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APRESENTACAO

Este relatério foi desenvolvido para atender o indicador “Sistematizacdo de
Informagdes sobre Arborizagdo Urbana”, proveniente do contrato de gestdo
410/2016, firmado entre o Instituto de Pesquisa, Administragao e Planejamento

(IPPLAN) e a Prefeitura Municipal de Sao José dos Campos.

Adotou-se como estratégia para atender o indicador a elaboracdo do Plano
Municipal de Arborizacdao Urbana, detalhado neste relatério. Para isso, varias
atividades foram desenvolvidas, dentre elas: Inventario amostral da arborizacao
de vias publicas; analises por meio do sensoriamento remoto; reunides técnicas
com grupos de pessoas especialistas da area ou que suas atividades interfiram
diretamente na arborizacdo urbana; compilagdo e analise das informacdes;
propostas que buscam planejar a implantacao da arborizacao de vias publicas, e
possibilitar que os beneficios da arborizacdo sejam potencializados e conflitos

minimizados.

Este trabalho foi desenvolvido pelo IPPLAN, coordenado pela Secretaria Municipal

de Meio Ambiente, com apoio da Secretaria de Servigos Municipais.
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RESUMO
Nunca foi feito um estudo neste nivel de profundidade que abrangesse toda
arborizagao publica do municipio, a elaboracdo do Plano Municipal de Arborizacao
Urbana (PMAU) de Sao José dos Campos é um estudo inédito. Trouxe muitas
informacdes sobre o patriménio arbdreo de vias publicas, e possibilitara um bom

planejamento das agdes da Prefeitura Municipal.

O diagndstico foi desenvolvido por meio de duas maneiras principais de coleta de
dados: a) Sensoriamento remoto, que através da andlise de imagem de satélite
foi possivel quantificar e entender a distribuicdo espacial das arvores no
municipio. a) Inventario amostral da arborizacdo de ruas: realizado entre os
meses de julho e setembro de 2016, onde técnicos percorreram ruas do
municipio e diagnosticaram as arvores, através da aplicacdo de um questionario
estruturado com questdes, como: identificacdo das espécies, porte das arvores,
existéncia de pragas e fungos, conflitos com infraestrutura urbana, situacao
fitossanitaria das arvores, caracterizagdo das podas e avaliacdo do risco de

queda.
Das informacgdes levantadas no diagndstico, destacam-se:

A discrepancia entre solicitacdes de plantio e supressao atendidas nos ultimos 5
anos pela central 156, o resultado foi de 3.823 solicitagdes de plantio versus

23.596 solicitagdes de supressao.

O indice de 43,7% de cobertura arbérea em area urbana, essa porcentagem
representa 154,65 Km2 de copa arvore. E um bom indice, porém é importante
entender quanto destas arvores se encontram nas vias do municipio, ja que sao
as arvores mais proximas da populacdo e as que possuem maior influéncia na

qualidade de vida das pessoas.

Em vias publicas o municipio possui 22% (4,6 Km2) de cobertura arbdrea. Nao
existe uma normativa que determina a cobertura ideal. Mas pelos beneficios que
a arborizacdo de vias pode trazer, Professor Demdstenes Ferreira da Silva Filho

defende cobertura acima de 70%.

Concluiu-se que existem 80.595 arvores em passeios publicos. Dessas 67,24%
estdo sob fiacdo, ou seja mais da metade da populacdo arbdrea existente em

vias publicas. E 43,04% ja estdo em contato com algum tipo de fiacdo.
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Atualmente este conflito € um dos maiores problemas de gestdao e manejo da

arborizacao do municipio.

Em todo trabalho de arborizacdo de ruas e avenidas procura-se garantir a
diversificacdo das espécies como forma de evitar a monotonia e criar pontos de
interesses diferentes dentro da malha urbana, bem como, evitar problemas de
pragas e doencas. E em Sdo José dos Campos ndo sera diferente, este trabalho
recomenda que as populacdes individuais por espécies ndo ultrapassem 15% da

populagao total.

Foram definidas metas de plantios anuais por bairros, em conjunto com a SSM,
ao todo acontecerdo 56.565 plantios em calgadas em 12 anos, e a porcentagem
de cobertura arbdrea de vias passara de 22% para 50% em 24 anos. As espécies
definidas para plantio em calcadas sdo de médio e grande porte, com o objetivo
de garantir os beneficios propiciados por arvores com copas maiores, dentre
eles: sombreamento e seus efeitos, absorcao de poluentes e barreiras sonoras,

entre outros.
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1. INTRODUCAO

1.1 Plano de Arborizacao Urbana

Arborizacao urbana é o conjunto de todas as arvores que estejam dentro do
perimetro urbano do municipio, constituindo areas publicas e privadas. Inclui as
arvores plantadas em parques, pragas, jardins, quintais, estacionamentos,
cemitérios e bosques. Entretanto, considerando o dificil acesso e gestdo da
arborizacao de areas privadas, adotou-se como espoco deste Plano a arborizacao

de ruas, que inclui as arvores de propriedade publica plantadas nas calgadas.

O Plano de Arborizacao Urbana consiste em instrumento de planejamento
municipal, que fixa as diretrizes e critérios necessarios para uma politica de
implantagao, monitoramento, conservagcao e expansao da arborizacdao urbana.
Busca torna-la um elemento primordial inserido na infraestrutura da cidade,

distribuida de forma racional para que se possa extrair o maximo de vantagens.

Os beneficios que a arborizacao urbana proporciona sao os impulsores para
elaboracdo deste Plano. Além do uso estético e arquitetonico, estudos
comprovam que as arvores estdao intimamente relacionadas com a manutengao
da saude fisica e psicoldgica da populacao, e qualidade ambiental dos municipios,
ja@ que dentre outras funcbes, atenuam temperaturas mais elevadas,
proporcionam sombreamento e conforto térmico, melhoram a qualidade do ar,
amenizam a poluicdo sonora, e retém agua no solo, ou seja diminuem os

impactos ambientais da urbanizagao.
Principais objetivos do Plano:

v' Proporcionar uma maior compreensdo do valor da arborizagdo junto ao
poder publico e sociedade.

Quantificar a cobertura arbérea do municipio;

Mapear as areas prioritarias para a arborizacdao no municipio;

Estabelecer metas de plantio;

AR NEE NN

Levantar a diversidade, a quantidade e a qualidade das arvores da
arborizacao de ruas;

v' Propor alternativas para harmonizar equipamentos publicos com as
arvores, em especial prédios e construcdes; calcadas; fiacao aérea; linhas

de transmissao de eletricidade, telefonia, TV a cabo;
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v Propor diretrizes e critérios para organizacdao, manutencao e implantacdo
da arborizacdo urbana no municipio;
v' Possibilitar que haja menos manutengao, e consequentemente menores

custos em termos de podas e remocdo de arvores.
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2. CARACTERIZACAO DO MUNICiPIO

2.1 Localizacao e subdivisoes territoriais

O Municipio de Sao José dos Campos esta situado a leste do Estado de Sao Paulo
(Figura 1), no médio Vale do Paraiba, constituindo-se como sede da Regido

Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte.

A localizacdo da cidade entre as duas principais regides metropolitanas do Pais,
ficando a 340 km do Rio de Janeiro e 97 Km da Capital, e a proximidade do Porto
de Sdo Sebastido e Serra da Mantiqueira, possibilitou que o municipio se
tornasse um polo industrial e centro comercial prestador de servicos para a
Regiao.

O rio Paraiba do Sul é um vetor de integracao regional, em razao de que passa
por trés estados brasileiros de grande importancia politica, econémica e social
(Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sdao Paulo), e integra Sao José dos Campos a
Bacia do Rio Paraiba do Sul. E um rio estratégico uma vez que suas aguas s30
fonte de energia para varias hidroelétricas (Paraibuna, Santa Branca e Funil),
que movem os setores industriais, agricola e pesqueiro, além de abastecer mais

de 9 milhdes de pessoas.

Os municipios limitrofes ao Norte: Camanducaia (MG) e Sapucai-Mirim (MG), ao
Sul: Jacarei e Jambeiro, a Leste: Monteiro Lobato e Cacapava e a Oeste: Igarat3,

Joandpolis e Piracaia.

E importante destacar que pela lei de zoneamento 428/2010, aproximadamente
68% do seu territério é considerado rural, e somente 32% é considerando
urbano, em numeros absolutos isso representa respectivamente 745,70 Km2 e
353,90 km?2, resultando em uma area total de 1.099,60 Km?2, essa proporcao é
melhor visualizada na Figura 1. Pela mesma lei o municipio é subdividido em 5

regides geograficas compostas por diversos bairros, conforme Figura 2.
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Figura 1 - Localizacdo do municipio no Estado de Sao Paulo e limites do perimetro
urbano e rural (Fontes: IBGE; LC 428/2010).
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2.2 Aspectos demograficos

Com uma populacdo de 629.921 habitantes, segundo o Censo Demografico
2010, Sao José dos Campos é a 72 cidade no estado de Sao Paulo em tamanho
populacional e a 282 considerando todo o pais. Sua populagao representa 1,6%

da populagao do estado de Sao Paulo.

As regides geograficas concentram numeros bastante diferenciados de
habitantes, a regido Sul é a mais populosa e concentra cerca de 37% dos
residentes no municipio, em contrapartida a regido Oeste concentra 6,5% da

populagdo joseense.

Embora possa apresentar eventuais distorcoes em funcdo da existéncia de vazios
urbanos, a densidade demografica € um bom parametro para se verificar a
distribuicdo da populacdo no territério. A densidade é expressa em habitantes
por quildometro quadrado e representa numericamente a média de pessoas que
habitam determinada area. No caso de Sdo José dos Campos, a Regido mais
densa é a Sul com 4.133 habitantes por km2, seqguida da regido Central com
3.861 habitantes por km2. A Tabela 1 apresenta os dados de populacdo, area,

densidade demografica e nimero de domicilios por Regido Geografica.

Tabela 1: Informagdes populacionais das Regides Geograficas
(Fonte: Censo Demografico IBGE, 2010).

Regiao Populagdo em 2010 Concerxtra;ﬁo Area (Km?) Densidade
populacional (%) (hab/km?)
| ceo | s | mes | wes | e |
Leste 160990 25,6% 134,69 1195
Norte 59800 9,5% 63,73 938
Oeste 41163 6,5% 44,01 935
Rural Norte 14172 2,2% 695,49 20
Rural Sul 1003 0,2% 49,04 20
S. F. Xavier 1342 0,2% 0,98 1369
Sudeste 45800 7,3% 35,66 1284
Sul 233536 37,1% 56,51 4133
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2.3 Recursos hidricos

O territério nacional possui cerca de 12% da agua doce do planeta, sao 200 mil
microbacias espalhadas por 12 regides hidrograficas. O municipio de Sdo José
dos Campos esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, que ocupa
uma area de aproximadamente 62.074 km?2, estendendo-se pelos estados de
Sao Paulo (14.510 km?2), Rio de Janeiro (26.851 km?2) e Minas Gerais (20.713
km2), além de Sdo José dos Campos outros 38 municipios paulistas, 88 no

Estado de Minas Gerais e 57 no Rio de Janeiro estdo inseridos na bacia.

De acordo com o Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul (CEIVAP) os principais usos da agua na bacia sdo para abastecimento,
diluicdo de esgotos, irrigacdo e geracdo de energia hidroelétrica. Em menor

escala, também é utilizada para pesca, aquicultura, recreagao e navegacgao.

A drea urbana do municipio possui 31 microbacias, conforme a Figura 3. De
acordo com a publicacdo “Sao José em dados, 2016” os afluentes do lado direito
do municipio nao apresentam grande volume de &gua, mas tém grande
importancia porque percorrem toda a malha urbana e constituem grande parte
do sistema de drenagem do municipio. Os afluentes de maior destaque sao os
rios Comprido, Pararangaba e Alambari, além dos cérregos Vidoca, Senhorinha e

Cambui.

Dentro da rica rede hidrografica do municipio destaca-se o Rio do Peixe, afluente
do Rio Jaguari, que tem extensa bacia hidrografica percorrendo parte da regido
norte do municipio. Por sua vez o Rio Jaguari que atravessa o municipio de Sao
José dos Campos esta entre os principais afluentes do Rio Paraiba do Sul e suas
aguas contribuem para o reservatério do Jaguari, essencial para regularizar a
vazao do Rio Paraiba, produzir energia elétrica e também proporcionar lazer e

favorecer o turismo na regiao.
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O uso do solo interfere diretamente no ciclo hidrolégico, pois com o aumento do
desmatamento e a alta taxa de urbanizacdo a permeabilidade do solo sofre
alteragoes significativas. Muitas areas impermeabilizadas resultam num aumento
do escoamento superficial, com isso reduzem a recarga dos aquiferos e
aumentam os riscos de inundagdes. As arvores tém um importante papel nesse
contexto porque influenciam diretamente no ciclo hidroldgico. Auxiliam na
formacao de nuvens e ocorréncia de precipitagdes, através da absorcdao de agua
das camadas subterrdneas ou dos lencgdis freaticos e transferéncia para a
atmosfera em forma de vapor, pela transpiracdo das folhas. Além disso, a
infiltracdo de agua em solos com cobertura florestal € maior do que em solos

descobertos, alimentando os lengois freaticos, que formam as nascentes e os
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2.4 Unidades de conservacao

As unidades de conservagao (UCs) regidas pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao (SNUC), sao importantes instrumentos de protegao e conservagao
do ambiente e dos ecossistemas. Cerca de 56 km2, ou seja 15% do territorio
urbano do municipio é ocupado por UC, e se considerarmos as Areas de Protecao
Ambiental - APAs (ainda que ndo sejam reconhecidas formalmente como UC pelo
SNUC, sao propostas pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado por meio
da Lei Complementar Municipal 306, de 17 de novembro de 2006.) estas areas

representam 150 km?2, ou seja 42% do territéorio urbano do municipio.

Em todo o municipio existem oito UCs formalmente reconhecidas e enquadradas
no SNUC, sendo elas: Area de Protecdo Ambiental (APA) Federal Mananciais do
Rio Paraiba do Sul, APA Estadual S3ao Francisco Xavier, a APA Estadual do
Banhado, o Parque Natural Municipal (PNM) Augusto Ruschi, o PNM do Banhado,
a Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) “Fazenda San Michele”, RPPN
"0 Primata” e a RPPN “Reserva dos Muriquis”, e quatro APAs conforme pode ser

visualizado na Figura 4.

Diante deste contexto, pode-se afirmar que Sao José dos Campos apresenta uma
quantidade consideravel de UCs, que apesar de carecerem de maiores
investimentos para aprimoramento da sua gestdo e para que efetivamente
cumpram o seu papel, sao instrumentos de grande oportunidade para
potencializar a funcdo das areas verdes no municipio, através de sua integracdo

com a arborizacao das vias, pragas e parques urbanos.
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2.5 Localizacao dos parques e pragas.

Para Lima (1994) parque urbano “é uma &rea verde com funcdo ecoldgica,
estética e de lazer, entretanto com uma extensdo maior que as pragas e jardins
publicos”. ]J& o conceito de pracas € definido por Sa Carneiro como “espacos
livres publicos, com funcdao de convivio social, inseridos na malha urbana como
elemento organizador da circulacdo e de amenizacdo publica, com area
equivalente a da quadra, geralmente contendo expressiva cobertura vegetal,

mobilidrio ludico, canteiros, bancos”.

Os parques e pragas urbanos apresentam inumeras fungdes que contribuem para
a sustentabilidade urbana dos municipios, pois proporcionam a minimizacdo de
seus problemas através dos beneficios que fornecem para seus habitantes
(amenizam as tensodes sociais proporcionando espaco de lazer e contato com a
natureza a seus frequentadores, por exemplo) e ao meio ambiente (diminuem os
problemas ambientais urbanos, pois em geral apresentam componentes da

paisagem natural).

Proporcionar a ligacdo destas dareas com a arborizacdo das vias é uma
possibilidade de valorizagdao da paisagem local e potencializacao de sua fungao
ecoldgica, especialmente pelos beneficios que poderdo ser trazidos para a os
municipes e biodiversidade. Na Figura 5 é possivel visualizar a localizagao das
pracas e parques existentes no municipio; sdao 9 parques existentes e 5

previstos, e 334 pragas.
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3. DIAGNOSTICO DA ARBORIZAGCAO

3.1 Instrumentos legais que amparam a arborizacao urbana no

municipio

3.1.1 Legislacao Federal

A Constituicdo Brasileira de 1988, em seu artigo 225, traz a arvore como um

bem comum e define claramente de quem é a obrigacao de preserva-la.

"Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geracoes.”

Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981: Institui a Politica Nacional de Meio
Ambiente.

Lei n®. 7.563, de 19 de dezembro de 1986: Institui o Programa PRO-FRUTI

(Programa Nacional de Arborizacao Urbana com Arvores Frutiferas), cujo objetivo

€ implantar a arborizacdo urbana por espécies de arvores e arbustos que, além
de sua funcao ecoldgica, ornamental e de purificacdo do ar, sirva de alimento a

populagao.

Lei 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: Dispde sobre as sangbes penais e

administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e
em seu artigo 49 prevé pena de detencdo, de trés meses a um ano, ou multa, ou
ambas cumulativamente, para quem: “Destruir, danificar, lesar ou maltratar, por
qgualquer modo ou meio, plantas de ornamentacdo de logradouros publicos ou
em propriedade privada alheia".

Lei Federal n® 10.257, de 10 de julho de 2001: Denominada Estatuto da Cidade,

estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da

propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos

cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

Norma técnica ABNT NBR 9050:2015: Pois o tema arborizacdo urbana nos

remete imediatamente a calcada e por esse motivo, ndao podemos deixar de

mencionar, que estabelece critérios e parametros que devem ser observados
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guanto a projetos, construgOes, edificacOes, instalagdes e adaptagbes do meio

urbano e rural as condicdes de acessibilidade.

3.1.2 Legislacao Estadual

O Estado de Sdo Paulo, desde a década de 50 ja se preocupava com o tema

arborizacdo, como podemos ver nas leis estaduais abaixo citadas:

Lei Estadual n® 3.401, de 18 de julho de 1956: DispOe sobre instituicao do Dia

da Arvore, a ser comemorado em 21 de setembro. As reparticdes publicas

estaduais, se as condicdes de localizagao o permitirem, fardao obrigatoriamente
plantar pelo menos uma arvore. As Secretarias da Educacdo e da Agricultura
entrarao em entendimento com os prefeitos municipais a fim de que em todas as
cidades e vilas do Estado, através dos estabelecimentos de ensino primario e
secundario, seja todos os anos comemorado o dia 21 de setembro com o plantio
obrigatério de arvores em ruas e pracas até que, progressivamente, fiquem

totalmente arborizadas.

Lei Estadual n® 9.476, de 30 de dezembro de 1996: Criagdao do programa

permanente de plantio de arvores pelos estudantes do ensino fundamental da

rede publica de educacao pertencente ao Estado de Sao Paulo.

Lei Estadual n® 10.460, de 20 de dezembro de 1999: Dispde sobre o plantio de

arvores frutiferas nas marginais dos rios e das rodovias estaduais, fica a

Secretaria do Meio Ambiente autorizada a promover o plantio de arvores
frutiferas, nas dareas degradadas, ao longo das marginais dos rios Tieté e
Pinheiros na Capital e na grande Sao Paulo, bem como ao longo das rodovias

estaduais.

Lei Estadual n° 13.120, de 03 de julho de 2008: Institui o “Dia Estadual do

Plantio de Arvores Nativas”, a ser comemorado anualmente, no dia 27 de

fevereiro.

Lei Estadual n® 13.575, de 03 de julho de 2009: Institui a Semana da

Arborizacao Voluntaria, na semana que sucede o dia 21 de setembro (Dia da

Arvore). A semana de que trata esta lei tem por objetivos fomentar discussdes
técnicas e promover a conscientizacdo publica a respeito da necessidade do
plantio de arvores, sobretudo no ambiente urbano, para minimizar os efeitos

provocados pelo aumento da temperatura nas cidades.
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Lei Estadual n© 13.580, de 24 de julho de 2009: Institui o Programa Permanente

de Ampliacdo das Areas Verdes Arborizadas Urbanas, que se destina a
recuperacdao e ao desenvolvimento ambiental dos perimetros urbanos dos
Municipios paulistas, com énfase na mitigacao da formacao de ilhas de calor e da

poluicdao sonora e na conservagao da biodiversidade.

3.1.3 Legislacao Municipal

O municipio de Sado José dos Campos, possui um conjunto de leis e decretos
relacionados a arborizacao urbana bastante antigos, desde 1979. Essas normas
legais visam assegurar a qualidade ambiental do meio urbano e sao

apresentadas abaixo:

Lei Municipal n°® 2.225, de 25 de setembro de 1979: Dispde sobre o plantio e

ajardinamento em passeios sob a denominagdo de "Calcadas Verdes".

Lei Municipal n® 2.695, de 14 de junho de 1983: Esta lei torna obrigatoria a

arborizacdo das vias publicas oficializadas e ainda define a porcentagem de

arvores frutiferas (pelo menos 50%) a serem plantadas em seu artigo 2°.

Lei Municipal n°® 3.079, de 17 de dezembro de 1985: Proibe a pintura de troncos

e galhos das arvores publicas do municipio, com cal ou qualquer outro material

de coloragao.

Lei Municipal n® 3.334, de 17 de maio de 1988: Impede a aprovacao de projetos

de construcao civil que ndo preservem a arborizacdo publica. A Prefeitura nao
aprovara projetos de construcao civil, de todo e qualquer tipo, se as respectivas
plantas implicarem o corte ou a eliminagdo de arvore publica. Serda aberta
excecao nos casos que comprovadamente ndo seja possivel a alteragdo do

projeto.

Lei Municipal n© 4.244, de 21 de julho de 1992: Autoriza a Prefeitura a instituir o

Concurso "A Rua Mais Verde", programa destinado a incentivar o amor a

natureza.

Lei Municipal n® 5.097, de 12 de setembro de 1997: Estabelece definicdes e

normas para a vegetacao de porte arbdreo no territério urbano do Municipio e da

outras providéncias.
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Lei Municipal n© 5.098, de 12 de setembro de 1997: Institui o programa "Nossa

Praca", constituido da conservacao de logradouros publicos, em regime de

colaboracdo, por particulares.

Este programa se constitui na colaboracdo de pessoas fisicas ou
juridicas na conservacao e melhoria de ajardinamento e tratamento paisagistico
de pracas, caracteriza-se pela adesdo espontdnea dos interessados. A Prefeitura

podera fornecer muda de plantas.

Lei Municipal n® 7.363, de 10 de julho de 2007: Dispbe sobre a criagao do

"Projeto vida com o futuro preservado" e da outras providéncias.

A cada crianca nascida a Prefeitura disponibiliza uma muda de arvore ao pai ou a
mae, que escolhem o local do plantio. A cada 3 mudas disponibilizadas pelo

programa, uma devera ser frutifera.

Lei Municipal n® 8.293, de 16 de dezembro de 2010: Dispde sobre a

obrigatoriedade do plantio de arvores nas calcadas defronte a todas as unidades
residenciais e lotes de terreno em novos empreendimentos licenciados pela

Prefeitura Municipal.

Lei Municipal n° 8.064, de 01 de margo de 2010: Cria o Programa Mutirao

Ambiental nos Bairros. O programa contempla a realizacdo de corte, poda,
plantio de &rvores e realizacdo de palestras educativas alusivas ao Meio

Ambiente.

Lei Municipal n°® 8.077, de 05 de abril de 2010: Dispde sobre a construcao,

manutencdo e conservacao das calgadas no Municipio. Esta traz uma sessao
sobre calcada verde e uma sobre arborizagdao urbana, onde trata condicdes para
o plantio de arvores executados em calcadas, traz as medidas de onde devem
ser implantadas novas mudas e ainda o porte das arvores a serem escolhidas de

acordo com a largura dos leitos carrogaveis e das calcadas.

Lei Municipal n® 8.109, de 05 de maio de 2010: Esta lei declara o "Jequitiba" da

espécie "Cariniana Legalis", como a arvore simbolo do Distrito de Eugénio de
Melo, com aproximadamente 500 anos este Jequitiba fica a margem esquerda da

Estrada Velha Rio de Janeiro/Sao Paulo, que liga o Distrito a cidade de Cagapava.
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Figura 6 — Jequitiba Rosa (Fonte: PMSIC)

Lei Municipal n© 9.123, de 19 de maio de 2014: Autoriza a Prefeitura a instituir o

Codigo de Arborizagao Urbana do Municipio de Sdo José dos Campos.

Lei Municipal n°® 9.423, de 18 de outubro de 2016: Autoriza o Poder Executivo a

instituir a Campanha Permanente de Incentivo a arborizacdo de ruas, pracgas e
jardins do municipio. Define que serdo cedidas gratuitamente pelo Poder Publico,
mudas de arvores para os interessados em arborizar ruas, pracas e jardins.
Entre as mudas disponibilizadas, 50% deverdao ser de arvores frutiferas. E por
fim, define que o municipe interessado assumira responsabilidade pelo plantio

em sua calgada ou em local de sua propriedade.

Decreto n°® 16.297, de 9 de abril de 2015: Regulamenta os artigos 9° e 13° da
Lei Municipal n°. 5.097, de 12 de setembro de 1997, que "Estabelece definicdes

e normas para a vegetacao de porte arbdreo no territério urbano do Municipio”.
O artigo 9° trata das circunstancias que serao autorizadas a supressdo, a poda
ou o transplantio de arvores e o artigo 13, trata da imunidade de corte por
motivo de sua localizacdo, raridade, antiguidade, de seu interesse histérico,

cientifico ou paisagistico ou de sua condicdo de porta sementes.

Decretos municipais referente a espécies arboreas preservadas e imunes a corte,
pelo COMPHAC.

Decreto Municipal n.© 6412/88, de 8 de julho de 1988.
Palmeiras Imperiais.
Localizacao: Avenida Dr. Jodo Guilhermino.

Decreto Municipal n.° 7.668/92, de 05 de junho de 1992.
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Palmeiras Imperiais.
Localizacdo: Praca Synésio Martins.

Decreto n° 7668/92, de 05 de junho de 1992.

Figueiras.

Localizacdo: 4 na Praca COnego Lima; 1 na Praca Dr. Manoel de Abreu e 1 na
Praca Sao Joao Bosco.

Decreto n° 8.259, de 10 de dezembro de 1993.
3 Figueiras.
Localizacao: Praga Pedro Rachid.

Decreto n.% 8.259/93, de 10 de dezembro de 1993.
Jequitiba.
Localizagao: Distrito Eugénio de Melo.

Decreto Municipal n.© 8259/93, de 10 de dezembro de 1993.
Pau Brasil.
Localizagao: Praca Melvin Jones.

Decreto n.© 9337/97, de 03 de dezembro de 1997.
Macacarecuia ou Abricd de Macaco.
Localizagdo: Praca Synésio Martins, Jardim Esplanada.

Decreto n° 9453/98, de 14 de Abril de 1998.
Angico.
Localizagao: Av. Adhemar de Barros.

Decreto n° 9453/98, de 14 de Abril de 1998.
Guapuruvu.
Localizacao: Praca Elza Ferreira Rahal.

Decreto n° 9453/98, de 14 de Abril de 1998.
Paineira.
Localizagao: Rua Rubido Junior.

Decreto n° 9856/2000, de 11 de Janeiro de 2000.
9 Tipuanas.
Localizacdo: Praca Mauricio A. Cury.

Decreto n° 9856/2000, de 11 de janeiro de 2000.
9 Figueiras.
Localizacao: Praca Joao Mendes.

Decreto n° 9915/2000, de 04 de Abril de 2000.
30 Seafértias.
Localizagcao: Complexo Tecelagem Parahyba e Fazenda Santana do Rio Abaixo.
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Decreto Municipal n.© 9915/2000, de 04 de abril de 2000.
169 Palmeiras Imperiais.
Localizagcao: Complexo Tecelagem Parahyba e Fazenda Santana do Rio Abaixo.

Decreto n° 9915/2000, de 04 de Abril de 2000.
29 Macaubas.
Localizagcao: Complexo Tecelagem Parahyba e Fazenda Santana do Rio Abaixo.

Decreto n° 10.608/2002, de 24 de Abril de 2002.

3 espécies arbdreas Jacaranda Paulista (Machaerium villosum) e 1 Jacaranda
Mimoso (Jacaranda mimosaefolia).

Localizacao: Praca Benedita Nery.

Decreto n° 14.646/11, de 11 de Julho de 2011.

1 Guapuruvu (Schizolobium Parayba).

Localizacdo: Area particular da Igreja Jesus Cristo dos Ultimos Dias, localizada na
Avenida Benedito Domingues de Oliveira.

Decreto n° 14.878/12, de 10 de fevereiro de 2012.
1 Arvore da Chuva (Samanea Saman).
Localizagao: Parque da Cidade, na Avenida Olivo Gomes.

Decreto n° 13.010/08, de 26 de Marco de 2008.
1 Paineira Rosa (Chorisia Speciosa).
Localizagao: Jardim das Flores.

Decreto n° 9453/98, de 14 de abril de 1998.
Figueiras.
Localizacao: Praca Israel Gomes do Amaral.
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Figura 7 — Localizagcdo das arvores imunes a corte por decretos municipais.

Avores imune a corte
COMPHAC

Plano de Arborizacdo 2016

Legenda

1- Figueiras (Qtd 4)
Praga Conego Lima

2 - Paineira (Qtd 1)
Rua Rubi&o Janior

3 - Figueiras (Qtd 9)
Praca Jo&o Mendes

4- Tipuana (Qtd 9)
Praga Mauricio A. Cury

5- Figueira (Qtd 1)
Praga 520 JoZo Bosco

6 - Palmeiras Imperiais (13)
Avenida Dr. Jodo Guilhermino

7 - Figueiras (Qid1)
Praca Dr. Manoel de Abreu

8- Guapuruvu
Praga Elza Ferreira Rahal

9 - Pau Brasil
Praga Melvin Jones

10 - Angico (Qtdl 1)
Av. Adhemar de Barros

11- Palmeiras Imperiais € Macacarecuia
Praca Synésio Martins

12- Figueiras
Praca Israel Gomes do Amaral

13 - Jequitibd Rosa
Distrito Eugénio de Melo

14 - Jacaranda Paulista (Qtd 3) e
Jacaranda Mimoso (Qtd 1)
Praga Benedita Nery

16- Paineira Rosa
Rua Cronopios

16 - Figueiras (Qtd 3)
Rua Pedro Rachid

17 - Arvore da Chuva -Samanea Saman (Qtd 1)
Avenida Olive Gomes

18 - Seafértias (Qtd 30), Palmeiras
imperiais {Qtd 169} e Macatba (Qtd 29)
Pargue da Cidade

19 - Guapuruvu (Qtd 1)
Avenida Benedito Domingues de Oliveira
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3.2 Relacao municipes e arvores

3.2.1 Areas publicas

A Secretaria de Servigos Municipais realiza o plantio, poda, destocamento, corte
de raizes e supressdo de arvores em areas publicas, e as solicitacdes destes
servicos registradas pelos municipes através da Central Integrada de
Relacionamento 156 foram analisadas no periodo compreendido entre os anos de
2011 e 2015.

Ao analisar as informagoes isoladamente por Regido Geografica, conclui-se que a
Regido Sul domina as solicitacdes neste periodo, que correspondem a 35,3% dos
pedidos, seguida pela Regidao Leste com 23,9% dos pedidos; Regiao Central com
17,2% dos pedidos; Regido Norte com 9,4% dos pedidos e Regides Oeste e
Sudeste com 7% do total de solicitagdes cada uma. Nota-se que as solicitacoes
por Regido Geografica sdo relativamente proporcionais ao nimero de habitantes,
de acordo com o censo de 2010 do IBGE. As regides mais discrepantes neste
sentido sao a Norte, em que o numero total de solicitagdes é 2,6% inferior a
populacdo residente, e a Central em que o numero de solicitacbes é 5,8%

superior a populagao residente.

Tabela 2 - Populagdo por Regido Geografica (IBGE, 2010).

Regidao |Populagaoem 2010 %

Rural Sul 1003 0,2%
S. F. Xavier 1342 0,2%
Rural Norte 14172 2,2%
Oeste 41163 6,5%
Sudeste 45800 7,3%
Norte 59800 9,5%
Centro 72115 11,4%
Leste 160990 25,6%
Sul 233536 37,1%

O total de solicitacOes referente a arborizagdo somam-se 86.357, dos quais
16.860 (20%) aconteceram em 2011; 12.718 (15%) em 2012; 16.831(19%) em
2013; 18.730 (22%) em 2014 e 21.218 (25%) em 2015. Nota-se que nao
houveram grandes alteracdbes no numero de solicitagdes no decorrer dos anos,
bem como nos motivos destas solicitagdes. Prevalecem as solicitagOes referente

a poda, corte de raizes e destocamento, seguida pelas solicitacdes de supressao.
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Figura 8 - SolicitacOes referente a arborizacdo urbana em area publica, de 2011 a 2015
(Central de Relacionamentos 156).

As solicitacdes de plantio de arvores em area publica somaram-se 3.823 nos 5

anos, um valor bastante inferior a quantidade de solicitacbes de supressao, que

totalizaram 23.593. Porém, apesar disto, de acordo com informacgdes da proépria

Secretaria de Servicos Municipais, a quantidade de plantios é bastante superior a

quantidade de supressdes em area publica (Figura 9).

As solicitacoes de corte de raizes, destocamento e poda de arvores somaram-se

54.346, cerca de 62% do total de solicitagOes registrados nos 5 anos. Sendo que
11.302 (21%) correspondem a corte de raiz; 4.017 (7%) ao destocamento e

39.027 (72%) a poda. Os valores por Regidao Geografica podem ser avaliados na

Figura 10.
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Quantidade de plantios e supressoes em areas publicas realizadas pela SSM.

12.000

Total de 2011 a 2015

87%
10.000

81%
76% 82%
4.000 78%

13%
2.000 24% 2 199 18% 599

O ] ] u B O

2011 2012 2013 2014 2015

M Pantio M Supressdo

Figura 9 - Quantidade de plantio e supressdes realizadas pela SSM, de 2011 a 2015
(Fonte: SSM).

As reclamacdes de queda de arvores em vias publicas registradas na Central

Integrada de Relacionamento 156 totalizaram 4.595, prevalecendo a Regiao Sul
(1.508), seguida da Regiao Central (887).

E importante destacar que as solicitagdes referentes a manutencdo e supressdo
passam por vistoria de técnicos especializados do Departamento de Areas Verdes
(Secretaria de Servicos Municipais), que elaboram parecer técnico sobre a
situagcdao, embasados pela Lei Municipal n® 5.097 de 1997 e caso haja aprovacao

0 setor encaminha a equipe de execugao ao local.

A supressdao € autorizada quando a arvore apresenta estado fitossanitario
comprometido, com risco de queda; causa danos significativos ao patrimonio
publico ou privado; ou que seja obstaculo fisicamente incontornavel ao acesso de
veiculos; quando o plantio foi irregular; e por fim quando se tratar de espécies

invasoras, com propagacao prejudicial comprovada.

A poda normalmente é autorizada quando obstrui semaforos e placas de
sinalizacao; interfere na iluminagao publica; dificulta a passagem de veiculos;

causa riscos a populagao, e interfere na rede elétrica publica.
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3.2.2 Areas particulares

A Secretaria de Meio Ambiente analisa e licencia pedidos de poda e supressao de
arvores em areas particulares. Apds abertura de processo no protocolo da
Prefeitura pelo municipe a SEMEA disponibiliza técnico especializado para realizar

vistoria no local, e apds parecer a acdo € autorizada ou nao.

No periodo compreendido entre 2011 e 2015 ocorreram 1.345 solicitacdes, sendo
gue dessas 1.006 sao solicitagOes de supressao, 265 sao solicitagdes de poda e
74 sao solicitagdes de transplantio. Pode-se observar na Figura 14 que no
decorrer dos anos ndo estd havendo uma grande variagdo no numero de
solicitacdes, mantendo-se uma média de 269 solicitagdes anuais, inclusive

mantendo também a proporcao quanto ao tipo de solicitagao.

Nestes 5 anos, somente 15 solicitacdes foram indeferidas apds vistoria, sendo 13
solicitacbes de supressao e 2 solicitagdes de poda, isso significa que quase

totalidade destas solicitagdes apresentadas foram autorizadas.

Solicitagdes de poda, transplantio e supressao em area particular

240 76% 76%
78% Total de solicitacoes
210 2011a 2015
73%
180 21%
150
120
90
21%
co 18% ° 219% 25%
15%
D

30 I 6% B% S5 I 6% 1%
. [ - [ |

2011 2012 2013 2014 2015

® Supressdo m Poda m Transplantio

Figura 14 - SolicitacGes de poda, transplantio e supressdo em area particular.

Quanto a analise por Regido Geografica, as solicitacdes de supressao prevalecem
na regiao Leste com 258 solicitacdes, as solicitagdes de poda prevalecem na
regido Central com 90 solicitagOes; e as solicitacdes de transplantio nas regides

Oeste e Sul empatam com 17 solicitagdes.
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3.3 Diagnostico da Gestao da arborizagcdao na SSM e na SEMEA

Com o objetivo de realizar o diagndstico da gestdo da Prefeitura no que
tange a arborizagdo do municipio, foram mapeados o0s processos
relacionados com a arborizagdo no ambito da Secretaria de Servigos
Municipais (SSM) e da Secretaria de Meio Ambiente (SEMEA).

A SSM é a secretaria responsavel pela arborizacdo nas areas publicas do

municipio e a SEMEA pelas areas privadas.

O diagnéstico da gestao da SSM e SEMEA com respeito a arborizagao foi
realizado por meio de reunides promovidas por técnicos do IPPLAN com
ambas as secretarias, para as seguintes atividades:

e Identificacao de pontos de interface entre as secretarias e principais
problemas relacionados a gestao e aos processos de arborizacao;
e Mapeamento dos processos relacionados a arborizagdo por meio de
metodologia participativa e visual com reunides em grupo;
e Levantamento de problemas especificos dos processos de cada
secretaria;
e Definicao de propostas de melhorias para os problemas levantados;
e Apresentagdo das propostas de melhorias desenvolvidas e fluxos dos
processos mapeados para validagao.
Os participantes envolvidos da Prefeitura foram servidores atuantes nos
processos mapeados, sendo 5 pessoas da SSM (3 da Assessoria de
Arborizacdo e Areas Verdes e 2 das Regionais) e 4 pessoas da SEMEA
(Assessoria de Parques e Areas Verdes). As atividades foram realizadas em
outubro de 2016, com excecao da apresentacao das propostas de melhorias
e fluxos dos processos para validacao, que aconteceu em dezembro. Todos
0s processos mapeados podem ser encontrados nos Anexos 1 e 2 e os
problemas levantados nos Anexos 3 e 4, bem como as respectivas
propostas de melhorias. Com o levantamento de problemas e mapeamento
dos processos da SSM foi possivel identificar que os servicos executados
nao sao contabilizados em sua totalidade pelo Sistema 156, uma vez que
nao se registra todas as solicitacdes, principalmente quando a demanda é
originada internamente, por continuagcao de outro processo, como no caso
do servico de recomposicdao do passeio. A falta de registro dos servigos no
Sistema 156 dificulta a utilizacao da ferramenta como instrumento de

gestdo para a secretaria, uma vez que nao reflete a realidade da demanda
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dos servicos executados pela secretaria. A falta de registro no Sistema 156

acontece em varios casos, estes casos sao apresentados no Anexo 3.

Outro agravante é a escassez de recursos que a secretaria enfrenta para
executar servicos fundamentais como a recomposicdao do passeio, que por
falta de material é paralisado ocasionalmente, inviabilizando os servigcos de
destoca e contencao de raiz que sao servigos que o precedem, mas que nao
podem ser executados sem a garantia da recomposicao do passeio para

evitar problemas de seguranca aos pedestres.

A Tabela 4 apresenta a demanda de solicitagbes de servicos registrados no
156, podendo ser via municipe, registro da Assessoria de Arborizacdo e
Areas Verdes (AAAV), bem como a demanda oriunda de oficios
encaminhados a SSM solicitando servicos, relativos ao periodo de janeiro a
novembro de 2016. Os protocolos respondidos também podem ser vistos
nesta tabela. A diferenca entre a demanda e os protocolos respondidos
consiste na demanda nao atendida. Conforme a tabela, a demanda por
poda € a de maior quantidade, sendo dividida entre as regionais e AAAV.
Toda a demanda de poda é inicialmente encaminhada para a AAAV, mas
muitas delas acabam sendo redirecionadas posteriormente para as
regionais, apos analise da AAAV sobre a complexidade do servigo. Sendo
assim, toda a demanda das regionais para a poda passou primeiro pela
AAAV antes.

A diferenca de quantidade entre a demanda de poda nao atendida pelas
regionais e pela AAAV é grande, na AAAV esta quase zerada, isto se deve as
respostas programadas que a AAAV registra no Sistema 156 para o
municipe, explicando sobre a programacao de poda prevista para o bairro
da solicitacdo. Vale ressaltar que esta resposta finaliza o protocolo, mas nao
significa que o servigo foi executado. As solicitagdes encaminhadas para as

regionais sao finalizadas quando efetivamente sdo executadas.

O atendimento as demandas por contencdao de raiz e destocamento estdo
prejudicados pela falta de verba para o pagamento de empresa com
equipamento de destoca e pela escassez de material para recompor o
passeio. A Prefeitura possui um destocador proprio que ndo tem a
capacidade para atender a todos os tipos de destocamentos, nao sendo

suficiente para atender a demanda.
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A demanda por recomposicao do passeio, que consta no Sistema 156,
também considera o passeio de equipamentos publico, como escolas e
postos de salde que necessitem de reparos, ndo sendo necessariamente

devido a arvore ou raiz.

Para atender as demandas, a SSM conta com a equipe apresentada na
Tabela 3. A equipe da AAAV é insuficiente para a realizacdo dos laudos de
vistoria com a rapidez necessaria para acompanhar a demanda de
solicitacdes de poda, supressao, reposicao de arvore, queda de arvore e
verificagao in loco para plantio. As regionais somente podem elaborar um
laudo primario, quando a situacdo for urgente e nao for possivel a presencga
de um técnico da AAAV. Todos os problemas levantados com a SSM podem

ser verificados no Anexo 3.

Tabela 3: Quantitativo de Servidores AAAV e Regionais (Fonte: PMSJC).

Area Quantidade de Servidores
Area Técnica | 2 @grénomos
(AAAV) 1 bidlogo

Area Administrativa | 3 Administrativos

(AAAV) 1 Estagiario

Cadastradores do | 3 cadastradores (cadastro de todas as solicitacgdes que envolvem a SSM,

156 na SSM inclusive a arborizagao).

2 equipes de poda por Regional, sendo, para isso, 01 Supervisor, 02 Monitores
e 10 funcionarios. Essas equipes também realizam supressdo e plantio, quando

necessario e solicitado.

3 funcionarios administrativos por Regional (que tratam da documentagdo

arborizagdo e de outros assuntos ndo relacionados a arborizagdo).

Regionais da SSM o L . L
Funcionarios Dedetizacao (tratamento fitossanitario arvores) - o setor de

dedetizacdo também executa outros servicos que ndo tratamento fitossanitario

de arvores.

1 Administrativo
1 Supervisor
1 Monitor

5 Funcionarios.
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A Figura 18 apresenta o organograma da SSM. O objeto de estudo foi a

Assessoria de Arborizacdo e Areas Verdes (AAAV) a qual se encontra com o

Assessor

Administrativo.

Também fez

parte deste

mapeamento o

Departamento de Servigos Regionais que atua na execugao dos servicos por

meio das regionais distribuidas no municipio.

Secretaria de Servigos
Municipais
| Assessor Chefe }—
I A rativo |
| Gestor de Contratos }—
Departamento de Departamento de Servicos
Operagibes Regionais Subprefeitura Norte
(Diretor de Departamento) (Diretor de Departamento) (Diretor de Departamento)
[ | |
Divisio de Manutencdo de Administracdo Regional Administragdo Regional Administracio Regional
Veiculos e Equipamentos Satélite Centro Norte
({Chefe de Divisdo) {Administrador Regional) (Administrador Regional) (Administrador Regional)
Divisdo de Producio Administracao Regional Administragdo Regional

(Chefe de Divisdo) Sull Lestel
{Administrador Regional) {Administrador Regional)
Administracdo Regional Administragéo Regional

Sulll Lestell
{Administrador Regional) (Administrador Regional)
A o A A . A A A A
Técnico Técnico Técnico Técnico Técnico Técnico Técnico

Figura 18 - Organograma da SSM (Fonte: PMSJ]C).
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Tabela 4: SolicitacGes de servigos arbdreos cadastrados no Sistema 156

Demanda
Més Arborizacao / Poda | Poda |Contencao de Raiz| Plantio | Destocamento Queda Redc::ap;s:;;fo Supressao
2016 (Regional) (AAAV) (Regional) (AAAV) (AAAV) (Regional) (Regional) (AAAV)
Janeiro 106 935 223 50 60 46 60 454
Fevereiro 208 1.235 269 54 50 143 58 550
Margo 365 1.324 318 51 76 322 115 719
Abril 673 806 284 48 73 66 97 497
Maio 566 659 222 45 81 27 93 460
Junho 707 457 251 38 86 47 77 619
Julho 350 489 213 38 65 8 75 478
Agosto 544 341 280 42 116 19 77 533
Setembro 440 290 240 60 62 16 77 447
Outubro 499 247 222 24 58 239 58 384
Novembro 592 237 209 60 47 478 48 498
Total 5.050 7.020 2.731 510 774 1.411 835 5.639
Protocolos Respondidos
Més Arborizacao / Poda | Poda |Contencao de Raiz| Plantio | Destocamento Queda Redc:?ap;s;;;fo Supressao
2016 (Regional) (AAAV) (Regional) (AAAV) (AAAV) (Regional) (Regional) (AAAV)
Janeiro 65 934 95 16 32 44 53 356
Fevereiro 139 1.234 86 13 16 139 35 483
Margo 248 1.324 88 14 28 308 98 617
Abril 488 806 82 5 19 64 72 440
Maio 384 659 44 11 19 27 64 416
Junho 454 457 33 8 16 45 38 405
Julho 221 489 15 4 4 8 30 270
Agosto 261 341 11 7 5 18 19 222
Setembro 105 290 4 6 0 14 15 106
Outubro 134 247 3 0 223 5 112
Novembro 92 237 5 9 1 439 4 97
Total 2.591 7.018 469 96 140 1.329 433 3.524
bemanda Nao 2.459 2 2.262 414 634 82 402 2.115
atendida

Fonte: Sistema 156.
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Nos processos mapeados com a SEMEA, um dos pontos identificados consiste na
flexibilizagcao prevista no DECRETO N. 16.297, DE 9 DE ABRIL DE 2015, para o
pagamento das compensagoes, que possibilita a entrega de mudas que nao sao
adequadas para o plantio em areas urbanas, somente rurais, prejudicando o
plantio por parte da SSM, pois todas as mudas recebidas pela SEMEA por
compensacao ambiental sdo encaminhadas para a SSM para o plantio em areas

urbanas.

No caso de pedido de autorizacdo de supressdo para area particular, solicitado
pelo municipe, quando a solicitagdao é devido a intencdo de construgao, foi
identificada a falta de alinhamento entre a SEMEA e a Secretaria de Obras para
gue a autorizacao de supressdo seja possivel apenas apds o alvara de construgao

ser finalizado.

Outro ponto levantado no diagndstico € a caréncia de mapeamento de areas
publicas/particulares para a implantacao de plantios compensatérios. Segundo os
técnicos da SEMEA que participaram das reunides, falta a identificacdo de areas

publicas livres de passivo ambiental.

Tanto na abertura quanto para a gestao dos TCRAs muitas vezes ndao sao abertos
Processos Administrativos. O que dificulta a gestdao e o controle dos TCRAs.

Outros problemas levantados na SEMEA encontram-se também no Anexo 4.

A Figura 19 apresenta o organograma da SEMEA. O objeto de estudo de
mapeamento foi a Assessoria de Parque e Areas Verdes, dentro da Assessoria de

Planejamento Ambiental.

Secretaria de Meio Ambiente

—| Assessor de Imprensa |

—| Assessoria Administrativa |

Departamento de Gestao Assessoria de Planejamento
Ambiental Ambiental Assessoria Administrativa
(Diretor de Departamento)

| Gestor de Contratos |—

Divisdo de Controle Divisdo de Desenvolvi y A wria de Parque e Assessoria de Educagdo
Ambiental Ambiental Areas Verdes Ambiental
(Chefe de Divisdo) (Chefe de Divisio)

Figura 19 - Organograma da SEMEA (Fonte: PMSJ]C).
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Nos topicos seguintes serdao descritos os processos mapeados na SSM e na
SEMEA.

3.3.1 Processos SSM

O diagnodstico envolveu o mapeamento dos fluxos dos processos, relativos a
arborizacdo em areas publicas no municipio, tais como: Poda de Manutencdo,
Supressao, Plantio, Projetos de Arborizacao, Contencdo de Raizes, Destocamento
de Raiz, Recomposicao do Passeio, Reposicao de Arvore em Area Publica, Queda
de Arvore e Transplantio. Estes processos tém como responsavel a Assessoria de
Arborizacdo e Areas Verdes (AAAV) da Secretaria de Servicos Municipais, com o
apoio do Departamento de Servicos Regionais da SSM e serao brevemente
expostos abaixo. Os fluxos destes processos podem ser encontrados no Anexo
1.

Processo: Poda de Manutencio - Solicitacio de Poda em Area Publica

o Subprocesso: Execucdao Contratual de Poda pela Empresa

Terceirizada

A poda de manutencdo é o processo que consiste na eliminacao de galhos senis
ou secos, que perderam sua funcdo na copa da arvore. Ocorre em decorréncia de
solicitacdo dos municipes via chamada 156, por empresas, escolas e por
solicitagdo do poder legislativo municipal. Dependendo da analise do drgdo
técnico competente, pode ser classificada como urgente. A Prefeitura programa
as podas de manutengao por bairros e conta com uma empresa terceirizada para
a execucao do servico programado e das regionais para as podas de urgéncia.

e Processo: Supressdo de Arvore em Area Publica - Solicitacdo de Supressao

o Subprocesso: Execucao dos Servicos pela Terceirizada ou Regionais

Nos termos do artigo 99, da Lei Municipal n© 5.097, de 12 de setembro de 1997,
a supressdo é autorizada quando a arvore apresenta estado fitossanitario
comprometido; quando a arvore ou parte dela apresentar iminente risco de
gueda; nos casos em que a arvore esteja comprovadamente causando danos
significativos ao patrimdnio publico ou privado, ou que seja obstaculo fisicamente
incontornavel ao acesso de veiculos; quando o plantio foi irregular ou quando a
propagacao espontdnea de espécies arbdreos impossibilitam o desenvolvimento
adequado de arvores vizinhas; quando comprovadamente se tratar de espécies

nocivas a saude publica; no caso de plantio inadequado em que a &arvore
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constitua obstaculo fisico de circulacdo e locomocdo de cadeira de rodas e ou
equipamentos de pessoas portadoras de necessidades especiais, apods a
constatacdao pelo 6rgao competente da Prefeitura; quando se tratar da espécie
'Syzygium cumini’, conhecida por jamboldo, por trazer riscos aos pedestres,
ciclistas e motociclistas; e por fim, por motivo de interesse publico, quando a
vegetacdo de porte arbdreo impactar na seguranca publica. Pode ocorrer por
solicitacdo dos municipes via chamada 156 ou por meio dos protocolos da
Prefeitura, também pode ser solicitada por empresas e escolas, por solicitacao do
poder legislativo municipal ou ainda, quando a AAAV ou as regionais da SSM
identificam a necessidade do servico.

e Processo: Plantio- Solicitacio de Plantio de Arvores em Areas

Publicas

Processo de plantio de um espécime arbdéreo, podendo ocorrer em casos de
reposicao de arvores suprimidas, ou em casos de solicitacdo dos municipes via
156, também pode ocorrer por solicitagdo de empresas e escolas e por
solicitacdo do poder legislativo municipal ou ainda, por meio de projetos de
arborizacdao implementados pela AAAV.

e Processo: Projetos de Arborizacao

O processo consiste em realizar o planejamento e execugao de plantio para areas
especificas, como bairros ou loteamentos. O projeto abrange o estudo da area
em particular para definicdo dos espécimes arbdéreos mais indicados para a
regido, tanto no aspecto paisagistico, como no aspecto de condicdoes adequadas
para a sobrevivéncia das arvores, como as condigdes do solo.

e Processo: Contencido de raizes - Solicitaciao de Contencao de Raizes

das Arvores em Areas Publicas

Indicada quando ha a exposicdo das raizes nas calcadas, de modo a melhorar o
trafego de pedestres e evitar danos estruturais nos locais de passeio.

e Processo: Destocamento de raiz - Solicitacao de Destocamento de

Raiz de Area Publica

7

E o procedimento de retirada de toco e raiz de arvore cortada. Decorre do
processo de supressdo, solicitacdo dos municipes via Sistema 156 ou por meio
dos protocolos, podendo também ocorrer por solicitagdo de empresas e escolas

ou por solicitacao do poder legislativo municipal.
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e Processo: Recomposicao do passeio - Recomposicao do Passeio de
Areas Publicas

O processo de recomposicao do passeio consiste em realizar obra para tornar o
passeio seguro para os pedestres, apds o destocamento de raiz ou contencdo de
raiz. Pode ocorrer por solicitacdo dos municipes via Sistema 156 ou por meio dos
protocolos, também por meio de solicitacdes de empresas e escolas, ou por
solicitagdo do poder legislativo municipal ou ainda, quando a AAAV ou as
regionais identificam a necessidade do servico.

e Processo: Reposicdo de arvore em Area Publica - Solicitacdao do
156 / Decorrente de Supressao; Por Solicitacao do Empreendedor;

ou por Solicitacao de Secretarias

A reposicdo ocorre em decorréncia de solicitagdao do municipe ou quando ocorre a
supressao do espécime arbodreo. Pode ocorrer também em decorréncia de projeto
para empreendimento, sendo que nesse caso, 0 empreendedor abre Processo
Administrativo nos protocolos regionais ou no Paco municipal. Também pode
ocorrer por solicitacdo das demais secretarias municipais. Em atendimento a Lei
municipal n® 5.097, de 27 de setembro de 1997, em seu artigo 11° a reposicao
de espécime arboreo retirado de areas publicas deve ocorrer em até 60

(sessenta) dias apds o corte.

e Processo: Queda de Arvore

E o procedimento que objetiva desobstruir vias ou passeios publicos em virtude
de queda de espécime arbdreo decorrente ou ndao de intempéries da natureza.
Em caso de danos a rede de energia elétrica, a concessionaria do referido servico
deve ser acionada para a remocao da arvore. Ocorre por solicitacdo dos
municipes via Sistema 156, ou ainda por meio de registro de ocorréncia oriunda
do Centro de Operacgoes Integradas - COI.

e Processo: Transplantio de Arvores em Areas Publicas - Executado

pela PMS3IC

E o procedimento que permite remover o espécime arbéreo de determinado local
e replanta-lo em outro local, evitando a perda do espécime. Geralmente é
executado pela Prefeitura, mas o municipe também pode contratar uma empresa

terceirizada para a execugao do transplantio.
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3.3.2 Processos SEMEA

O mapeamento na SEMEA considerou o0s processos relacionados com a
arborizacdo em dareas privadas do municipio, foram eles: Autorizacdo de
Supressao, Anadlise de Isencao de IPTU, Laudo de Caracterizacdo, Controle das
Compensagoes, Abertura de Termos de Compromisso de Recuperacao Ambiental
- TCRAs com a Cetesb e por meio da Coordenadoria de Fiscalizagao Ambiental
(CFA), todos pertencentes a Assessoria de Parques e Areas Verdes (APAV) da
SEMEA.

A seguir os processos mapeados na SEMEA serdao expostos e seus fluxos podem
ser encontrados no Anexo 2:

e Processo: Autorizacio de Supressio/Poda/Transplantio em Area

Particular

o Subprocesso: Controle das Compensacoes

No caso de supressao em area privada, o municipe pode solicitar a autorizagao
de supressao, poda ou transplantio de arvore em sua propriedade. O pedido sera
avaliado, por meio de vistoria, para verificar a necessidade do pedido. Em caso
de ser comprovada a necessidade da intervencao, a SEMEA emite um documento
autorizando a supressao/poda/transplantio para o municipe. Neste caso, a
execucdo do servico € de responsabilidade do proprietario da area onde a arvore

esta localizada.

No caso de supressao, dependendo da localizagdo da arvore, espécime e
guantidade, pode ser gerada uma compensacdo ambiental para o proprietario da
area. A compensagao ambiental € um instrumento que visa garantir a sociedade
um ressarcimento pelos danos causados a biodiversidade por empreendimentos
de significativo impacto ambiental, ou seja, € uma forma de compensar os
impactos negativos e nao mitigaveis gerados em um determinado ambiente que,
por sua degradacdo ndo poderd mais manter seus servicos ambientais. Os tipos
de compensacao e os casos necessarios podem ser encontrados no Decreto N©
16.297, de 9 de abril de 2015.

e Processo: Laudo de Caracterizacao de Vegetacao

Para realizar a supressao de vegetacao, intervencao em area de APP ou corte de
arvores isoladas é necessario elaborar um laudo de vegetacao. Esse laudo visa
demonstrar as caracteristicas ambientais da area vegetada (estagio sucessional)

para o 6rgao ambiental, para assim obter a autorizacdao de supressao. Esse laudo
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precisa obedecer aos critérios técnicos e legais, que variam de bioma para

bioma.
e Processo: Analise de Isencdao de IPTU em Areas de APP e Reserva
Legal

E concedida a isencdo de IPTU as Areas de Preservacdo Permanente (APP) e as
areas averbadas como Reserva Legal, em conformidade com as definicdes
constantes da Lei Federal n°® 4.771 de 15 de setembro de 1965, com suas
alteracOes, e da legislacdo municipal, proporcional a area preservada e desde
gue seja comprovada pela Secretaria de Meio Ambiente a efetiva preservacgao da
area.

e Processo: Abertura Termo de Compromisso de Recuperacao

Ambiental (TCRA) junto a CETESB para Obra Publica

o Subprocesso: Licenciamento junto a CETESB

O Termo de Compromisso de Recuperacao Ambiental (TCRA) € um documento
oficial, com forca de titulo executivo extrajudicial firmado entre o infrator e os
Orgdos Ambientais, para formalizar medidas a serem executadas, visando a
recuperacao ambiental e/ou recomposicao da vegetacao nativa, bem como o
estabelecimento de prazos para que tais medidas se concretizem. As areas,
objeto da recuperacdo, devem ser demarcadas em planta, deve conter o valor da
recuperacao ambiental para fins de execucao, em caso de descumprimento e
conter a ART do responsavel técnico pelo projeto, quando este for necessario.

e Processo: Gestao do Termo de Compromisso de Recuperacao

Ambiental (TCRA) para Obra Publica

Para a gestdao do TCRA, a SEMEA verifica se é possivel cumprir todas as
determinacgdes impostas pela CETESB e procede com as acdes necessarias para o
cumprimento dos itens do TCRA, para isso efetua a contratacdao de empresa para
executar o plantio. Também realiza a fiscalizacdo do plantio e emite relatério de
acompanhamento, verificando todo o cumprimento do TCRA. Ao término, a
SEMEA emite, para analise da Cetesb, um relatério de conclusdo do plantio e das
determinagdes do TCRA.

e Processo: Abertura Termo de Compromisso de Recuperacao

Ambiental (TCRA), Proveniente de Denuncia - Coordenadoria de

Fiscalizacao Ambiental (CFA)

o Subprocesso: Licenciamento Junto a CETESB

O TCRA, que é firmado com o CFA, inicia por meio de denuncia a Policia Militar

que, apos vistoria, autua a Prefeitura por execucdo de obras irregulares
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encaminhando auto de infragdo tanto para a Prefeitura como para o CFA. A
Prefeitura precisa responder a este auto de infragao como forma de defesa. Esta
defesa pode ou nao ser aceita e, caso aceita, a CFA cancela o auto de infragao e,
caso a resposta ndao seja aceita, a Prefeitura deve proceder com o cumprimento
do que consta no TCRA, que inclui o pagamento de multa e execucdo de tramites

para a busca do licenciamento da obra, junto a Cetesb.
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3.4 Estudos embasados em analises de uso do solo por imagem de

satélite

3.4.1 Metodologia

Para apoiar anadlises espaciais da arborizacdo urbana do municipio utilizou-se o
software Multispec, que possibilitou identificar os tipos de coberturas do solo por
meio de imagens multiespectrais com a banda infravermelho e de alta resolugao,
através da classificacdo automatica supervisionada baseada em algoritmos por
meio de suas diferentes assinaturas espectrais. As classes mapeadas foram:
asfalto, copa de arvore, relvado e gramineas, rio ou lago, piscina, solo exposto,

telha ceramica, telha cinza, telha clara, telha escura e sombra.

Para avaliar estatisticamente a exatiddao do mapeamento tematico utilizou- se a
estatistica Kappa, extraida da matriz de erro obtida pelo préprio programa
MultiSpec, ela varia de 0 a 100 e deve ficar acima de 80 para que a analise
apresente valores adequados e de boa precisdao. No caso de Sao José dos

Campos foi atingido o kappa de 99,76.

Utilizou-se o software Quantum Gis 2.14 para realizar a anadlise individualizada
dos dados por bairros, setores socioecondmicos e vias publicas. Esta analise foi
realizada através do plugin Landscape Ecology Stistics (Lecos) que possibilitou o
calculo das métricas de ecologia da paisagem das camadas raster. Obteve-se a
proporcdo que cada uso tem na paisagem e o resultado foi disponibilizado em
formato CSV.

Caracteristicas da imagem utilizada: Imagem de satélite de alta resolugao

ortorretificada com pontos de apoio coletados em campo. Sensor PLEIADES.
Modo PSM. Resolucdo espacial de 50 cm. Bandas multiespectrais: vermelho,
verde, azul e infravermelho. Data dos quadrantes da imagem: meses de abril,

junho, setembro e novembro de 2015.

3.4.2 Uso e ocupacao do solo e distribuicdao de cobertura arbérea

Realizou-se a classificacdo da cobertura do solo de toda area urbana, o foco foi
quantificar a cobertura arbdérea e entender sua distribuicdo (Figura 20 - Anexo
5). Detectou-se que Sdo José dos Campos possui um indice de 43,7% de
cobertura arb6rea em area urbana, essa porcentagem representa 154,65 Kmz2 de
copa arvore. Nao é um indice baixo, porém cabe um olhar quanto sua

distribuicdo. Em comunicagdo pessoal com o Professor Demostenes Ferreira da
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Silva Filho, especialista na area, o mesmo defende uma cobertura arboérea nas

cidades acima de 30%, desde que bem distribuida.

N3o existe até o momento uma padronizacdo nacional para o calculo deste
indice, o que dificulta qualquer comparagcao com outros municipios. Mas para se
comparado aos 279 municipios que declararam seu porcentual de cobertura
arborea urbana no Programa Municipio Verde Azul (Programa da Secretaria de
Estado do Meio Ambiente, que tem o propdsito de medir e apoiar a eficiéncia da
gestao ambiental dos municipios do Estado) somente 8 apresentaram cobertura
maior que Sao José dos Campos, destes 5 sdo municipios litoraneos. Sao estes:
Agudos; Caraguatatuba; Cordeirdépolis; Guaruja; Ilhabela; Itanhaém; Lucélia e

Sao Sebastiao.
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Uso do solo

Plano de Arborizagdo 2016

Legenda

E Limite Municipal
Classes SJC e SFX

- Copa de arvore - 43,7%
[ ] Reivado-20.1%
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Figura 20 - Uso do solo na area urbana de S&o José dos Campos, em 2015.
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As andlises foram subdivididas por Regides Geograficas e por bairros para
possibilitar uma observagao mais aproximada da distribuicao de cobertura
arbérea e facilitar o planejamento das acdes. Ambos foram analisados em toda
sua area e por vias publicas, pois devido aos iniumeros beneficios que podem
trazer, é importante um olhar focado nos locais onde estao as pessoas, onde elas
circulam e convivem, ja que um bairro pode possuir um bosque com grande
guantidade de arvores e possuir poucas arvores nas ruas proporcionando beleza

e conforto térmico.

Ao todo, 22% (4,6 Km?2) das vias publicas encontram-se sombreadas com copa
arbérea. Ndo existe uma normativa que determina a cobertura ideal. Mas pelos
beneficios que a arborizacdo de vias pode trazer, Professor Demodstenes defende

cobertura entre 70 e 80%.

Para facilitar a analise das informagdes, foram produzidos mapas tematicos, onde

sao apresentadas as projecoes das copas das arvores.

Analisando-se por Regidao Geografica (Figura 21) Sao Francisco Xavier, (57%) é a
regido com melhor indice de cobertura arbdrea, seguida da Regido Central (53%)
que também possui boa cobertura arbérea. A Regidao Central (33%) possui

menor incidéncia de cobertura arbdrea, apesar de incorporar a area do Banhado.

Rural Norte

Cobertura arbérea por
Regido Geografica

Plano de Arborizacdo 2016

i @
3

Eauy %L IPPLAN

Legenda
% de cobertura arbérea
[ Centro - 33%
[ Sul - 38%
| Oeste - 39%
Leste - 44%
Sudeste - 45%
[ Norte - 53%
I SFX - 57%
Escala Grifica
0 2 4

—— — —

Rural Sul

Figura 21 — Porcentagem de cobertura arbdrea por Regido Geografica.
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Analisando-se por Regides Geograficas, Sdo Francisco Xavier que é a regidao com
maior cobertura na sua area total, possui menor projecdao de copa em vias
publicas, 17% estdao sombreadas com cobertura arborea. A tendéncia é que este
indice melhore nos préximos anos, pois durante a elaboracdao do Plano

constatou-se que existem muitos plantios novos no Distrito.

A Regidao Central que possui menor projecao de copa em toda sua area, possui
maior projecao de copa em vias publicas, correspondendo a 27%. Os bairros que

mais contribuiram foi Esplanada e Vila Adyana.

Rural Norte

Cobertura arbdrea
em vias publicas
por Regido Geografica

Plano de Arborizagio 2016

ML ippLAN

b

(@este; Sudeste Legenda

% de cobertura arbérea
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I SFX - 17%

[ Sul - 20%
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[ INorte - 22%
[Leste - 22%

B Oeste - 23%

B Centro - 27%

Rural Norte Rural Sul

Escala Gréfica
1] 2 4
— — 1

Figura 22 — Porcentagem de cobertura arbdrea por Regido Geografica.

Foi produzido um mapa com projecao das classes para cada bairro, conforme
exemplo da Figura 23, estes mapas foram entregues em formato digital para a
Prefeitura Municipal. As porcentagens de usos de cada bairro, como um todo e

por via, encontram-se no Anexo 6.
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Figura 23 - Exemplo de mapa de uso do solo bairro, em 2015.

E importante ressaltar que os limites dos bairros foram criados no ambito do

projeto de abairramento, realizado no ano de 2015 pela Prefeitura Municipal,

mas ainda nao sao oficinas. Consistem no agrupamento de diversos loteamentos

existentes no municipio, a partir da analise de uma série de critérios, conforme a

Figura 24.
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Na Figura 25 nota-se que a representatividade da classe de cobertura arbdrea
nos bairros, considerando areas publicas e particulares, é bastante desigual,

variando de 8% a 70%.

Destacam-se 6 bairros com menor incidéncia de cobertura arbdrea, sdo eles:
Campo dos Alemaes, Jardim Augusta, Motorama, Morumbi, Satélite e Vila Maria.
Em alguns destes bairros predominam lotes menores, fato que pode justificar a
baixa arborizacao, pela dificuldade de se plantar dentro dos lotes e nas calgadas
(devido a vaga de garagens). E importante se pensar em alternativas para

bairros com essas caracteristicas.

Os bairros com maior incidéncia de cobertura arbdérea sao: CTA, Banhado,
Buquirinha, Interlagos, Pousada do Vale, Vargem Grande e o Distrito de Sao
Francisco Xavier. Nota-se que os bairros com maior cobertura arbérea, sdo os
bairros com o0s menores indices de urbanizacdo, ou seja, menor taxa de

ocupacao e edificagdes.

Esplanada e Vista Verde sdo bairros conhecidos no municipio por sua ampla
arborizacdo, vale lembrar que neste estudo utilizou-se o limite do abairramento
gue realizou o agrupamento de alguns loteamentos, entao nao se trata somente
do loteamento Esplanada e Vista Verde. A regiao do Esplanada revelou uma boa
cobertura em comparagcao com os demais bairros com alta taxa de urbanizacao,
mas constatou-se que a regiao do bairro Vista Verde revelou uma baixa
cobertura arbdrea, este pode ser um indicativo de que ndo existem muitas
arvores plantadas dentro dos lotes, pois sabe-se que nas vias existem muitas

arvores.

Na Figura 26 sdo apresentadas as porcentagens de cobertura arbérea em vias
publicas do municipio. Os bairros com maior incidéncia de arborizacdo nas vias
publicas sao Esplanada e Vila Adyana, com cobertura arborea entre 37% e 39%.
Considerando os bairros urbanizados do municipio Oriente, Parque Industrial e
Vista Verde também se destacam. E com menor incidéncia destacam-se os
bairros Vargem Grande, Putim e Jardins com projecao de copa variando entre
4% e 15%.
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Figura 26 — Porcentagem de cobertura arbdérea em vias publicas bairro (Anexo 9).
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3.5 Temperatura

Um dos fatores que contribui para a ma qualidade de vida das pessoas nos
centros urbanos sao as ilhas de calor. Pois com a urbanizacdo areas de
vegetacdo sdo substituidas por equipamentos urbanos construidos com materiais
que favorecem a retencao do calor, fazendo com que as temperaturas se

elevem, tais como: asfalto, telhas, cimento.

Neste sentindo a arborizagao tem uma fungao importante, pois possibilita a
diminuicdo de temperatura e microclima com condicdes de conforto térmico
favoravel, trazendo melhoria das condicdes ambientais das cidades e qualidade
de vida de seus habitantes. As arvores de copa rala podem interceptar em até
80% a radiagao solar, enquanto que as de copa densa, em até 98% (LIMA, 1993
apud ANDRADE, 2002). De acordo com Furtado (1994), a vegetagdao propicia

resfriamento passivo principalmente por dois meios:

1) Através do sombreamento lancado pela vegetacao, que reduz a conversao de
energia radiante sensivel, consequentemente reduzindo as temperaturas de

superficie dos objetos sombreados €;

2) Através do consumo da energia para a evapotranspiracao na superficie da
folha, resfriando a folha e o ar adjacente dado a troca de calor latente, ou seja, a
vegetagdo retira calor do meio e o transforma, ndo armazena calor como ocorre

nos materiais de construgao.

Para possibilitar analisar a relagao arvores versus temperatura de superficie, em
Sdo José dos Campos realizou-se a andlise da imagem termal do satélite Aster,
que revelou a temperatura de superficie do dia 10 de abril de 2016, as 13h21, os
resultados permitem observar a distribuicao espacial das diferentes temperaturas
gue ocorrem na area estudada. E importante ressaltar que a temperatura
revelada é aquela correspondente a temperatura de superficie e ndo a

temperatura atmosférica.

Na Figura 27 os poligonos em vermelho sdao os bairros com menor projecao de
cobertura arborea, e sao bairros bastante edificados, nota-se que predominam
temperaturas mais altas de superficie e, por conseguinte, microclimas de menor
conforto térmico para seus habitantes. E os poligonos em verde sdo os bairros
com maior projecao de cobertura arbdérea, nestes bairros predominam

temperaturas de superficie mais amenas. Ou seja, apresentou respostas de

@ rrLAN

Rua Augusto Edson Ehlke, 181 | 12243-010 | Jardim Apolo Il | S3o José dos Campos, SF
(12) 3928 2600 | ipplan.org.br




48

temperaturas mais elevadas nas areas edificadas; e temperatura mais amenas

em areas com arborizagdo.

Esta andlise parece ébvia, mas é importante para evidenciar a importancia de se
arborizar as vias e espacos disponiveis nas areas mais antropizadas do municipio

para proporcionar mais qualidade de vida para os habitantes.
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3.6 Inventario amostral - Sao José dos Campos

Além das analises por sensoriamento remoto, realizou-se o inventario amostral
da arborizagdo viaria da Sede de Sdo José dos Campos e Distrito de Eugénio de
Melo, e o censo da arborizagdo de vias e pracas do Distrito de Sao Francisco
Xavier. Para facilitar a comunicacao denominou-se Sao José dos Campos: Distrito
Sede + Distrito Eugénio de Melo; e Sao Francisco Xavier: Distrito de Sao
Francisco Xavier. O censo pode ser usado em cidades de pequeno porte ou com
pouca arborizagao, uma vez que o tempo gasto para realizagao das coletas nao é
muito longo, representando custos menos elevados. No entanto, o procedimento
mais comum em inventarios florestais urbanos é a utilizagdo da amostragem
(SILVA; PAIVA; GONGALVES, 2007)

Este levantamento foi realizado em campo nos dias Uteis entre 25 de julho de
2016 e 12 de setembro de 2016 por técnicos do IPPLAN e Prefeitura Municipal
especialistas na area, e estagiarios.

Distritos

Plano de Arborizacao 2016
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B Sio Francisco Xavier
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Figura 28 — Divisdo das analises do inventario: SJC + Distrito de Eugénio de Melo e SFX

3.6.1 Definicao da amostra

Meneghetti, Couto e Lima (2004) compararam o desempenho da amostragem

sistematica simples e da amostragem sistematica estratificada para a variavel

@ 'rrLAN

Rua Augusto Edson Ehlke, 181 | 12243-010 | Jardim Apolo Il | S3o José dos Campos, SF
(12) 3928 2600 | ipplan.org.br




51

numero de arvores por quildometro de calcada. Os autores estudaram 5 bairros
da orla maritima da cidade de Santos — SP, onde cada bairro foi considerado
como um estrato, e a unidade amostral o quarteirdao. Como resultado nao
ocorreu vantagens significativas em ganho de eficiéncia com a estratificacdo por
meio da divisdo administrativa, assim recomendou-se a utilizacdo da

amostragem sistematica simples.

Para a cidade de Sao Carlos — SP, Rachid e Couto (1999) compararam a
amostragem simples aleatéria e a amostragem estratificada no estudo das
variaveis numero de arvores por quildmetro de calgcada e niumero de arvores por
hectare. Obtiveram-se 5 estratos para o nivel socioeconémico como varidvel de
estratificacdo. Como resultado a estratificacdo nao promoveu redugao no esforgo
amostral em relacdo a amostragem aleatéria simples, devido ao nivel
socioecondmico nao influenciar sobre a distribuicdo do nimero de arvores de rua
nos estratos. Recomendou-se usar a variavel nUmero de arvores por quildmetro

de calcada por ser de facil medicao.

Michi e Couto (1996) estudaram por meio de comparagdes a amostragem por
conglomerado de 3 quarteirbes com a amostragem com probabilidade
proporcional ao tamanho, onde nas vias com maior comprimento também existiu
maior probabilidade de serem selecionadas. Obtiveram-se 3 estratos para o nivel
socioecondmico como variavel de estratificacdo em bairros de Piracicaba — SP de
niveis socioecondémicos diferentes. Ambos os métodos foram Uteis para o
levantamento do numero de arvores por quildbmetro de calgcada, entretanto o
comprimento das vias selecionadas como unidades amostrais nao foi
apresentado e nao foi possivel identificar o método mais eficiente. O nivel
socioecondmico foi inadequado para estratificacdo, porém as vias comerciais e

mistas possuiam menor nimero de individuos que as vias residenciais.

Para ROLLO (2014) a estratificacdo da populacdo de arvores de rua por meio de
varidveis sociopoliticas (nivel socioecondmico, divisdo administrativa, data de
ocupacao) nao foi bem sucedida, até o momento, para que seja considerada
vantajosa para a amostragem estratificada. Entretanto, melhores resultados
foram obtidos quando uma variavel quantitativa foi adotada, como a largura da
via. Além disso, testou e comprovou que a estratificacdo por meio da % de
cobertura arbdérea de vias € um procedimento coerente, jd que correlagdes

positivas entre area de copa, altura total do individuo e didmetro a altura do
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Material e métodos

Scheaffer et al. (1990) demonstraram que os estimadores da amostragem
aleatdria simples sao validos para a amostragem sistematica simples para todos
os tipos de populacdo exceto populagbes periddicas. Dessa forma, a suficiéncia
amostral para a amostragem sistematica estratificada foi determinada para cada
amostra por meio dos estimadores tipo razao, descritos de acordo com
THOMPSON (1992). Esse procedimento foi usado devido a necessidade de
ajustar a variacao no tamanho das unidades amostrais, os quarteirdes ou

quadras urbanas:

](7* =7 i 2s(;~) QO Intervalo de confianga a 95% de probabilidade, onde

n

_ =l a razao amostral;

: -/ (&, N
S'(I')Z_,—' x; =2r Xy . +r ) vy a variancia amostral;
ny(n-1) Zl L, o

n

o f =— A fragao amostral;
N

1

p2

i=1

o valor médio da variavel “quildmetros de calgada”

.17:
n

Aplicacao para Sao José dos Campos - Estratificacdo da area de estudo

por porcentagem de cobertura de arvores de rua

A 3area de estudo foi estratificada de acordo com a porcentagem de cobertura de
arvores de rua dos setores socioecondmicos da cidade de Sao José dos Campos.
A Classificacdo Automatica Supervisionada executada no software Multispec 3.3
foi utilizada para mapeamento das seguintes classes de cobertura do solo:
cobertura de arvores de rua, asfalto, e solo exposto. Em cada setor, foi obtido a
area de cobertura de arvores de rua e dividida pela drea urbanizada do setor

para calculo da porcentagem de cobertura de arvores de rua.

Para possibilitar a identificacdo dos estratos da area de estudo, as quadriculas
foram separadas de acordo com 6 classes de porcentagem de cobertura de

arvores de rua (Figura 29).
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Figura 29 - Mapa com o resultado da classificacdao supervisionada em vias publicas e
indicando os 6 estratos para a sistematizacdo da amostragem.

O esforgo amostral (n) foi determinado para 95% de probabilidade do intervalo
de confianca conter a média paramétrica (a=0,05 e a=0,1, respectivamente)

com um erro admissivel (E%) de 10%.

Em cada estrato foi definida uma quadra por sorteio e as demais foram plotadas
no mapa em intervalos regulares tendo como base a cartografia urbana da
cidade. Ao mesmo tempo foram quantificadas as quadras de toda area urbana.
As 315 quadras resultante, cerca de 52 quadras por estrato, foram medidas em
seu perimetro e contadas as arvores por meio do programa Google StreetView

presente no Google Earth.

v, ﬂ
© e L n - ;2 .
quarteirdo |n. arvores | *||perim (km) T %%
1 0 0.440
2 8 0.258
3 28 0311
n=315 10 0.525
]
total = 4936 158.620| 112524 87.2316| 2726.38
média # 05036 # # #
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Os calculos estdo resumidos a seguir:

i)

pe T2 36 gy =3 615 IC=r#2s(r)=
=  158.620 - N 5125 . T
Y, 1C°=311184+£2x1.01100176
=1
A 1C°=311184+£2,02200353
2 _n 2 2
)= ny (n ‘\;Zlh IZ\ v ;L J
s*(r)= 1-0.0615 (11252-1 <31.1184 272638+ 311184* - 87,2316)

315 -0.,5036% <314

$2 ()= I8 (115504 1696811668+ 84471.119)
250804304

0,000037 »27313.9522

S = - =1.02212457 2s(r)  2.02200353
25080.4304 ErroAmostral = $(7) =— g 0.50%
5(r) = Js*(r) = V102212457 = 101100176 r 311184

Apds essa fase foi possivel quantificar quantas arvores existiam nas calcadas de
toda cidade com erro amostral de apenas 6,50% e intensidade amostral de
6,15%. O total de arvores obtido foi de 80.595 arvores.

Também foi possivel estruturar o inventario de campo por meio da reducao da
primeira amostragem inicial até a obtengao de suficiéncia amostral desejada com
erro abaixo de 10%. O resultado foi uma amostragem de 165 quadras com erro
amostral previsto de 8,81% e intensidade amostral de 3,14% o que foi
considerado adequado tendo como base o trabalho de ROLLO (2014).
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Figura 30 - Quadras para a realizacdo do inventario arboreo

No levantamento em campo foram identificadas as espécies arbdreas, realizadas
medicdes de CAP (Circunferéncia a Altura do Peito), altura e inclinagdo, além de
coletadas informacdes referentes a condicdo fitossanitaria, equilibrio e relacao de
conflitos de cada individuo arbdéreo, e dadas recomendacdes. Posteriormente as
informagdes foram preenchidas no banco de dados desenvolvido pelo professor,
doutor Demodstenes Ferreira da Silva Filho, da Escola Superior de Agricultura Luiz

de Queiroz da Universidade de Sao Paulo - USP.

3.6.2 Resultados inventario amostral Sao José dos Campos
Diversidade e frequéncias de espécies

Nas vias publicas de Sao José dos Campos foram identificadas 90 espécies entre
arvores e arbustos (relacdao total no Anexo 10). Sendo 72% da arborizacdo é

composta por arvores, e 28% por arbustos.

Aproximadamente 82% da populacao de arvores existentes nas vias da cidade é
composta por 25 espécies (Figura 31). O restante, ou seja 18% da populacdo de

arvores, é composta por 65 espécies, ou seja, ndao ha uma grande
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Sdo José dos Campos possui uma boa diversidade de espécies de arvores em
vias publicas, porém cabe uma atencdo para a espécie Falsa-Murta, que
atualmente é a mais frequente, correspondendo a 14% das arvores de ruas.
Grey e Deneke (1978) defende que cada espécie utilizada na arborizacdo de ruas
nao ultrapasse 15% da populagao total, visando um bom planejamento. Pois, de
acordo com o autor, a predominancia de apenas uma espécie ou grupo de
espécies pode facilitar a propagacdo das pragas, atualmente muito comum nas
arvores em ambiente urbano. Além disto, esta € uma espécie arbustiva e ndo
oferece tantos servicos ambientais proporcionados por uma espécie de grande

porte.

Se consideradas somente as espécies arboreas (Figura 32), sem as arvoretas,
existem 73 espécies. E neste caso outras 5 espécies entram no ranking entre as
25 arvores mais frequentes, sao elas: Aroeira-pimenteira; Oiti; Alecrim-de-

campinas; Tipuana e Flamboyant.

Os arbustos, arvoretas e palmeiras somam 25 espécies, conforme demonstrado
na Figura 33. A espécie Falsa-Murta equivale a quase metade do total de

espécies desta tipologia, representando aproximadamente 49%.

E importante ressaltar que duas espécies encontradas no municipio, Espirradeira
e Jatropa representam perigo para a sociedade, foram encontrados 14 e 1
individuos arboreos respectivamente. De acordo com o Centro de Informagdes
Taxoldgicas do Amazonas, o contato com o latex da Espirradeira ou a ingestdo
da Jatropa, podem causar nauseas com vOmitos intenso; diarréia com colica;
tontura e problemas cardiacos que podem levar a morte. Estas arvores nao
foram plantadas pela Secretaria de Servigos Municipais, que inclusive realiza a
supressdo quando s3o identificadas nas vias do municipio. E importante que o
municipe consulte a Prefeitura Municipal, por intermédio da Secretaria de
Servicos Municipais, para identificar se a espécie que pretende plantar é

apropriada ou ndo, antes de realizar o plantio voluntario.
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Figura 31 - Frequéncia geral de espécies
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Figura 32 - Frequéncia de espécies, sem arvoretas e palmeiras
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Figura 33 - Frequéncia de espécies arvoretas e palmeiras

Figura 34 - Espécie Reseda encontrada no municipio de SIC
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Figura 35 - Espécie Sibipiruna a esquerda e Chapéu-de-Sol a direita, encontrados no municipio de
Sic

Figura 36 - Espécie falsa-murta encontrada no municipio de SJC
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Familias e género

Das 38 familias botanicas existentes em vias publicas no municipio, as que
apresentaram o maior nimero de espécies sao Rutaceae (15,3%); Leguminosae-
Caesalpinoideae (14,6%); Bignoniaceae (12,1%); Combretaceae (6,64%);
Myrtaceae (6,02%), englobando 54,60% das espécies existentes em vias

publicas no municipio (Figura 37).

E os géneros que apresentaram maior numero de espécies sao Murraya
(12,67%); Handroanthus (11,20%); Poincianella (8,18%); Terminalia (5,87%);
Sapindus (4,11%) (Figura 38).

Avaliando pela teoria de Grey e Deneke (1978), a diversidade de espécies e
familias estd adequada, o autor recomenda nao ultrapasse 20% da populagao
total de um mesmo género e 30% de uma mesma familia botédnica, para que ndo
haja risco de desaparecimento das espécies pela disseminacao de pragas e

fungos.
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Figura 38 — Géneros existentes nas vias publicas do municipio
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Porte das arvores

Para identificacdo do porte das arvores, considerou-se como referéncia o adotado
pela ESALQ/USP, disciplina de Silvicultura Urbana, comunicagao pessoal com o
professor responsavel pela area, Professor Demdstenes Ferreira da Silva Filho,

departamento de Ciéncias Florestais.

Arvores de pequeno porte aquelas com altura maxima de 5 metros; médio porte
considerou-se arvores com altura entre 5 e 10 metros e grande porte
considerou-se arvores com altura acima de 10 metros. Nota-se na Figura 39 que
em Sdo José dos Campos existem mais arvores de médio porte (38% do total),
porém nao ha uma grande predominancia, as parcelas estdo bem divididas. Se
analisarmos por faixas menores de altura, a maior parte das arvores encontram-

se entre 2,5 e 5 metros.

E importante ressaltar que este consiste no porte atual das arvores, ou seja,
incluem arvores jovens que poderdo ultrapassar a altura identificada no

inventario.

Porte

® Pequeno porte (Até 5m)
m Médio porte (De 5a 10m)

® Grande porte (Acima de 10m)

Figura 39 - Porte de arvores nas vias publicas do municipio
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Figura 40 - Altura das arvores na arborizacao das vias publicas do municipio

Dominancia de copa

A dominancia de copa representa qual a proporcao de copa que a soma de todos
os individuos de determinada espécie representa, ou seja, quanto cada espécie

contribui com a cobertura de copa nas vias publicas do municipio.

A proporcao de copa das arvores esta diretamente relacionada aos servigos
ambientais que sao capazes de proporcionar, pois quanto maior a copa, menor a
incidéncia direta de radiacao solar nos logradouros, diminuindo a temperatura e
proporcionando maior conforto térmico; maior a qualidade do ar e retengdo de

aguas da chuva.

As duas espécies arbdreas que mais contribuem neste aspecto sdo Sibipiruna
(19,62%) e Chapéu-de-sol (13,31%). A Falsa-murta apesar de ser a espécie
mais frequente no municipio, pelo fato de ser uma espécie arbustiva, é a 10°

espécie em termos de contribuicdo de copa.

Na Figura 41 sdao apresentadas as 25 espécies que mais contribuem com a
cobertura de copa no municipio, estas sdao responsaveis por 90,38% de
cobertura, as outras 65 espécies contribuem com 9,62%. A relagdo de

dominancia de copa de todas as espécies encontra-se no Anexo 11.
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Figura 41 - Espécies de arvores que mais contribuem na cobertura de copa no municipio

Ecologia

Tabela 5 - Ecologia das arvores nas vias publicas do municipio

Ecologia

Aspecto analisado |[Total |%
Arvores com epifitas|27.383|33,98%

Liquens 59.026|73,24%
Ninhos de passaros |1.995 |2,47%
Parasitas 1.149 |1,43%

Ressalta-se a grande presenca de liquens na arborizacdo das vias publicas do
municipio (73,24%), um fator extremante importante do ponto de vista da
andlise da qualidade ambiental, pois determinadas espécies sdo consideradas
bioindicadoras de poluicdo. Conforme Ferreira (1985 apud BRUN e MUNIZ, 2006)
nos centros urbanos com a elevada poluicdo atmosférica em geral ndo é formado

nenhum liquen.

As epifitas (Figura 42) também sdo utilizadas como espécies bioindicadoras e
estao presentes em 33,98% da arborizacdo em vias publicas do municipio, além
disso, de acordo com Waechter (1992 apud RITTER et al., 2014) proporcionam

recursos alimentares (frutos, néctar, pdlen, &gua) e microambientes

@ rrLAN

Rua Augusto Edson Ehlke, 181 | 12243-010 | Jardim Apolo Il | S3o José dos Campos, SF
(12) 3928 2600 | ipplan.org.br




65

especializados para a fauna do dossel, constituida por uma infinidade de

organismos voadores, arboricolas e escansoriais.

Figura 42 - Presenca de epifitas na arborizagdo das vias publicas do municipio

Plantas parasitas estdao presentes em somente 1,43% da arborizagdao em vias
publicas, esse é um fator positivo. De acordo com Auer (1996) podem causar
parada no crescimento e morte de ramos, pois suas raizes penetram nos tecidos
condutores da arvore hospedeira, sugando sua seiva. As principais espécies
parasitas sao erva de passarinho detectadas sobre Alfeneiro, Cipreste, Grevileo e
Resedd; e a Acustuta ou Cip6-Chumbinho encontrado sobre Alfeneiro, Ipé

amarelo e Leucena.

Rua Augusto Edson Ehlke, 181 | 12243-010 | Jardim Apolo Il | S3o José dos Campos, SF
(12) 3928 2600 | ipplan.org.br

@ rrLAN



66

Figura 43 - Parasita erva de passarinho na copa da espécie Reseda

Fenologia

Tabela 6 - Fenologia das arvores nas vias publicas do municipio

Fenolo

Aspecto analisado

Total

%

Presenca de flores

15.483

19,21%

Presenca de folhas

73.597

91,32%

Presenca de frutos

32.184

39,93%

A quantidade de espécies com flores ou frutos, sdo respectivamente 19,21% e

39,93% da arborizagao total de vias, estes nimeros indicam certa diversidade na

arborizacao do municipio, mas por outro lado, indicam que as podas devem ser

bem planejadas, uma vez que algumas espécies possuem fases fenoldgicas

distintas e sofrem prejuizos quando esta técnica ocorre em sua fase de floragao

ou frutificacdo. Pois a realizagcdo de podas, principalmente severas, durante a
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fenofase de folhas novas acarreta na reducdao da folhagem, reduzindo seu
potencial de producdo de sombra e conforto microclimatico. O mesmo acontece
guando a poda ocorre na fase de frutificacdo, porém como o foco da arborizagao
de vias publicas ndo é produtividade, neste caso ndo representa um grande

problema.

De acordo com Brun et al. (2007) na arborizacao urbana o conhecimento
fenoldgico das espécies vegetais deve ser base para o planejamento de acOes
silviculturais que permitam uma melhor adaptacdao das espécies ao ambiente

urbano.

Figura 44 - Arvores na fase de floragdo nas vias publicas do municipio

Participacdao na paisagem

Tabela 7 - Participacdo na paisagem das arvores nas vias publicas do municipio

Participacao na paisagem

Aspecto analisado Total | %

Colo pavimentado 12.441|15,44%
Individuos arbdreos agrupados |8.688 [10,78%
Individuos arboreos isolados |71.907|88,93%

Apesar de ndo ser um numero muito representativo se comparado ao total de
arborizacdo existente em vias publicas, aproximadamente 13.000 arvores

(15,44%) possuem colo pavimentado, este é um fator extremamente negativo
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tanto para as arvores, quanto para os proprios municipes. Para 0os municipes
pelo fato de que quanto menor o canteiro maior a probabilidade da raiz das
arvores danificarem calcadas e canteiros, principalmente no caso de arvores
maiores e espécies com raizes mais superficiais. Para as arvores, de acordo Paiva
(et al. 2010) as calcadas pavimentadas representam o local mais estressante no
meio urbano, pois sua impermeabilizacdo dificulta as trocas de dgua e gases do

solo com a atmosfera e vice versa e elimina a ciclagem de nutrientes.

Um fator positivo a ser destacado é a existéncia de poucas arvores agrupadas,
dividindo o mesmo canteiro, pois esta condicdo traz como consequéncia a

competicao por espaco e interferéncia no crescimento de copas e raizes.

Figura 45 - Colo pavimentado e calgada danificada devido ao levantamento da raiz

Pragas e Fungos

Estes percentuais de aparentes sinais dos ataques por pragas ou fungos sao
relativamente baixos se analisados individualmente, porém se considerados
todos os tipos de ataques constata-se que ha uma porcentagem alta de arvores
ou arbustos sofrendo o ataque destes microrganismos e possivelmente

caminhando para um senescéncia.

De acordo com a teoria de Manion (1991 apud CAETANO, 2007), num modelo
conhecido como “espiral da doenca do declinio”, a morte das arvores ocupa a
parte central e os diferentes fatores contribuintes vao se ordenando de fora para
dentro (Figura 46). Com este modelo é possivel indicar quais sao as possiveis
causas para ocorréncias destas pragas e fungos, uma vez que o autor relacionou

os fatores que predispOe as arvores a agao destes agentes perturbadores, sendo:
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estresse com relagdo ao ambiente urbano, idade, condicdoes do solo

(compactacdo e/ou baixa fertilidade), poluicdo, calor excessivo, ma drenagem.

Como pode-se notar a agao de insetos perfuradores ou desfoliadores sao fatores
de inducdo, atuam por pouco tempo na arvore e dao lugar a expressao dos
sintomas de declinio. E posteriormente os fungos, podridao radicular e cupins,
considerados fatores de contribuicao, atuam na aceleragao do processo de

declinio das arvores e produzindo sua morte muitas vezes.

Segundo a teoria de Manion (1991 apud CAETANO, 2007) todas as arvores
submetidas a fatores de indugdao, reagem com o desenvolvimento da
sintomatologia associada, no entanto, somente as arvores que previamente
estdo sujeitas a fatores de predisposicao, nao serdao capazes de recuperar e

entram na espiral de declinio.
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Figura 46 — Modelo espiral de declinio para area urbana.
Fonte: Manion (1991 apud CAETANO, 2007).
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A ocorréncia desses organismos biodegradadores da madeira como fungos,
insetos e bactérias nas arvores altera sua estrutura anatomica e resisténcia,
deixando-as mais propensa a quedas (BRAZOLIN, 2009 apud PEREIRA, 2011).

Forma de atuagao de alguns destes microrganismos:

v' Cupins: Perfuragdes em galhos e troncos.
v' Formigas e lagartas: Desfolhamento das arvores.

v" Fungo: Cancros e podriddao no tronco e ramos.

Nas vias publicas de S3o José dos Campo quatro espécies de arvores ou arbustos
representam 39% do total de incidéncia de pragas ou fungos na arborizacdao de
vias, sao respectivamente, Falsa-murta (14%); Sibipiruna (12%); Alfeneiro (7%)
e Ficus-benjamim (6%), possivelmente pelo fato de que estas arvores estao
entre as dez mais frequentes no municipio, mas ainda assim este aspecto
merece destaque. A Falsa-murta por exemplo é a 10° colocada em dominéancia

de copa, primeira na frequéncia e a 1° referente a pragas e fungos.

Tabela 8 - Pragas e fundos das arvores nas vias publicas do municipio

Pragas e fungos

Aspecto analisado Total | %
Pragas

Ataque intenso de pragas|3.144 |3,90%
Formiga carpinteira 1.285 |1,59%
Formiga cortadeira 6.356 |7,89%
Presenca de cupins 7.437 19,23%
Fungos

Fungo indeterminado 13.89417,24%
Podridao branca 744 0,92%
Podriddo parda 7.032 [8,72%
Outros

Outros fitopatdgenos 1.859 |[2,31%
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Figura 47 - Podriddo no tronco causado por fungos na arborizagdo do municipio

Conflitos com infraestrutura urbana

Tabela 9 - Contatos e interferéncias das arvores nas vias publicas do municipio
Contatos e interferéncias

Aspecto analisado Total %
Arvores sob fiacdo 54.192|67,24%
Contato com derivacao 21.061(26,13%
Contato com iluminacao 1.555 | 1,93%
Contato com placas de sinalizacao 439 | 0,55%
Contato com poste 6.187 | 7,68%
Contato com qualquer tipo de fiagao 34.685|43,04%
Contato com fiacdo de telefonia 15.517|19,25%
Contato com rede primaria 14.942|18,54%
Contato com rede secundaria 27.079|33,60%
Contato potencial com rede secundaria| 7.437 | 9,23%

Sabe-se que as arvores inseridas na malha urbanizada, enfrentam dificeis
condicbes de sobrevivéncia e muitos conflitos com infraestrutura urbana. Este é
um fator fundamental que deve ser pensado na gestao da arborizacdo, no
sentido de possibilitar que as arvores exercam seus multiplos beneficios e que

nao sejam caracterizadas como um problema pela populacdao. Dentre esses
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conflitos podem destacados: a rede elétrica e telefénica, postes de energia,

placas de sinalizagao.

Um dos principais problemas existentes na arborizacdo viaria de Sao José dos
Campos, é o expressivo nimero de arvores sob fiacdo, 67,24%, ou seja mais da
metade da populacdo arbdrea existente em via publica. E dessas 43,04% ja

estao em contato com algum tipo de fiagao.

Referente a rede de energia elétrica 18,54% das arvores estdo em contato com a
rede primaria, e 33,60% com a rede secundaria, e esse deve ser um fator de
preocupacao uma vez que pode trazer prejuizos para a populagdo e para as
arvores. O simples toque ou queda dos galhos pode causar a interrupcao de

energia, ou algo mais grave, como acidentes com pessoas, por exemplo.

Figura 48 - Arvores em contato com a fiagdo nas vias publicas do municipio

Os conflitos com placas de sinalizagdao, poste e com a iluminagdao sao bem menos
frequentes, e os numeros indicam que as podas sdo eficientes para manter baixo
nivel de interferéncia. Este € um aspecto esta diretamente relacionado com a
seguranca dos municipes, através da ndo obstrucdo da iluminacdo publica e

sinalizacao, especialmente de transito.

Para evitar conflitos muitas vezes ocorrem podas drasticas para o controle de

crescimento de copa, alterando sua forma natural e produzindo um efeito
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antiestético. Estes conflitos também potencializam a tendéncia de plantio de
arbustos ou espécies de pequeno porte em vias publicas, ou seja, espécies
menores que nao oferecem tantos servicos ambientais como espécies de grande

porte. Portanto estas acdes precisam ser evitadas.

Atitudes precisam ser tomadas para que essas incompatibilidades sejam
minimizadas, especialmente com relacdo ao contato das arvores com fiagdo.
Uma opgao é investir em tecnologia que permitam uma convivéncia mais
harmoOnica com a arborizagdo existente, como cabos multiplexados e redes

compactas.

Diagnodstico de copas e podas

A copa é a parte responsavel pelos maiores beneficios para a salde humana e
qualidade ambiental proporcionados pelas arvores, pelo fato de ser o local em
que as folhas se alojam. Através das folhas ocorre a evapotranspiracao,
responsavel pelo conforto térmico; a captacdao de gases tdxicos, materiais
particulados; absorcdao de ruidos; beneficios psicolégicos também séao
proporcionados por sua beleza. Segundo Junior (2012), uma arvore de grande
porte como o Pau-ferro, por exemplo, tem aproximadamente 120 m3 de copa o
que representa aproximadamente 400 litros de &gua evapotranspirada
diariamente. Isso ameniza o clima aumentando a umidade relativa e baixando a

temperatura.

O inventario identificou varios aspectos de copa, como o vigor e a situacdo em

que se encontram (Tabela 10 e Tabela 11).

Tabela 10. Diagndstico de Copa
Diagnodstico de copa

Aspecto analisado Total %
Outra planta na copa 338 0,42%
Ramos cruzados 338 0,42%
Ramos secos e podres 6.153 7,63%

N3ao ha um numero expressivo de problema identificados nas copas, o que mais
se destaca é a ocorréncia de arvores com copas com ramos secos e podres

(7,63%), em numeros absolutos representam 6.153 arvores, oferecendo risco a
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populacdo, pois eles podem cair e causar acidentes, esse € um problema que

pode ser solucionado com a poda de limpeza.

Baixa parcela da populacdo de arvores (0,42%) estdo com

copas com ramaos

cruzados, esta situagdo compromete a estabilidade do individuo e normalmente

ocorre em consequéncia de poda mal executada, mas pode ser facilmente

solucionado com a poda de corregao.

Figura 49 - Arvore com ramos cruzados

Tabela 11. Vigor de Copa
Vigor de copa

Aspecto analisado Total %
Mortas 642 0,80%
Vigor de copa 6timo 13.590 16,86%
Vigor de copa bom 48.648 60,36%
Vigor de copa regular 13.658 16,95%
Vigor de copa péssimo 3.178 3,94%
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Ao analisar o aspecto vigor da copa, percebemos que a maior parte das arvores
em vias publicas do municipio encontram-se saudaveis, pois 60,36% das arvores
apresentam vigor de copa bom e 16,86% para vigor de copa 6timo, totalizando
77,22%. Arvores com vigor de copa 6timo em d&rea urbana ndo é frequente
devido as interferéncias necessarias durante seu desenvolvimento, para evitar
conflitos com infraestrutura urbana, portanto os valores encontrados sao

positivos, mesmo sendo inferiores que 20%.

Porém as arvores com vigor de copa regular, péssimo ou mortas merecem
atengao, pois podem estar em declinio (Figura 50).

Figura 50 - Arvores com a copa morta nas vias publicas do municipio
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Tabela 12. Caracterizagcdo das Podas

Caracterizacao das podas

Aspecto analisado Total %
Levantamento de copa 25.592 31,75%
Poda de limpeza 4.158 5,16%
Poda drastica 1.251 1,55%
Poda inadequada 23.563 29,24%
Poda lateral 845 1,05%
Poda Vou U 1.217 1,51%
Rebaixamento de copa 473 0,59%

A pratica das podas em sua maioria ocorre para evitar conflitos com a
infraestrutura urbana, e proporciona respostas momentdneas aos problemas
apresentados pelos municipes. Estas constantes intervengdes poderao resultar
na aceleracdo do processo de declinio natural das arvores, com provaveis
prejuizos aos servicos ambientais proporcionados e consequentemente a

qualidade ambiental dos logradouros.

Em S3o José dos Campos ha uma grande ocorréncia de podas nas arvores
existentes em vias publicas, sendo que 29,24% foram caracterizadas pelos

técnicos que realizaram o inventario como poda inadequada.

A poda inadequada pode prejudicar a estrutura da arvore, além de desencadear
varios problemas tais como: compartimentalizacdo incompleta, brotacdo de
gemas epicérmicas, queima da casca, murcha vascular, cancros e podriddes,
muitas vezes provocam acidentes com a queda de galhos e até a morte da
arvore. Normalmente ndo se faz o tratamento das areas atingidas e a demora na
sua cicatrizacao facilita o ingresso de patdgenos e insetos, levando a eficiéncia

do tratamento ser baixa ou nula.

Ja as podas drasticas sao aquelas que removem mais de 30% da copa, fato que
reduz muito sua vida util. Nas vias publicas de Sao José dos Campos identificou-
se a ocorréncia de podas drasticas em 1,55%, o que representa 1.251 arvores,

ndo € um valor muito expressivo.

Ao observar a caracterizagao das podas, a mais expressiva sao as podas de
levantamento de copa, ocorrendo em 31,75% das arvores, este numero pode

indicar que parcela das arvores estdo prejudicando a circulacdo de veiculos e
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As podas laterais e podas em V ou U, representam 1,05 % e 1,51%

respectivamente, essas podas sdo realizadas para conducdo da arvore afim de

evitar o conflito com o meio urbano (Figura 51).

N

Figura 51 - Poda drastica em “V” Figura 52 - Poda inadequada

Diagndstico de raiz

Tabela 13. Diagndstico de Raiz
Diagndstico de raiz

Aspecto analisado Total %
Injuria mecanica 1.758 2,18%
Raiz cortada 3.550 4,40%
Raiz dobrada ou enovelada 372 0,46%
Raizes levantando muito o pavimento 9.567 | 11,87%
Sistema radicular exposto 4.665 5,79%

Os manuais de arborizacdo urbana, em geral, indicam espécies com raizes de

crescimento em profundidade e nao superficiais a serem plantadas em vias

publicas, afim de evitar os inumeros conflitos que podem ser gerados. Scanavaca

e Corréa (2014) defendem que a maneira mais eficiente de evitar problemas com

raizes € a criacdo de um espacgo adequado para o desenvolvimento da arvore.
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Embora cada espécie tenha modelo de arquitetura radicular préprio, o meio fisico

€ o principal modelador das raizes.

O inventario nos mostrou que 19.913 arvores em vias publicas apresentam
algum tipo de problema relacionado a sua raiz, o que representa 24,7% da
populacao arbdrea. Algumas hipdteses podem justificar este acontecimento:
espécie com sistema radicular incompativel com as estruturas de calcadas,

condicdes do solo, e reduzida area para crescimento da arvore (Figura 53).

Poucas arvores, cerca de 372 possuem raiz enovelada, este é um aspecto
positivo pois quando a arvores estd nesta condicdo ndo possui a sustentacao
necessaria, aumentando o risco de queda. A causa normalmente esta relacionada

ao plantio em solos muito Umidos ou compactados.

Uma das principais interferéncias entre arvore e infraestrutura urbana sdo as
“Raizes levantando o pavimento”, ou seja destruindo as calgadas. O percentual é
de 11%, isso representa 9.567 das arvores existentes nas vias do municipio. Os
fatores que podem justificar este acontecimento sao: a) Canteiro pequeno
impossibilitando a entrada de &gua, troca de nutrientes, aeracao do solo para a
respiracao da raiz, faz com que va para a superficie em busca destes elementos
vitais. b) Algumas mudas plantadas sem a profundidade adequada. c) Espécies

sao inadequadas para plantios em calgadas.

Figura 53 - Colo pavimentado e reduzida area para crescimento da arvore.
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Diagnostico do colo do tronco

Tabela 14 - Diagndstico do colo do tronco

Diagnéstico do colo e tronco

Aspecto analisado Total| %

Anelamento 473 10,59%
Exsudagao de seiva 169 [0,21%
Oco do tronco até 30% 3.279|4,07%
Oco do tronco maior do que 30% | 338 [0,42%
Injuria mecénica 7.33619,10%
Painel descascado 1.04811,30%
Protuberancia 778 |0,96%
Rachadura 947 11,17%
Seca tronco até 30% 1.116|1,38%

O diagndstico do colo do tronco ndo apresenta numeros negativos
representativos, porém indica a necessidade de se estabelecer uma rotina de

avaliacao de alguns aspectos.

Os problemas de oco no tronco alertam para possibilidade de quedas de arvores,
especialmente quando expostas a ventos e/ou chuvas fortes. Como problemas
graves encontra-se a existéncia de 338 arvores com oco acima de 30%. Tais
arvores necessitam de avaliacdo cuidadosa com equipamentos de afericdo da

resisténcia biomecanica como resistégrafo ou tomografo.

Figura 54 - Oco no tronco da espécie Sibipiruna na via publica do municipio
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Figura 55 - Exemplo de injuria mecanica em arvore em Sao José dos Campos

Equilibrio das arvores

Tabela 15. Equilibrio Geral

Equilibrio geral

Aspecto analisado Total %
Angulo de inclinagdo 10 8.316 10,32%
Angulo de inclinagdo 20 4.564 5,66%
Angulo de inclinagdo 30 1.995 2,47%
Angulo de inclinacdo 40 980 1,22%
Angulo de inclinacdo 50 270 0,34%
Caule desequilibrado 4.970 6,17%
Caule e copa desequilibrados 8.283 10,28%
Copa desequilibrada 9.804 12,16%
Desequilibradas 23.056 28,61%
Inclinada para a calcada 5.679 7,05%
Inclinada para o imovel 4,598 5,70%
Inclinada para o leito da via 12.745 15,81%

No municipio foram identificadas 23.056 arvores em vias publicas em

desiquilibrio, quase 30% da arborizacdo total. Dessas 4.970 apresentaram

desequilibrio no caule, 9.804 na copa e 8.283 em ambos.

Porém o angulo de inclinagdo na maior parte destas arvores é baixo, e se nao

houver problemas fitossanitarios dificilmente serd o fator determinante de sua

queda, além disso dificilmente ira dificultar o trafego de pedestres e veiculos. De
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acordo com a Secretaria de Servigcos Municipais uma arvore inclinada s6 é
suprimida em S3o Jose dos Campos se estiver em conflito com o trafego de

pedestres e veiculos, ou apresentar risco de queda.

O aspecto copa desequilibrada merece atencdo, pois estd diretamente
relacionada a queda da arvore, uma vez que nestes casos o peso da arvore se
concentra na copa. Os principais motivos para o desequilibrio sao tutoramento
realizados de forma inadequada ou a falta dele, o mau posicionamento da muda
no plantio, podas inadequadas, selecdo inadequada de espécies. Em geral o
desequilibrio de copa pode ser resolvido com uma poda de equilibrio bem
executada, ja o desequilibrio de tronco ndo, portanto todas as arvores merecem

atencao especial no plantio.

Figura 56 - Arvores com tronco e copa desequilibrados

Avaliagao de risco de queda de arvores

Os técnicos que realizaram o inventario avaliaram o risco de queda das arvores.
O percentual de 4arvores com o risco de queda elevado ndao é muito
representativo, correspondem a 2,18% da populagao total, porém em numero
absoluto representa 1.758 &arvores. Devido a gravidade que esta situacdo

representa, podendo causar danos corporais e materiais, é importante
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acompanhar melhor a situacgao, principalmente arvores maiores. No ano de 2015

a Secretaria de Servigos Municipais registrou 160 tombamentos de arvores.

Algumas praticas de manejo podem intensificar o risco de queda (podas e corte

de raizes quando mal executadas) e presencga de fungos, insetos e bactérias.

Tabela 16. Risco de Queda
Risco de queda

Aspecto analisado Total %
Arvore com risco de queda elevado 1.758 2,18%
Arvore com risco de queda médio 8.384 10,40%
Arvore com risco de queda baixo 68.357 84,82%
Galho com risco de queda 9.060 11,24%

Recomendacoes

Ao final da avaliacdo de cada arvore, sob aspecto de dimensdes, interferéncias

com equipamentos publicos, condigdes fitossanitarias, equilibrio, entre outros, os

técnicos que realizaram o inventario amostral recomendaram agbes que devem

ser implementadas para melhoria das condicdes das arvores. Portanto é

necessario que o poder publico municipal se organize para atendimento destas

recomendacdes. Trés aspectos merecem destaque pelo nimero representativo

de agdes que constituem:

v’ 22,23% das arvores existentes em vias publicas no municipio necessitam de

algum tipo de poda.

v’ 17,74% das arvores estao em canteiros inadequados e existe a necessidade

de ampliacdo. Acao importante para minimizar os casos de danificacdo de

calcadas pelas raizes das arvores, minimizando consequentemente o conflito

com pedestre; e melhorar a troca de nutrientes, oxigénio e agua entre o solo

e a arvore.

v’ 21,48% das recomendagdes sugerem avaliagdo a médio prazo, ou seja, daqui

Nno mMmaximo 2 anos.
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Tabela 17 - Recomendacdes

Recomendagoes

Aspecto analisado Total %
Adubacao 1.927 | 2,39%
Ampliacao de canteiro 14.300 [ 17,74%
Construgéo de canteiro 2.366 | 2,94%
Controle de pragas ou doengas 609 | 0,76%
Poda corretiva 5781 | 717%
Poda de equilibrio 1.893 | 2,35%
Poda de levantamento de copa 5.071 | 6,29%
Poda de limpeza de galhos secos 5172 | 6,42%
Recomendacéo de substituigao 439 | 0,55%
Tomografia 1.657 | 2,06%

Urgéncia da recomendacgao

Aspecto analisado Total %
Recomendacgéo de agao urgente 3.888 | 4,82%
Recomenda de avaliagdo a médio prazo | 17.309|21,48%

As tabelas compiladas do inventario arbéreo de Sao José dos Campos
encontram-se no Anexo 12 deste Plano.
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3.7 Censo - Sao Francisco Xavier

No Distrito de Sdo Francisco Xavier adotou-se um método diferente, foi realizado
0 censo das arvores existentes em vias publicas e pracas, 770 arvores no total
(Figura 57). Optou-se por esta metodologia por ser uma drea menor, com isso 0
tempo gasto para realizagao das coletas nao seria muito longo, representando
custos menos elevado; e também pelo Distrito estar localizado a
aproximadamente 55 km da sede do municipio, e possuir clima de montanha,

fato que poderia influenciar na caracteristica das arvores.

@ Censo arbodreo
Sao Francisco Xavier

o o1 o2 04 Arvores inventariadas: 770

Figura 57 - Localizacdo arvores em vias publicas e pracas Sdo Francisco Xavier

3.7.1 Resultados censo Sao Francisco Xavier
Diversidade e frequéncias de espécies

Na Figura 58 sdo apresentadas as espécies em que foram identificados ao menos
dois exemplares nas vias e pragas de Sdao Francisco Xavier (a relagao total
encontra-se no Anexo 13). S3o 56 espécies, sendo que as 10 espécies mais
frequentes correspondem a 59% do total de arvores existentes no Distrito. A
espécie mais frequente (Alfeneiro) correspondem a 9,2% das arvores existentes,
e este é um aspecto positivo, pois nao ultrapassa a frequéncia maxima
recomendada por Grey e Deneke (1978) que conforme mencionado

anteriormente, defende que cada espécie utilizada na arborizacdao de ruas nao
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ultrapasse 10% ou 15% da populagao total. Pois de acordo com o autor, quando
a arborizacdao é muito homogénea pode ser dizimada por um surto de pragas ou

doencas.
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Figura 58 - Frequéncia de espécies encontradas em Sdo Francisco Xavier
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Figura 59 - Espécie Alfeneiro a esquerda e Magndlia-Amarela a direita, encontradas em
maior quantidade em SFX

Porte das arvores

As arvores do Distrito possuem altura de 1 a 25 metros, sendo que a maior
parcela encontra-se entre 2,5 a 5 m. Com as informagoes de altura, foi possivel
fazer inferéncias quanto ao porte atual das arvores, para isto, considerou-se
como referéncia o adotado pela ESALQ/USP, arvores de pequeno porte aquelas
com altura maxima de 5 metros; médio porte considerou-se arvores com altura
entre 5 e 10 metros e grande porte considerou-se arvores com altura acima de
10 metros. No Distrito 37% (287) das arvores sao consideradas de médio porte,

as parcelas estdao bem divididas, como nota-se ao analisar a Figura 61.
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Altura das arvores
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Figura 60- Numero de arvores em diferentes faixas de altura.

Porte

® Pequeno porte (até 5 m)
= Médio porte (de5a 10 m)

® Grande porte (acima de 10 m)

Figura 61 — Porte das arvores.

Dominancia de copa

Conforme mencionado anteriormente dominancia de copa representa qual a
proporcao de copa que a soma de todos os individuos de determinada espécie
representa, ou seja, quanto cada espécie contribui com a cobertura de copa nas
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vias publicas do municipio.
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A proporcao de copa das arvores estd diretamente relacionada aos servigos
ambientais que sao capazes de proporcionar. Quanto maior a copa, menor a
incidéncia direta da energia solar nos logradouros e temperatura e maior a

qualidade do ar e retencdo de aguas da chuva.

As duas espécies arbdreas que mais contribuem neste aspecto sao Alfeneiro
(15,57%) e Sibipiruna (12,49%), que apesar de ser a 7° espécie mais frequente
€ a 2 ° espécie que mais contribui com a cobertura de copa, por ser uma espécie
de grande porte e possuir didmetro de copa consideravel. O grafico com a
contribuicdo de copa de todas as espécies encontradas no Distrito encontra-se no

Anexo 14 deste Plano.
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Figura 62 — Dominéancia de copa
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Tabela 18. Resultados censo arboreo em Sdo Francisco Xavier (Anexo 15).

Ecologia
Aspecto analisado Total %
Arvores com epifitas 424 155,10%
Liquens 676 |87,80%
Ninhos de passaros 5 0,60%
Parasitas 46 | 6,00%
Fenologia
Aspecto analisado Total %
Presenca de flores 87 111,30%
Presenca de folhas 737 |95,70%
Presenca de frutos 173 [22,50%

Participagao na Paisagem

Aspecto analisado Total %
Colo pavimentado 15 | 2,00%
Individuos arbéreos isolados 664 (86,20%
Individuos arbéreos agrupados 106 [13,80%
Recuo da construgao 253 (32,90%

Pragas e fungos

Aspecto analisado Total %
Cupim 43 | 5,60%
Formiga 73 | 9,50%
Fungo indeterminado 88 |11,40%
Podridao parda 35 | 4,50%

Contatos e interferéncias

Aspecto analisado Total %
Arvores sob fiagao 317 |41,20%
Contato com fiagao 224 (29,10%
Contato com muro ou construgao| 10 | 1,30%
Contato com iluminagao 10 | 1,30%
Contato com poste 21 | 2,70%

Diagnéstico do colo do tronco

Aspecto analisado Total %
Exsudacao de seiva 5 0,60%
Injuria 26 | 3,40%
Injuria mecénica 63 | 8,20%
Lesao de poda 20 | 2,60%
Lesdes 18 | 2,30%
Oco colo até 30% 3 0,40%
Oco colo maior 30% 6 0,80%
Oco tronco até 30% 14 | 1,80%
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Cont. Diagnéstico do colo do tronco

Equilibrio geral

Aspecto analisado Total %
Angulo de inclinagéo 10 52 | 6,80%
Angulo de inclinagao 20 49 | 6,40%
Angulo de inclinagao 30 25 | 3,20%
Angulo de inclinagao 40 2 |0,30%
Desequilibradas 177 123,00%
Em direcéo a calcada 47 | 6,10%
Em diregdo ao imével 43 | 5,60%
Em diregéo ao leito carrogavel 89 |111,60%
Sem inclinagao 591 |76,80%

Risco de queda

Aspecto analisado Total %
Arvore com risco de queda elevado| 15 | 1,90%
Arvore com risco de queda médio 61 | 7,90%
Arvore com risco de queda baixo 686 [89,10%
Galho com risco de queda 56 | 7,30%

Recomendagoes

Aspecto analisado Total %
Adubacao 34 | 4,40%
Ampliacao de canteiro 40 | 5,20%
Combate a erva de passarinho 5 0,60%
Controle pragas e/ou doencgas 20 | 2,60%
Descompactacédo do solo 4 0,50%
Poda corretiva 33 | 4,30%
Poda de equilibrio 36 | 4,70%
Poda levantamento de copa 20 | 2,60%
Poda limpeza 25 | 3,20%
Substituicdo do individuo 18 | 2,30%
Supressao de broto ladrao 2 | 0,30%
Tomografia 7 1 0,90%

Urgéncia da recomendacgao

Aspecto analisado Total %
Agéo urgente 18 | 2,30%
Avaliacdo a médio prazo 121 [15,70%

Oco tronco maior 30% 12 | 1,60%
Painel de lesao 65 | 8,40%
Painel seco 46 | 6,00%
Xilema exposto 5 0,60%
Diagnéstico de raiz

Aspecto analisado Total %
Injuria mecanica 32 | 4,10%
Lesado 25 | 3,20%
Raiz cortada 23 | 3,00%
Raiz dobrada/enovelada 4 0,50%
Raiz exposta 53 | 6,90%
Sistema radicular exposto 35 | 4,50%

Diagnéstico de copa

Aspecto analisado Total %
Copa desequilibrada 18 | 2,30%
Erva de passarinho 41 5,30%
Folhas amareladas 2 0,30%
Injuria mecéanica 3 0,40%
Parasitas 4 0,50%
Poucas folhas 6 0,80%
Ramos cruzados 7 0,90%
Ramos secos 65 | 8,40%

Vigor de copa

Aspecto analisado Total %
Morta 6 0,80%
Vigor de copa bom 417 (54,20%
Vigor de copa 6timo 151 [19,60%
Vigor de copa péssimo 33 | 4,30%
Vigor de copa regular 161 |20,90%

Caracterizagao das podas

Aspecto analisado Total %
Poda de levantamento de copa | 299 (38,80%
Poda de rebaixamento de copa| 2 0,30%
Poda de limpeza 158 [20,50%
Poda drastica 9 1,20%
Poda inadequada 180 |23,40%
Poda lateral 7 0,90%
PodaVouU 7 0,90%
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Ecologia

Sobre ecologia das arvores destaca-se a grande presenca de liquens (87,8%) e
epifitas (55,1%) na arborizacdo das ruas e pracas de Sao Francisco Xavier, este
€ um fator positivo, uma vez que determinadas espécies destes microorganismos

sao considerados bioindicadores de qualidade do ar.

Figura 63 - Presencga de liquens na arborizacdo das vias publicas de SFX

Fenologia

As espécies possuem fases fenoldgicas diferentes, ou seja, frutificacao e floragao.
No Distrito de Sao Francisco Xavier 11,3% das arvores existentes em vias e
pracas possuiam flores no momento do inventario e 22,5% possuiam frutos. De
acordo com Brun et al. (2007) na arborizacao urbana o conhecimento fenoldgico
das espécies vegetais deve ser base para o planejamento de agdes silviculturais

gue permitam uma melhor adaptacdo das espécies ao ambiente urbano.
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Figura 64 - Arvore em fenologia floracdo e com fruto em SFX

Participacdao na paisagem

Dois aspectos positivos merecem destaque: O baixo percentual de arvores com o
colo pavimentado, em Sao Francisco Xavier foram registradas apenas 15 arvores
nesta condicdo, o que representa 2% do total. E o fato de poucas arvores
estarem agrupadas, apenas 13,80%, favorecendo com que se desenvolvam sem

a interferéncia de outras.

Pragas e Fungos

Os cupins causam perfuracdoes nos tronco e galhos; formigas causam
desfolhamento e fungos causam cancros e podriddao no tronco e ramos; por estes
motivos sdao considerados rivais das arvores. Conforme Brazolin (2009 apud
PEREIRA, 2011) sdao capazes de alterar sua estrutura anatémica e resisténcia,

deixando-as mais propensa a quedas.

Em Sdo Francisco Xavier ndo ha um grande percentual de arvores ou arbustos
sofrendo a acao destes microrganismos, porém é necessario que haja o controle
destas pragas. A presenga mais representativa corresponde a fungos (em 11,4%

da populagao total) e formigas (em 9,5% da populagao total).
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Figura 65 - Presenca de fungo indeterminado em uma determinada arvore

Conflitos com infraestrutura urbana

No Distrito ha um expressivo niumero de arvores sob fiacao, 41,2% da populagdo
arbdrea existente em via publica. Sendo que destas 29,1% ja estdo em contato
com algum tipo de fiacdo, seja de energia elétrica, telefonia, tv a cabo, entre
outros. Especialmente as arvores em contato com a rede de energia elétrica
devem ser motivo de cuidado e atengao pelas empresas prestadoras deste
servico e poder publico, pois podem causar a interrupcdo de energia, ou
acidentes com pessoas.

Contato com muro ou construgao, iluminagdo e poste sao pouco representativos,

indicando que as podas sdo eficientes para manter baixo nivel de interferéncia.
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Figura 66 - Arvores em contato com a fiacdo nas vias publicas de SFX

Diagnostico do colo do tronco

Do total da populacdo arbdrea das vias e pracas de Sao Francisco Xavier, 36,7%
apresentam alguma fitossanidade no tronco, entre exsudacdo da seiva, injurias,
lesBes, ocos e exposicdo do xilema. E importante que haja acompanhamento
destes diagndsticos, pois podem agravar o risco de queda das arvores e facilitar

a entrada pragas e doencas, encaminhando-as para uma senescéncia.

Diagndstico de raiz

Das arvores em vias publicas e pragas do Distrito 22,3% possuem algum
problema relacionado a raiz, sendo que o mais representativo deles é a raiz
exposta e o sistema radicular exposto, que acontecem em 11,4% dos individuos,

em muitos casos danificando calcadas.
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Figura 67 - Calcada pequena e levantamento de pavimento pela raiz da arvore Alfeneiro
em SFX

Diagnostico de copa

Como ja foi citado anteriormente no item 3.5.2, a copa é a responsavel pelos
maiores beneficios proporcionados por uma arvore. Em Sdo Francisco Xavier
foram identificados varios aspectos da copa das arvores, os dois com maior
representatividade correspondem, a copas com ramos secos (8,4%), presente

em 65 individuos; e copas com erva passarinho (5,3%) em 41 individuos.

De acordo com Rotta (2005) a erva passarinho é uma planta hemiparasita que
nao depende exclusivamente dos nutrientes de seus hospedeiros, ela realiza a
fotossintese, metabolizando substancias organicas para o seu desenvolvimento.
Estas caracteristicas contribuem para a sua capacidade de proliferacao e a torna
muito resistente a erradicacdo. A infestacdo pela erva-de-passarinho pode ser
considerada um fator relevante, pois compromete a arquitetura das arvores,

interfere potencialmente no vigor das mesmas.

O aspecto copa desequilibrada, esta diretamente relacionada a queda da arvore,

uma vez que o peso se concentra na copa. O aspecto ramo cruzado e folhas
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amareladas acontecem em 7 e 6 individuos respectivamente, por ser um nimero

baixo, nao representa problemas.

Vigor da copa

As copas de arvores com vigor bom ou 6timo em Sao Francisco Xavier,
representam 54,2% e 19,6% do total de &rvores respectivamente. Arvores com
vigor de copa regular ou péssimo representam 25,2%, e representam sinal de

atencao pelos gestores publicos, afim de preservar seus individuos saudaveis.

PN
b

Figura 68 — Arvore com vigor de copa 6timo e arvore com vigor de copa péssimo

Caracterizacao de podas

O percentual de podas inadequadas e drasticos no Distrito sdo de 23,4% e 1,2%
respectivamente, fato que possivelmente ird prejudicar a estrutura da arvore

e/ou seu estado fitossanitario.

Referente aos tipos de poda executados a poda de levantamento de copa é o
mais representativo, no momento do inventario havia sido executada em 38,8%

da populacdo arbérea. Esta consiste na remocdo dos ramos mais baixos da copa,
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e geralmente é utilizada para remover partes da arvore que impecam a livre

circulacao de pessoas e veiculos.

Figura 69 - Poda drastica na arborizagcdao de SFX

Equilibrio das arvores

O censo de Sao Francisco Xavier identificou que 23% das arvores do Distrito
encontram-se desequilibras. Dentre elas 6,1% possuem inclinacao em diregao a
calcada, 5,6% em direcao ao imdvel e 11,6% na direcdo do leito carrogavel. Em
relacdo ao angulo de inclinacdo, foram identificadas arvores com angulos de
inclinacdo variando de 10 a 40 graus. As arvores com angulo de inclinagao de 10
graus representam 6,8%, as com 20 graus 6,4%, ja as arvores com angulos de
30 e 40 graus representam 3,2% e 0,3% respectivamente. Ja foram citados
anteriormente os principais motivos para o desequilibrio das arvores, porém vale
a pena relembrar: tutoramento inadequado, ou a falta dele; o mau
posicionamento da muda no plantio; podas inadequadas e selegao inadequada de

espécies.
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Figura 70 - Arvore desequilibrada na via publica de SFX

Avaliacao de risco de queda de arvores

O percentual com risco de queda baixo é de 89,1% e o aspecto risco de queda
elevado é de 1,9%, evidenciando a estabilidade das arvores do Distrito. Ja o
risco de queda médio apresentou um percentual de 7,9 %, o que representa em
nameros absolutos, 61 individuos arboreos, o numero ndo é tdao grande e
perfeitamente possivel acompanha-las com a finalidade de evitar a queda da
arvore. Os galhos com risco de queda representam 7,3% da populacdo arbdrea,
totalizando 56 arvores, esse risco pode ser liquidado com uma poda de limpeza,

0 pedestre tem sua seguranca bastante comprometida por este aspecto.

Recomendacoes

As recomendacgoes dadas pelos técnicos que realizaram o inventario com numero

mais representativos sao:

e 14,8% da populagao total necessitam de algum tipo de poda (corretiva,
equilibrio, levantamento de copa ou limpeza).

e 4,4% necessitam de adubagao e
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e 5,2% estdo plantadas em locais inadequados e necessitam que haja

ampliacao do canteiro.

Também é importante destacar que foi recomendada a substituicio de 18
arvores (2,3%), por sua condicdo fitossanitaria representar risco de queda ou

algum risco para a populagdo. Estas acdes devem ser tomadas urgentemente.
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3.8 Custos com a arborizacao urbana

Os custos envolvidos no manejo da arborizacdo urbana de Sao José dos Campos
foram apresentados pela Secretaria de Servigos Municipais com base nos ultimos
12 meses de atividade, sendo o periodo de setembro de 2015 a setembro de
2016.

Atividade de poda

Para realizar as podas nos individuos arbéreos do municipio a Secretaria de
Servicos Municipais contrata a empresa Vale Vias, que no ultimo ano realizou
209.229 podas e o custo dessa atividade foi de R$ 2.219.919,609.

Atividade de supressao de arvores

A supressdo de arvores é realizada pela empresa contratada LT Artes e o valor
da supressao do individuo arbéreo depende do DAP, os custos envolvidos nesta

atividade nos ultimos 12 meses é apresentado na Tabela 19.

Tabela 19. Custos com supressao

%’:‘50‘:: Quantidade u\rfﬁleic:'?o Valor total

<0,30m 308 429,85 132.393,80

0,30-0,40 m 182 493,6 89.835,20

0,40-0,50 m 118 711,74 83.985,32

>0,50m 376 802,99 301.924,24
R

Total 608.1§8,56

Atividade de destoca de raiz

Apds a atividade da supressao de arvores realizada, é necessaria a destoca de
raiz. No municipio essa atividade é realizada pela empresa Eco Engenharia. A
cobranca da atividade de destoca é similar a supressdo, sofrendo variacao de
acordo com o DAP da arvore, os custos com destoca dos ultimos 12 meses sdo

apresentados na Tabela 20.
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Tabela 20. Custos com destoca

%’:‘50?: Quantidade Valor unit Valor total
<0,30m 308 101,5 31.262,00
0,30-0,40 m 182 217 39.494,00
0,40-0,50 m 118 272 32.096,00
>0,50 m 376 306 115.056,00

Total R$ 217.908,00

Contrato laudos

Ao receber uma solicitacdo de supressao de arvore, a Secretaria de Servicos
Municipais realiza a vistoria técnica na arvore. A vistoria técnica resulta num
laudo, cujo objetivo é definir se a arvore precisa de fato ser suprimida. Essa
atividade é realizada pela empresa contratada Florestec. Os laudos sao emitidos
por agrébnomo devidamente registrado no conselho de classe. Nos Ultimos 12
meses foram executados 4.000 laudos. O valor de cada laudo é de R$ 24,00.

Com essa atividade nos ultimos 12 meses a secretaria gastou R$ 96.000,00.

Plantio de arvores

Para o periodo de setembro/2015 até setembro/2016, o departamento de
arborizacdo da Secretaria de Servigos Municipais nos informou que gastou R$
330,12 (muda + insumo + mao de obra) por arvore. Nesse mesmo periodo
foram plantadas 7.924 arvores em vias e pracas publicas. Essa atividade gerou

um custo de R$ 2.615.870,88 para a Secretaria de Servigos Municipais.
Custos Totais

Os custos com as atividades de arborizagcdo ao longo de 1 ano, somam

aproximadamente cinco milhdes e oitocentos mil reais, conforme Tabela 21.

Tabela 21. Custos anuais (set/2015 - set/2016)

Atividade Valor R$
Poda de Arvores RS 2.219.919,69
Supressao de Arvores RS 608.138,56
Destoca de Raiz RS 217.908,00
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Laudo RS 96.000,00
Plantio RS 2.615.870,88
Total R$ 5.757.837,13

Existe também uma indicacdo de plantio de MILLER (1997) que utiliza uma
féormula para fazer o calculo de quantidade de plantios de arvores para atingir
uma determinada meta em numeros de anos definido, esse método leva em
consideracao a quantidade de remogdes anuais que no caso de Sao José dos
Campos é de 984 arvores, exemplo na Figura 71 utilizada a quantidade de 120

arvores removidas no ano.

Estoque desejado

N R+ (V/ED)

Locais Vazios = V Ex:

Remocédes no ultimo ano =R V=1624
R=120

Sobrevivéncia apés plantio = S S =280%
ED=8

Anos de estoque desejado ou Ideal = ED
_ 120 + (1624/8)

0,80

=404 arvores

Figura 71 - Exemplo de calculo de arvores a serem

plantadas em calcadas anualmente.

Dessa maneira para o planejamento de implantacdo deve considerar o tempo
para plantio que é de 8 anos para o exemplo e o total de remocdes do ultimo
ano, além disso é importante aferir a sobrevivéncia das arvores plantadas que no

exemplo foi de 80% o que é considerado acima do normal.
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3.9 Valoracao da arborizacao urbana

A presenca de arvores no meio urbano, torna as cidades mais atraentes além de
desempenharem um nobre papel, através do fornecimento de muitos servicos
ambientais, tais como a melhoria da qualidade do ar, a intercepcao de aguas
pluviais, reducao do diéxido de carbono atmosférico, conservacdo de energia,

melhora na saude fisica e mental da populacdo urbana, entre outros.

De acordo com Hanna; Philsbury; Thompson, 1994 uma arvore adulta, de
aproximadamente 40 anos, consegue proporcionar em meédia por ano: US$ 20
com economia de energia, US$ 75 com conservacao da agua e solo, US$ 50 com
melhoria da qualidade do ar, US$ 85 valoracao de propriedade privada e US$ 25
de propriedade publica, resultando entdao em um beneficio equivalente a US$
255,00 por ano. Para manter a cidade arborizada e usufruir dos servigos
ambientais por ela prestados existem os custos de manejo conforme
mencionados no item 3.7. Portanto a arvore deve ser vista como um

equipamento publico, uma vez que tem custos mas também oferece servigos.

A valoracao da arborizagao urbana é um assunto ainda muito recente no Brasil, a
tendéncia é o crescimento do tema. Para se obter a valoracdao da arborizacao
urbana é preciso considerar tanto os beneficios, proporcionados pelos servigos
ambientais prestados pelas arvores, quanto os gastos publicos com a arborizacao
urbana, incluindo o plantio, poda, irrigagdao, controle de pragas, limpeza,
supressao, administracdo e responsabilidade. (McPherson; Simpson; Peper;
Gardner; Vargas; Xiao, 2007).

No municipio de Sao José dos Campos foi obtido o valor de R$ 55,88 m2 de copa
de arvore. Para se obter o valor de m2 de copa de arvore, primeiramente foi
calculado o valor monetario por espécie. Atribuindo-se pesos para determinadas
varidveis do inventario arbdreo, variando-se de 1 quanto mais negativo, a 4

guanto mais positivo. As varidveis analisadas foram:

Adaptabilidade: como é a adaptacdao da espécie no meio. Paisagismo: nivel de
contribuicdo ao paisagismo do municipio. Disponibilidade: facilidade na aquisicao
de mudas da espécie. Desenvolvimento: Como a espécie se desenvolve no meio
urbano. O porte da arvore também é considerado nessa valoracao da espécie,
para isso se aplica o fator divisor, se for arvore é dividido por 4 e se for arbusto

por 6.
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Formula:
O valor monetario de cada espécie é dado pela férmula:

Valor monetario em reais = Iir x k, onde, Iir = Indice de importancia relativa

e K = constante. Para obter esses valores sao aplicadas as equagdes abaixo:
Iir = (Ve x Vc x VI x Vbm) / freq

onde:

Ve = valor da espécie;

Vc = valor de condigao (estado geral);

VI = valor de localizagao;

Vbm = valor biométrico;

freq = frequéncia da espécie na arborizagao

Kr = R$ plantio / Iir

onde:

Iir = indice de importancia relativa

R$ plantio = R$ 170,00 (valor médio do plantio de mudas no municipio)

A constante é calculada a partir da equivaléncia do indice de importancia relativa
(Iir) da arvore jovem da espécie mais comum na arborizagdao, ao seu custo total
de producao (R$2,00), plantio (R$ 2,00) e grade de protecao (R$ 8,00). Para
Sdo José dos Campos o valor da constante K é de 343,43. Com as informacgdes
do inventario, pode-se equiparar o valor do demais individuos inventariados e
fazer a equivaléncia da férmula de valoracdo para valor monetario, adaptado e
conforme descrito em SILVA FILHO et al. (2002) e demais trabalhos e

orientagdes do mesmo primeiro autor.

O valor médio do m2 de copa de cada espécie é apresentado na coluna 1 da
Tabela 22. A partir do inventario foi possivel obter a area de cobertura de copa
gue cada espécie proporciona no municipio, os resultados estdo apresentados na
coluna 2 da Tabela 22. Com o valor de m2 de copa de arvore e a area de
cobertura foi possivel calcular o valor de copa de arvore por espécie, que é

apresentado na coluna (3) da Tabela 22.
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Tabela 22 - Valores médio do m? da copa das espécies arboreas:

(1) @ 3)
Nome Valor (R$) por Area de cobertura o
m2 de copa de copa por Valor (R$) por espécie
especie (m?2)

Sibipiruna 38,01 802860,42 R$ 30.515.205,44
Chapéu-de-sol 43,07 544710,37 R$ 23.459.649,08
Alfeneiro 54,24 245501,52 R$ 13.316.499,66
Sabdo-de-soldado 57,61 210843,69 R$ 12.147.404,85
Ficus-benjamim 19,06 187176,17 R$ 3.567.858,08
Jamboldo 35,59 181367,58 R$ 6.454.259,88
Uva-japonesa 55,43 174059,72 R$ 9.647.484,55
Mangueira 51,36 117562,77 R$ 6.038.161,45
Pata-de-vaca 61,42 116668,51 R$ 7.165.290,15
Falsa-murta 115,01 116651,23 R$ 13.415.618,63
Flamboyant 16,27 114226,06 R$ 1.858.408,81
Tipuana 30,44 110544,16 R$ 3.364.557,77
Magndlia-amarela 140,46 93707,92 R$ 13.162.417,52
Ipé-amarelo-pequeno 155,78 89818,00 R$ 13.991.804,47
Ipé-rosa 66,92 83949,48 R$ 5.617.673,53
Canafistula 25,02 80861,82 R$ 2.023.351,92
Abacateiro 31,24 74322,38 R$ 2.321.463,60
Ipé-roxo-sete-folhas 75,97 69248,13 R$ 5.261.069,48
Alecrim-de-campinas 64,43 46839,27 R$ 3.017.797,58
Quaresmeira 101,08 45040,56 R$ 4.552.647,11
Aroeira-pimenteira 57,75 43696,26 R$ 2.523.637,24
Espatodia 61,25 42603,92 R$ 2.609.348,07
Reseda 114,75 38588,94 R$ 4.428.065,75
Pau-marfim 37,42 35479,00 R$ 1.327.751,49
Amoreira 35,13 32995,76 R$ 1.159.056,36

Jeriva 16,14 31277,15 R$ 504.845,33

Leucena 24,68 25531,48 R$ 630.149,58

N3o identificada 26,23 20659,26 R$ 541.830,09
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() Area d (Z)b t (3)
Nome V?;(zrd(eRggpgor re:e :o;:l s:;rura Valor (R$) por espécie
espécie (m?2)
Ipé-branco 198,95 20240,21 R$ 4.026.888,51
Coqueiro-da-bahia 6,56 19195,94 R$ 126.017,00
Oiti 153,50 17388,49 R$ 2.669.093,79
Goiabeira 103,04 16796,15 R$ 1.730.714,14
Pau-Brasil 79,80 15001,38 R$ 1.197.105,70
Pitangueira 104,55 14830,60 R$ 1.550.528,41
Areca bambu 73,20 14666,55 R$ 1.073.565,75
Paineira 55,61 10835,95 R$ 602.585,08
Brassaia 165,30 9891,72 R$ 1.635.106,30
Falso-barbatimao 24,26 9758,18 R$ 236.768,23
Jacaranda-mimoso 61,58 9743,62 R$ 600.030,97
Pau-ferro 61,58 9088,22 R$ 559.616,04
Jaqueira 113,59 8622,15 R$ 979.413,08
Figueira 21,94 8563,90 R$ 187.858,61
Chuva-de-ouro 103,06 8534,77 R$ 879.557,96
Ipé-amarelo-do-brejo 89,91 8214,35 R$ 738.566,18
Dedaleiro 428,39 7801,01 R$ 3.341.836,77
Espirradeira 73,35 5803,93 R$ 425.707,00
Jambo-vermelho 113,81 5345,15 R$ 608.348,98
Munguba 83,79 5345,15 R$ 447.844,23
Graviola 109,40 5316,02 R$ 581.572,59
Flamboyant-de-jardim 34,35 5032,02 R$ 172.862,93
Embirucu 83,30 4922,78 R$ 410.046,97
Acerola 75,40 4921,39 R$ 371.087,48
Ipé 90,33 4762,57 R$ 430.193,55
Fruta-do-conde 47,21 4281,95 R$ 202.148,14
Jasmim-manga 23,36 3961,53 R$ 92.531,02
Pau-formiga 246,33 3524,60 R$ 868.207,94
Nespereira 170,66 3160,49 R$ 539.378,17
Calistemo 128,22 3131,36 R$ 401.495,32
Roma 101,77 3051,25 R$ 310.530,54
Carambola 78,07 2971,15 R$ 231.956,30
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(1) O (3)
Nome Valor (R$) por m2 Area de cobertura Valor (R$) por
de copa de copa por espécie espécie
(m2)
Jambo 38,21 2912,89 R$ 111.302,69
Aldrago 542,87 2781,81 R$ 1.510.173,55
Santa-barbara 76,11 2708,99 R$ 206.187,65
Dama-da-noite 27,14 2475,96 R$ 67.207,93
Tamarindo 168,90 2213,80 R$ 373.905,21
Lichia 57,93 2097,28 R$ 121.504,64
Croton 51,61 2039,02 R$ 105.225,94
Embauba 503,98 1922,51 R$ 968.904,70
Primavera 9,51 1893,38 R$ 18.011,21
Limoeiro 168,66 1762,30 R$ 297.221,98
Tuia 81,10 1587,52 R$ 128.747,64
Laranjeira 72,15 1543,83 R$ 111.391,11
Grevilha 188,79 1427,32 R$ 269.466,98
Astrapéia 87,30 1398,19 R$ 122.067,60
Inga 21,23 1398,19 R$ 29.681,93
Araca 267,57 1361,78 R$ 364.366,51
Calicarpa 126,68 1252,54 R$ 158.677,98
Manaca-de-jardim 190,60 1172,44 R$ 223.461,07
Cuité 0,00 1048,64 R$ 0,00
Ficus-variegata 74,67 961,25 R$ 71.780,11
nfiepdriiztrféi‘; 65,34 932,12 R$ 60.909,42
Escovinha-de- 33,15 873,87 R$ 28.965,12
garrafa
Manaca-da-serra 291,25 838,41 R$ 244.190,03
Hibisco 194,20 807,98 R$ 156.909,97
Jatropa 43,89 728,22 R$ 31.959,99
Manteiga-de- 73,79 466,06 R$ 34.391,33
amendoim
Canudo-de-pito 22,77 349,55 R$ 7.959,60
Palma 0,00 262,16 R$ 0,00
Palmeira Real 46,77 262,16 R$ 12.261,11
Palmeira Imperial 447,09 58,26 R$ 26.046,76
Total 4093034,45 R$ 228.715.350,91
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Com os valores acima calculados, foi entdo possivel obter o valor médio de copa
de arvore para o municipio, que é de R$ 55,88 m2. O valor foi obtido por meio
da divisdo do total do valor monetario de copa de arvore de todas as espécies,
que é de R$ 228.715.350,91 e o total de area de copa de arvore, de todas as
espécies, que é de 4.093.034 m=2,

Economia em recapeamento asfaltico

Além de todos os beneficios proporcionados, outra razdo de se incrementar a
cobertura arbdérea nas vias publicas dos municipios € a atenuacdo do calor
exalado em concretos, asfaltos e areas edificadas. Nesse sentido, a arborizagao
doa a sua contribuicdo na conservacdo do asfalto devido a reflexao e a absorgao
de energia solar incidente. A notavel projecdo das sombras oferecidas pelas
arvores reduz a temperatura e a amplitude térmica, a volatilizacdo de compostos
e desagregacdo do material asfaltico devido a dilatacdo e contracdo do material,

diminuindo assim a manutengdao para sua recuperacao.

O estudo de Mcpherson e Muchnick (2005) apresenta o efeito das arvores para a
conservacao do asfalto. Nesse estudo foi avaliada a quantidade de reparos ao
longo de 30 anos, numa area de 406 m2 de asfalto em area ndo arborizada, com
arvore de pequeno porte e com arvore de médio porte, o objetivo foi calcular a
economia em reparos com asfalto proporcionado pela presenca das arvores. Na
Figura 72 sao apresentados os resultados do estudo, que mostrou uma economia
de 58,34%.

Cenario Buracos Custo total | Economa Econpu}ﬂ
concertados RS RS RS/m*
Sem cobertura arborea 6 10.787.00 - -
Arvore de pequeno porte 5 8.988.14 1799.00 4,43

(Resadd, Falsa-nmrta)

Arvore de médio porte 2,5 4.494.07 6.293,00 15,47
(Pata-de-vaca, Oiti)

** Mcpherson, E.G; Muchnick, J. EFFECTS OF STREET TREE SHADE ON ASPHALT CONCRETE
PAVEMENT PERFORMANCE, Journal of Arboriculture 31(6): Novembro, 2005.

- 58,34% de economia!

Figura 72 - Resultados do estudo de 2005
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De acordo com a Secretaria de Transportes da Prefeitura de Sdo José dos
Campos, sdo realizados em média 11.800 m2 de recapeamento asfaltico por
més. O custo médio do recapeamento é de R$ 63,80 por m2. Considerando que
esses reparos acontecem em dareas sem cobertura arborea e aplicando o
percentual do estudo de Mcpherson e Muchnick, se o municipio atualmente gasta
R$ 752.840,00 por més com recapeamento poderia economizar R$ 439.206,90

por més se possuisse mais arvores de médio porte.
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3.10 Areas Verdes Municipais

O objeto do Plano sdo arvores de vias publicas, porém sabe-se que existem
areas verdes do municipio que também sdo prdoximas da populacdo e sdo
possiveis de serem arborizadas, inclusive, a Lei de Uso e Ocupacdo do solo
vigente, determina que sdo areas destinadas a manutencdo e restauragao

florestal.

A necessidade da existéncia de areas verdes em loteamentos visa garantir as
futuras geracdes uma qualidade de vida condizente com o que ha atualmente.
Para que se cumpra esta finalidade, sao exigidos alguns requisitos urbanisticos
necessarios a adequacao do terreno a ser loteado, que devem ser observados na
elaboracdo de projetos para o parcelamento do solo. Dentre tais condicdes esta a
de reservar areas destinadas a areas verdes (ABREU; OLIVEIRA, 2006).

Mas para que as areas verdes exercam de fato suas funcdes, é imprescindivel
que o 6rgdo publico municipal tenha uma estrutura adequada de gestao de areas
verdes: instrumentos legais, incentivos econOmicos, administrativos e

institucionais.

Atualmente o planejamento dos parques e pracas de Sdo José dos Campos é
realizado pela Secretaria de Planejamento Urbano, e a manutencdo dessas areas
€ atribuicdo da Secretaria de Servigos Municipais, responsavel também pelos

canteiros e rotatorias.

Faz-se necessario uma definicdo mais precisa de cada categoria de area verde do
municipio considerando as funcgdes diferentes de cada uma, como forma de
facilitar a definicdo dos parametros de usos e ocupacgao permitidos e a definicao

das categorias prioritarias a serem implantadas.

Além disso, atualmente muitas areas verdes do municipio possuem ocupacdo
irregular, uso indevido e estdo abandonadas. Isso causa graves problemas e
deveriam ser destinados esforcos de politicas ambientais urbanas voltadas a

recuperacdo, manutengdo, monitoramento e fiscalizagdo dessas areas.

Para quantificar as areas verdes existentes no municipio em m2, utilizou-se como
subsidio o mapeamento de &reas verdes disponibilizado pela Secretaria de
Planejamento Urbano. Constatou-se que ao todo o municipio possui 4.046.484
m2 de areas verdes urbanas, ou 4,05 km2, e cada Regidao Geografica obteve:

v Sul: 1.222.054 m2

v Leste: 949.070 m?2
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Centro: 353.131 m?
Sudeste: 339.548 m?2
Norte: 243.473 m2

Sao Francisco Xavier: 24.747 m?2
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E possibilitar a quantificacdo das areas “disponiveis”, realizou-se o recorte da

classificacdo do uso do solo (Figura 20) pelo mapeamento de areas verdes

disponibilizado pela Secretaria de Planejamento Urbano. Considerou-se como

area verde disponivel as areas que possuem em seu uso do solo somente

gramineas, mas é importante ressaltar que isso nao significa que estas areas

estejam disponiveis para arborizacdo, uma vez que podem ter outros projetos de

uso. O objetivo desta analise foi quantificar as areas que estdo sem arborizacdo

e sem uso atualmente. E o resultado estd expresso na Figura 73.

Rural Norte

Rural Sul

Area verde "disponivel"
por Regido Geogréfica

Plano de Arborizagio 2016

Legenda

Areas verdes - m?

(% em relagdo a drea verde total)
411.355 (45%)
359.237 (29%)

B 248.216 (26%)

I 130.920 (37%)

I 122.930 (36%)

W 64.415 (26%)

I 975 (4%)

Escala Grafica

1] 2 4
— — T

Figura 73 - Areas verdes “disponiveis” por m2

Cunha (2016) realizou a quantificacdo das areas verdes do municipio por outro

método. O autor adotou o conceito estabelecido por Cavalheiro et al. (1999) que

define as areas verdes como espacos onde ha predominio de vegetacdo, e que
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pelo menos 70% do solo seja permeavel, areas publicas sem restricao de acesso

e cumprem funcgdes ecoldgicas, estéticas e de lazer.

Para as delimitacdes de tamanho das areas verdes na area urbana de Sao José
dos Campos o autor realizou a identificacdo de areas com estas caracteristicas,
através da criacdo de poligonos em imagens de satélite QuickBird de 2007 para
Sao Francisco Xavier e de 2010 para o restante da cidade. O autor concluiu
através deste método que Sdo José dos Campos possui ao todo 2.052.810,66m?2
de areas verdes, ou seja 0,56% do territério urbano. Valor bastante inferior ao
encontrado pela quantificacdo das areas disponibilizadas pela Secretaria de
Planejamento Urbano, mas este fato é justificado pelo método adotado pelo
autor, que além de excluir areas verdes com menos de 70% de solo permeavel,

nao considera canteiros e rotatorias.
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4, PLANEJAMENTO DA ARBORIZAGAO URBANA
4.1 Organizacao da arborizagao urbana

4.1.1 Definicao das espécies arbéreas recomendadas

Para a selecao das arvores que irdo compor a arborizacao de ruas considerou-se
uma série de caracteristicas das espécies a fim de que possam ser utilizadas sem
acarretar inconvenientes, pois na arborizacdo urbana sdo varias as condicdes
exigidas de uma &rvore. Os fatores analisados para indicacdo das espécies
foram: desenvolvimento, porte, copa (forma, densidade e habito), floracdo,
frutificacdo, raizes, resisténcia a pragas, doencas e poluicdo, auséncia de
principios téxicos, adaptabilidade, sobrevivéncia, e por fim a necessidade de

manutencgao.

Em todo trabalho de arborizacao de ruas e avenidas procura-se garantir a
diversificacdo das espécies como forma de evitar a monotonia e criar pontos de
interesses diferentes dentro da malha urbana, bem como, evitar problemas de
pragas e doencgas. E em Sdo José dos Campos nao sera diferente, recomenda-se
que as populacdes individuais por espécies ndo ultrapassem 15% da populagao
total.

Optou-se pela ndo introducdo de espécies frutiferas em ruas e avenidas do
municipio devido aos inconvenientes causados por espécies frutiferas ja
plantadas no municipio, dentre eles: depredacdes, desentendimentos entre
pessoas, sujeira nas ruas, atracao de insetos pelo apodrecimento dos frutos que
caem. O plantio de frutiferas deve ser priorizado em areas verdes para formacao

de bosques e aproveitamento pela comunidade.

Priorizou-se arvores de médio e grande porte para garantir os beneficios
propiciados por arvores com copas maiores, dentre eles: sombreamento e seus

efeitos, absorgao de poluentes e barreiras sonoras, entre outros.

Porém para que suas caracteristicas sejam adequadas ao espaco fisico
determinado a ela, as espécies foram propostas de acordo com as tipologias de
bairros que considera: largura da calcada, tamanho dos lotes e largura da rua. E
importante ressaltar que arbustos e arvores de pequeno porte ndao sao indicadas
para arborizacdo de ruas, uma vez que ndo trazem os beneficios que arvores de

porte maior podem trazer, e prejudicam a passagem de pedestres nas calcadas.
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Foram propostas muitas espécies ainda nao testadas na cidade, estes plantios
devem ser monitorados para acompanhamento do desenvolvimento das mesmas

em relagao as condicOes de plantio, fitossanidade e observacao de conflitos.

A lista de espécies indicadas (Tabela 23) foi pactuada juntamente com
representantes da SEMEA e SSM. A indicacgao foi feita de acordo com a tipologia

de bairro. Considerou-se:

T1: Tipologia 1 - Bairros com lotes pequenos, calcadas estreitas e ruas largas.
T2: Tipologia 2 - Bairros com lotes pequenos, calgadas estreitas e ruas estreitas.
T3: Tipologia 3 - Bairros com lotes pequenos, calcadas suficientes.

T4 - Tipologia 4 - Bairros com lotes padrdo, calgadas estreitas e ruas largas.

T5 - Tipologia 5 - Bairros com lotes padrao, calgadas suficientes.

T6: Tipologia 6 - Bairros com lotes padrao, calgadas largas.

Tabela 23 - Espécies recomendadas para plantios em calgadas no municipio de Sao José
dos Campos

1. |Acoita-cavalo (Luehea divaricata) - T4 e T5

2. |Albizia (Albizia lebeck) - T4

3. |Aldrago (Pterocarpus violaceus) - T5

4. |Alecrim-de-campinas (Holocalyx balansae) - T5
5. |Algodao-da-praia (Hibiscus pernambucencis)- T5
6. [Angico branco (Anadenanthera colubrina)- T6

7. |Arariba (Centrolobium tomentosum) - T6

8. [|Araucaria colunar (Araucaria columnaris) - T1

9. Aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolius)- T4
10. |Braquiquito (Brachychiton acerifolium)- T1 e T3
11. [Cabrelva (Myrocarpus frondosus)- T5 e T6

12. |Calicarpa (Callicarpa reevesii)- T6

13. |Canela sassafras (Ocotea odorifera)- T6

14. |Canela verdadeira (Cinnamon zeylanicum)- T5
15. [Canelinha (Nectandra megapotamica)- T5 e T6
16. |Caroba (Jacaranda cuspidifolia)- T4

17. |Cassia - grande (Cassia grandis)- T6

18. |Cassia imperial (Cassia fistula) - T1, T3, T4 e T5
19. |Cassia javanesa (Cassia javanica)- T5 e T6

20. |Cipreste italiano (Cupressus sempervirens)- T2
21. |[Coracao de negro (Poecilanthe parviflora)- T4
22. |[Cordia ou baba de boi (Cordia superba)- T5

23. |Dedaleiro (Lafoensia pacari)- T4

24. |Falso-barbatimao (Cassia leptophylla)- T4, T5 e T6
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25. |Falso-chordo (Schinus molle)- T4
26. |Grevilha (Grevillea robusta) - T1, T2 e T3
27. |Guatambu (Aspidosperma parvifolium)- T4

28. |Guaxupita (Esenbeckia grandiflora)- T5

29. |Inga (Inga sp.)- T5

30. |Ipé-amarelo (Tabebuia alba)- T1, T2 e T3

31. |[Ipé branco (Tabebuia roseo alba)- T1, T2 e T3
32. |Ipé rosa (Handroanthus rosea)- T1 e T3

33. |Ipé roxo (Tabebuia impetiginosa)- T1, T2 e T3

34. |Jacaranda-mimoso (Jacaranda mimosaefolia)- T4

35. [Jambo vermelho (Syzygium jambos)- T2 e T4

36. |Liquiddmbar (Liquidambar styraciflua)- T3, T4, T5 e T6
37. |Lofantera (Lophanthera lactescens)- T1, T3 e T4

38. [Louro-pardo (Cordia trichotoma)-T1, T2, T3 e T4

39. [Macadamia (Macadamia integrifolia)- T1, T2 e T3

40. [Magndlia-amarela (Magnolia champaca)- T1, T3 e T4
41. |Manaca da serra (Tibouchina mutabilis)- T1, T2, T3 e T4
42. |Melaleuca (Melaleuca leucadendra)- T1, T2, T3 e T4

43. [Mirindiba rosa (Lafoensia glyptocarpa)- T5

44. |Mulungu (Erythrina verna)- T5

45. [Mutambu (Guazuma ulmifolia)- T2

46. |Nogueira de iguape (Aleurites moluccana)- T6
47. |OQiti (Licania tomentosa)- T4, T5 e T6

48. |Pata-de-vaca (Bauhinia sp.)- T5

49. |Pau Brasil (Caesalpinia echinata)- T4 e T6

50. [Pau marfim (Balfourodendron riedelianum)- T1, T3 e T5

51. [Pau mulato (Calycophyllum spruceanum)-T1, T2, T3 e T4

52. [Pau-de-tucano (Vochysia tucanorum)- T6

53. [Pau-pereira (Platycyamus renellii)- T5

54. |[Quaresmeira (Tibouchina granulosa)- T1, T3 e T4

55. |Quereuteria (Koelreuteria bipinnata)- T4 e T6

56. |Reseda-gigante (Lagerstroemia speciosa)- T5
57. |Sabdo-de-soldado (Sapindus saponaria)- T1, T3 e T4
58. |[Samanea (Samanea saman)- T6

59. |[Sena (Senna macrathera) - T5

60. |Sibipiruna (Caesalpinia pluviosa)- T4 e T6

61. |Tamanqueira (Aegiphila sellowiana)- T5

62. |Tipuana (Tipuana tipu)- T6
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4.1.2 Definicao do numero de plantio por bairro

Para definicdo do numero de plantios necessarios por bairro do municipio levou-
se em consideracdo a caracteristica de cada bairro, a fim de possibilitar um

planejamento focado na realidade. O método adotado esta detalhado abaixo:

Pelo street view analisou-se os bairros e organizou-se por tipologia, de acordo
com os parametros que predominavam, pois os parametros de um bairro podem
variar, ndao necessariamente seguem o mesmo padrdao em todas as vias. Os

parametros analisados foram:

v' Largura calgada: Considerou-se como estreita menor que 2 m; como

suficiente entre 2 m e 3 m; e larga acima de 3 m.

v' Largura da via: Considerou-se como rua estreita menor que 7 m; e larga

acima de 7 m.

v' Tamanho do lote: Considerou-se como pequeno menor ou iguala 7 m; e

padrdo acima de 7 m.

Desta forma identificou-se em Sdo José dos Campos 6 tipologias de bairros,

sendo:
v Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos, calcadas estreitas e ruas largas.

v' Tipologia 2: Bairros com lotes pequenos, calgadas estreitas e ruas

estreitas.
v' Tipologia 3: Bairros com lotes pequenos, calcadas suficientes.
v Tipologia 4: Bairros com lotes padrao, calgadas estreitas e ruas largas.
v' Tipologia 5: Bairros com lotes padrao, calcadas suficientes.
v' Tipologia 6: Bairros com lotes padrao, calcadas largas.

* A largura da rua sé foi considerada quando as calcadas sdo estreitas, pois

nestes casos existe a possibilidade de se realizar o plantio no leito carrocgavel.

Apds agrupamento dos bairros por tipologia, pelo street view identificou-se os

locais possiveis para plantio em uma amostra de ruas de cada tipologia.

O numero de plantios possiveis (coluna 3 - Tabela 24 - Método para definicdo da
porcentagem de cobertura a ser incrementada por tipologia.Tabela 24) foi
multiplicado pela copa média das espécies sugeridas para aquela tipologia de

bairros (coluna 4 - Tabela 24).
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Para cada rua analisada, pelo quantum gis quantificou-se a area vias sem

cobertura arborea (coluna 2-Tabela 24).

Com isso obteve-se a area de vias analisadas sem cobertura arbérea (coluna 2 -
Tabela 24) e a area de copa considerada possivel de ser incrementada (coluna 4
- Tabela 24).

Estimou-se qual a porcentagem de cobertura arbdérea devera ser aumentada de
acordo com a area de vias sem cobertura arbdrea, para cada tipologia de bairro
(coluna 5- Tabela 24).

Tabela 24 - Método para definicdo da porcentagem de cobertura a ser incrementada por

tipologia.
1 2 3 4 5
Area de vias % a ser aplicada de
N° de Copa a ser p
. . sem cobertura . . cobertura arborea na
Tipologia , plantios incrementada a .
arborea ossiveis (m2) area de vias sem
amostrada (m2) P cobertura arbodrea
Tipologia 1 8.109 38 3.281 40%
Tipologia 2 6.691 24 1.507 23%
Tipologia 3 37.789 104 8.980 24%
Tipologia 4 3.420 17 2.082 61%
Tipologia 5 9.992 45 5.511 55%
Tipologia 6 6.740 51 6.245 93%

Adotou-se como meta a execucao dos plantios em 12 anos, para que seja
possivel a execugao dos programas para conscientizacdo da populacdo sobre a
importancia da arborizacdao de ruas, buscando minimizar as depredacbes e perda
de mudas. E referente a cobertura arbdrea determinou-se como meta seu
atingimento em 24 anos, ou seja, 12 anos apods a realizacdo dos plantios, tempo
necessario para que as arvores atinjam sua fase adulta e consequentemente o
tamanho de copa. A porcentagem de cobertura arbdérea que devera ser
aumentada (coluna 5- Tabela 24) foi aplicada na area de vias total sem
cobertura de cada bairro, sendo possivel estimar o numero de plantios que
deverd ocorrer e a porcentagem total de copa a ser alcancada em vias de cada
bairro Tabela 25.
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Tabela 25 - Metas de plantio e cobertura arbdrea para cada bairro de Sdo José dos Campos (Anexo 16).

Meta para 8 anos

Meta para 20 anos

Bairros

Campo dos Alemaes

Porcentagem a ser
aumentada de copa
de arvore

40%

Sao Bento

Buquirinha

Dom Pedro

23%

Putim

Altos de Santana

Tipologia 3: Bairros com lotes pequenos (testad

Campos de Sdo José

Colonial

Eugénio de Melo

Interlagos

Jardins

Limoeiro

Monte Castelo

24%

Morumbi

Motorama

Novo Horizonte

Oriente

Parque Industrial

Santa Inés

Sao Judas

Tesouro

Alto da Ponte

Tipologia 4: Bairros com lotes padrao, calcadas

Jardim Maringa

61%

Sao Francisco Xavier

Area de vias total
sem cobertura
arborea (m?2)

251.106

Meta - Area de copa a
ser aumentada (m?2)

Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calgcadas estreitas e rua larga

100.442

Namero de arvores a
serem plantadas

1.163

Porcentagem de
copa em 2015

14,4%

Porcentagem de copa
total a ser alcangcada

48,6%

271.100

108.440

Tipologia 2: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calgcadas estreitas e rua estrei

14.390 3.310 53 27,0% 43,8%
375.887 86.454 1.377 15,3% 34,7%
356.952 82.099 1.307 10,5% 31,1%

a de 5 a 7m), calgadas suficientes
388.109 93.146 1.079 23,9% 42,2%
319.983 76.796 889 17,4% 37,2%

223.382 53.612 621 15,6% 35,9%
661.936 158.865 1.840 16,8% 36,8%
528.861 126.927 1.470 20,0% 39,2%
214.374 51.450 596 4,0% 27,1%
140.174 33.642 390 25,2% 43,1%
205.329 49.279 571 24,6% 42,6%
889.393 213.454 2.472 17,5% 37,4%
344.247 82.619 957 13,7% 34,3%
597.320 143.357 1.660 24,2% 42,4%
184.674 44.322 513 29,1% 46,1%
736.808 176.834 2.048 26,8% 44,4%
433.933 104.144 1.206 19,4% 38,8%
379.887 91.173 1.056 21,3% 40,2%
498.456 119.629 1.385 21,20% 40,20%

estreitas e rua larga

176.663 107.764 880 24,6% 70,6%
60.687 37.019 302 23,2% 70,0%
120.689 73.620 601 16,7% 67,5%
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Meta para 20 anos

Bairros

Porcentagem a ser
aumentada de copa
de arvore

Tipologia 5: Bairros com lotes padrao, calcadas

Area de vias total
sem cobertura
arborea (m2)

Meta - Area de copa a
ser aumentada (m?2)

suficientes (entre 2 e 3 m)

Namero de arvores a
serem plantadas

Porcentagem de
copa em 2015

Porcentagem de copa
total a ser alcangcada
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Aquarius 449.010 246.956 2.017 16,1% 62,2%
Bela Vista 79.259 43.592 356 24,1% 65,9%
Bosque dos Eucaliptos 643.359 353.847 2.889 24,6% 66,1%
Centro 242.264 133.245 1.088 21,7% 64,8%
Colinas 166.242 91.433 747 18,2% 63,2%
Esplanada 297.828 163.805 1.338 37,3% 71,8%
Jardim América 167.222 91.972 751 17,5% 62,9%
Jardim Augusta 87.650 48.208 394 25,0% 66,2%
Jardim da Granja 475.110 261.311 2.134 24,5% 66,0%
Jardim Paulista 255.524 140.538 1.148 22,0% 64,9%
Santana 55% 388.109 213.460 1.743 19,8% 76,8%
Sao Dimas 116.212 63.917 522 23,6% 65,6%
Satélite 612.136 336.675 2.749 24,8% 66,2%
Urbanova 596.200 327.910 2.678 25,4% 66,4%
Vila Adyana 102.738 56.506 461 38,5% 72,3%
Vila Betania 133.491 73.420 600 21,0% 64,4%
Vila Ema 71.469 39.308 321 23,5% 65,6%
Vila Industrial 357.905 196.848 1.607 19,6% 63,9%
Vila Maria 104.580 57.519 470 24,4% 66,0%
Vila Paiva 270.970 149.034 1.217 21,6% 64,6%
Vista Verde 294660 162.063 1.323 30,7% 68,8%
Tipologia 6: Bairros com lotes padrao, calgadas largas (acima de 3 m)

Chacaras Reunidas 93% 324.494 246.615 2.014 14,2% 79,4%
Jardim das Industrias 371.886 282.633 2.308 25,8% 82,2%

56.565
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A Figura 74 dividi os bairros de acordo com a meta de plantios que deverao
ocorrer em 12 anos. Os bairros com meta mais elevada sao: Bosque dos
Eucaliptos, Morumbi, Satélite e Urbanova. E a Figura 75 mostra a meta de
porcentagem de cobertura arbdérea para daqui 24 anos, os bairros que terao
maior cobertura arbdrea em vias publicas sdao: Alto da Ponte, Chacaras Reunidas,
Esplanada, Jardim das Industrias, Santana e Vila Adyana. Atualmente Esplanada
e Vila Adyana sao os bairros mais arborizados em vias.

Ao todo acontecerao 56.565 plantios em calgcadas, e a porcentagem de
cobertura arbdrea de vias passara de 22% para 50% futuramente.

Sugere-se que os plantios priorizem o perimetro das ciclovias, existentes e
previstas. E os corredores estipulados pelo estudo de sistemas de espacos livres,

da Secretaria de Planejamento Urbano, que leva em consideragao os Corredores
Ecoldgicos do Vale do Paraiba.

VARGEM
GRANDE

EUGENIO

Meta para 12
N° de plantio em vias

Plano de Arborizagdo 2016

IPPLAN

Legenda

ERegives Geogrificas

Meta de plantio: n° de drvores
JARDIR0S [IN&o incorporados
5]

I 300 - 800
801 - 1300
[J1301 - 1800
1801 - 2300

[ 2301 - 2900

DENTRO

Justificativa bairros ndo incorparados
Area militar: CTA,

Ares particular Petrobras

Bairros sem arruamento:
APA Lesfe @ Banhado.

Caracteristica Rurel, com estrada de ter,
sem calgada: Bom Retiro; Capso Grosso;
Cajuru; Mato Dentro; Pemambucans;
Pousada do Vale; Vargem Grande

Escala Gréfica

o 2: 4
— — T

Figura 74 — Meta do nimero de arvores a serem plantadas em 12 anos por bairro.
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Meta para 24 anos
% de cobertura
arborea em vias

Plano de Arborizagao 2016

IPPLAN

URBANGVA

PETROBRAS. BOM

RETIRO
Legenda
Meta de plantio: % total

| C_1Nao incorporados

| .27 - 41

| 42 - 56

|57 -71

(mm72-82

JARDIM DA
GRANIA

moEko,

Justificativa bairras ndo incorporados:
Area miltar: CTA

Area particular: Petrobras.

Bairros sem arrvamento:
APA Leste & Banhada.

Caractaristica Rural, com estrada de ferra,
s6m calgada: Bom Retiro: Capdo Grosso;
Cajuru; Mato Dentro; Pemambucana;
Pousada do Vale; Vargem Grande.

Escala Gréfica

] 2 4
I — T

Figura 75 — Meta de cobertura arbdrea a ser atingida em 24 anos por bairro.

4.1.3 Metas de plantios anuais

Considerando a meta de plantio de 56.565 mudas no periodo de 12 anos
proposto por este plano. Em conjunto com SEMEA e SSM definiu-se o nimero de
plantios que deverao ocorrer anualmente e a ordem dos bairros para realizagao

dos plantios.

Para definicdo da ordem dos bairros para realizacdo dos plantios, priorizou-se os
bairros menos arborizados em vias de cada regidao. Nos 4 primeiros anos (2018 a
2022), estimou-se o plantio de 10% no primeiro ano; 20% no segundo ano;
30% no terceiro ano e 40% no quarto ano dos bairros menos arborizacao de
cada regidao, nestes anos acontecerao plantios em 8 bairros. Nos outros 8 anos,
determinou-se que acontecera 50% dos plantios de cada bairro em um ano e
50% no ano seguinte, sempre seguindo a ordem dos bairros menos arborizados
por regiao. Optou-se por aumentar a porcentagem nestes 8 anos devido a
quantidade de plantios terem aumentado, caso contrario aconteceriam plantios
em muitos bairros em um mesmo ano, dificultando a execugao dos plantios pela

SSM. Aplicando-se esta porcentagem de 2022 a 2025 acontecerao plantios em

@ rrLAN
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21 bairros, e de 2026 a 2029 acontecerao plantios em 18 bairros. E ao final de

12 anos, todos os plantios terao sido executados, conforme Tabela 26

Rua Augusto Edson Ehlke, 181 | 12243-010 | Jardim Apolo Il | S3o José dos Campos, SF
(12) 3928 2600 | ipplan.org.br

@ rrLAN



123

Tabela 26 —Cronograma de plantio anual por bairro (Anexo 17)

Meta de plantios para 12 anos

Numero de arvores

Bairros Anol Ano2 Ano3 Ano4 Ano5 Ano6 Ano7 Ano8 Ano9 Ano 10 Ano 11 Ano 12|
a serem plantadas
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Regido Central
Bela Vista 356 178 178
Centro 1.088 544 544
Esplanada 1.338 669 669
Jardim Augusta 394 197 197
Jardim Maringa 302 151 151
Jardim Paulista 1.148 574 574
Monte Castelo 571 285 285
Sao Dimas 522 261 261
Vila Adyana 461 231 231
Vila Betania 600 60 120 180 240
Vila Ema 321 160 160
Vila Maria 470 235 235
Regido Leste
Campos de S3ao José 889 445 445
|Eugénio de Melo 1.840 920 | 920
Motorama 957 96 191 287 383
Novo Horizonte 1.660 830 830
Santa Inés 1.206 603 603
Tesouro 1.385 693 693
Vila Industrial 1.607 804 804
Vista Verde 1.323 662 662
Regidao Norte
Alto da Ponte 880 440 440
Altos de Santana 1.079 539 539
Buquirinha 53 26 26
Santana 1.743 174 349 523 697
Vila Paiva 1.217 608 608
Sao Francisco Xavier 601 60 120 180 240
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Continuagao:

Meta de plantios para 12 anos

Numero de arvores

Bairros Anol Ano2 Ano3 Ano4 Ano5 Ano6 Ano?7 Ano8 Ano9 Ano 10 Ano 11 Ano 12|
a serem plantadas
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Regiao Oeste
Aquarius 2.017 202 403 605 807
Colinas 747 373 373
Jardim das Industrias 2.308 1154 1154
Limoeiro 390 195 195
Urbanova 2.678 1339 | 1339
Regiao Sudeste
Jardim da Granja 2.134 1067 1067
Putim 1.307 131 261 392 523
Sao Judas 1.056 528 528
Regiao Sul
Bosque dos Eucaliptos 2.889 1445 1445
Campo dos Alemaes 1.163 582 582
Chacaras Reunidas 2.014 201 403 604 806
Colonial 621 310 310
Dom Pedro 1.377 688 688
Interlagos 1.470 735 735
Jardim América 751 376 376
Jardins 596 60 119 179 238
Morumbi 2.472 1236 | 1236
Oriente 513 257 257
Parque Industrial 2.048 1024 1024
Sao Bento 1.256 628 628
Satélite 2.749 1375 1375

. T0oTALl _56.565 | 3001] 3986|4970 5955 7067 | 7068 | 7955 | 7956 | 7953 | 7954 | 8492 | 8493 |
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Além do atendimento das metas de plantio o niumero de supressodes e perda de
mudas devem ser repostos. Estima-se que em S&o José dos Campos a perda de
mudas apods o plantio, seja devido a ndo adaptacao da muda as condicOes
impostas, ou devido a depredacdo ou retirada por municipes, equivalem a 10%
dos plantios executados. E o nimero de supressdes realizadas nos ultimos anos
equivalem a uma média de 720 arvores. Considerando estes numeros e

aplicando-se na formula proposta por Miller (1997), tem-se:
R = Remogdes no ultimo ano

V = NUumero de plantios

ED= Anos de estoque desejado

S = Sobrevivéncia apos plantio

N =R+ (V/ED) N =_720+(56565/12) N= 6037,5
S 0,9

6037,5 * 12= 72450 plantios em 12 anos.

Excluindo o plantio ja previsto na meta, estima-se que ocorrerdo 15.885

plantios de reposicao, o equivalente a 1324 plantios por ano.
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4.2 Espacamentos para arborizacdao em vias publicas

4.2.1 Especificacdoes dos canteiros

Tanto nas arvores jovens quanto nas velhas as raizes podem crescer 2 a 4 vezes
além do didmetro da sua copa (PRADELLA; SILVA; NISI, 2015). Mas para que
suas raizes se desenvolvam com saude, sem que ocorram danos a sua estrutura
e ao desenvolvimento da arvore, é imprescindivel canteiros amplos com area

permeavel, para deixa-las respirar e absorver a agua e os nutrientes.

Além disso, quando as arvores sdo plantadas em canteiros com tamanhos ideais
ocorrem menos afloramento de raizes, ou seja causam menos danos a calgadas e
asfalto, gerando consequentemente maior economia de custos pelo poder

publico.

Por este motivo, e para melhorar a drenagem do municipio por meio da absorgao
da agua da chuva. As arvores plantadas deverao ter o entorno permeavel, seja

na forma de canteiro com grelhas ou gramados; ou piso drenante.

Uma diretriz que merece destaque, € que para a seguranca e conforto dos
pedestres, deve ser mantida uma faixa livre para o passeio de 1,2 m de largura
(ABNT, 2015 e Lei municipal n° 8077, de 05/04/2010), independente da largura

da calcada.

Sabe-se que muitas vezes o canteiro deveria ser maior que o tamanho da
calcada existente, porém a proposta deste Plano considera a realidade do

municipio, a fim de nao inviabilizar o plantio de arvores

Plantios em calcadas

Dimensodes recomendadas de canteiros € de no minimo (comprimento X larqgura):

v Para arvores de médio porte: 0,80m X 0,80m
v' Para arvores de grande porte: 1,0m X 1,0m
v Para arvores de médio e grande porte: 1,5m X 0,80m

Para locais com casas de meio lote (fachada de até 7m) deve-se priorizar o

plantio entre os lotes. E quando houver fiacdo aérea somente de um lado da rua,

@ rrLAN

as arvores deverao ser plantadas do lado oposto.
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Em calgadas com largura inferiores a 2m deverao ser utilizadas grelhas para o
plantio, desde que da extremidade da circunferéncia ao limite da calcada tenha
1,2m (Figura 76).

As grelhas serao utilizadas para ampliar o espaco da calgada com a finalidade de
permitir o deslocamento das pessoas com segurancga e propiciar a acessibilidade.
Confeccionadas normalmente em ferro fundido protegem o solo e garantem o
necessario suprimento de agua e oxigénio as arvores. Existem diversos modelos
de grelhas disponiveis no mercado que podem ser utilizados de acordo com o
orcamento disponivel, porém desde que os modelos escolhidos sejam adequados
as necessidades fisiolégicas das arvores, sua circunferéncia deve ser adequada o

diametro da DAP da arvore na fase adulta, por exemplo.

Apesar dessa utilizacdo ampliar o custo do canteiro, com o tempo seus beneficios
suprem este investimento, uma vez que os custos com manutengao de calgadas
serdo diminuidos expressivamente, e que nao serdao produzidos residuos de
construcdo civil, o qual o municipio é responsavel a arcar com os custos da

destinagao correta.

Uma alternativa é implantar as grelhas pelo sistema de patrocinio, através de
parceria com a inciativa privada, a pessoa ou empresa pode doar a grelha e tera
o direito de fixar uma placa indicando o nome do doador ou logotipo da empresa.
Para as empresas esta oportunidade pode ser interessante para que possa
transmitir ao publico seu engajamento com relagdo ao meio ambiente e

qualidade de vida dos municipes.

Figura 77 - Modelo de canteiro quadrado

Figura 76 - Modelo de canteiro com grelha
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Figura 78 - Modelo de canteiro retangular

Plantios no leito carrocavel

Local de estacionamento

Deve ser priorizado inicialmente a expansao dos canteiros sobre o leito
carrogavel nas situagdes em que as arvores ja estejam avangando sobre a rua e

causando danos, para que os problemas existentes sejam solucionados.

Além destes casos, estes plantios sdo indicados para bairros com calcadas
estreitas (menores que 2m). Nos casos em que a rua também for estreita o
plantio deve ocorrer somente de um lado da rua, preferencialmente do lado
oposto da fiagdo, nos locais em que existam somente de um lado (Figura 79). E
nos locais onde as ruas sao largas esse tipo de plantio devera ocorrer dos dois
lados da rua (Figura 80).

Para locais com casas de meio lote (até 7m) deve-se priorizar o plantio entre os
lotes, o canteiro devera possuir 1,0m X 1,5m. E locais com casas que ocupem
lotes inteiros o canteiro deve possuir 2,0m X 1,5m.
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200
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Figura 79 - Modelo para plantio no leito carrogadvel em ruas estreitas. Referencia:SILVA
FILHO (2004), modificado por Baoba Paisagismo.

aoo MY YN g

Figura 81 - Corte esquematico do modelo para plantio no leito carrogavel em ruas largas.
Referencia: SILVA FILHO (2004), modificado por Baoba Paisagismo.
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Nos locais onde ha ocorréncia de inundagdes, uma alternativa é implantar estes
canteiros como os inovadores “Jardins de Chuva”, que tem como fungao principal
reduzir o volume do escoamento superficial. E possivel implementa-lo em locais

com ruas e calgadas largas.

Canteiros divisores de pistas e ilhas de canalizacao

Como alternativa para minimizar os conflitos com infraestrutura urbana,
especialmente em locais com calcadas estreitas, propdem-se o plantio de arvores
em canteiros divisores de pistas e ilhas de canalizagdao. Nestes casos devem ser
necessariamente plantadas arvores com raiz pivotante, ou seja, raiz que busca

profundidade no solo.

Nos casos em que sejam mais cabiveis canteiros redondos (exemplo da Figura
83 e Figura 84) estes deverdao possuir no minimo 1,5m de raio; e os canteiros
retangulares, ideais para aplicagdo em situagdes como a Figura 82, estes

deverao possuir no minimo 2,5m X 1,0m.

Esta iniciativa é regulamentada no municipio através da Lei municipal n°® 8077,
de 05/04/2010, que dispde sobre a construcao, manutengao e conservagao das
calcadas. Em seu artigo 31, determina que “as areas remanescentes, residuais
da implantacdo de solucdes viarias ou urbanisticas, deverdo ser pavimentadas
sempre que oferecerem condicdes para isso. Caso contrario, deverdao ser
utilizadas como areas arborizadas ou calcadas verdes”. E em seu artigo 32
determina que “as areas de canteiro divisor de pista e ilhas de canalizacdo,
especificamente em vias arteriais e coletoras, deverao configurar-se como areas
arborizadas ou calgadas verdes, quando a legislagao assim o determinar,
podendo ser pavimentadas somente as areas destinadas a travessia e circulacao

de pedestres”.
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Av. Cassiano Ricardo

Figura 82 - Possibilidade de plantio em canteiro divisor de pista

(imagem de Sdo José dos Campos).

e e

Figura 83 - Possibilidade de plantio em ilha de canalizacdo

(imagem de Sao José dos Campos).

Figura 84 - Possibilidade de plantio em ilha de canalizagdo (imagem de S&o José dos
Campos).
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Calcadas verdes

As calcadas verdes contém um ou dois canteiros gramados e arborizados com a
mesma largura prevista para a faixa de servico. Este tipo de calcada além de
propiciar maior conforto para as pessoas, uma vez que passagens aridas,
poderao se tonar passagens vegetadas, permite a drenagem das aguas pluviais e

alimenta o lencol freatico.

De acordo com a Lei Municipal n° 8077, de 05/04/2010, em seu artigo 42 para a
execucao de calgadas verdes com duas faixas de canteiros, a largura minima da
calcada devera ser de 2,50m. Sendo 0,10m do meio fio; 0,70m para o canteiro;
1,20m de faixa livre para passagem de pedestres e 0,50m de canteiro junto as

testadas ou divisas de frente dos imoveis.

Porém para que sejam inseridas duas faixas de canteiros sugere-se neste Plano
que a calgcada tenha ao menos 2,6m, para que 0,8m sejam destinados para o
canteiro situado mais proximo ao leito carrogavel, possibilitando o plantio de
arvores. E pelo mesmo motivo, para implantacao de calcadas verdes com uma

faixa de canteiro, a calcada deve possuir no minimo 2,10.

e

- 1
T e 5 e R =T

Figura 85 - Modelo de calgada verde  Figura 86 - Modelo de calgada verde com duas

com uma faixa de canteiro ) )
faixas de canteiro.

Os canteiros com inadequados deverao ser refeitos, de acordo com as
especificagdes contidas neste Plano, respeitando as caracteristicas da area em
que se encontra. Na Figura 87 sdo alguns exemplos de canteiros inadequados

encontrados aqui no municipio durante a realizagdo do Inventario amostral.
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Figura 87 - Exemplos de canteiros inadequados em Sao José dos Campos.

4.2.2 Distanciamento do local de plantio em relacao aos equipamentos e
mobiliarios

Para localizar o plantio nas calcadas e demais espacos viarios, deve-se levar em
consideragao limites minimos entre as dimensbGes das espécies escolhidas
qgquando adultas e a localizacdo de construcbes e demais mobilidrios urbanos,
assim como sempre garantir espaco para a mobilidade das pessoas, seja nas

calcadas ou no leito carrocavel.

Desta forma a distancia minima da arvore em relacdo a essas possiveis
interferéncias existentes nos passeios estdao definidas a seguir:

v' Postes de energia: 5m

v' Bueiro: entre 2 e 3m

v' Galeria: 1m

v' Entre arvores de médio e grande porte: 10m entre arvores do mesmo lado
da rua

v" Meio-fio: 0,55m, sendo 0,25m do inicio do berco

v' Esquinas e conversoes: 6m (conforme Lei n°® 8077, de 05/04/2010)

v' Encanamentos de agua e esgoto e fiacdo subterrédnea: 1m

v' Cameras de monitoramento (COI): 5m para arvores de médio porte, e

10m para arvores de grande porte. Mas considerando as arvores ja

existentes, é importante que as cdmeras respeitem essas distancias.

Referente as arvores de médio e grande porte plantadas sob fiacdes elétricas
aéreas, estas devem sofrer, inicialmente, poda de condugdao para adequada

formacao e posteriormente, como qualquer arvore urbana, tratamentos de
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manejo regulares tais como monitoramento, podas de manutengao, eventual
controle fitossanitario. Apds as arvores ultrapassarem a fiacdo poderdo crescer

livremente.

Sempre que houver interferéncias entre equipamentos publicos e arborizacdo
deverd ser, preliminarmente, ponderada a possibilidade de readequacdo desses
equipamentos, ao invés da adocao precipitada de servicos de poda ou remocao

em detrimento da arborizagao.
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4.3 Diretrizes para novos loteamentos

Para novos loteamentos, sejam residenciais ou industriais, além de serem
seguidas todas as diretrizes do plano, (por exemplo, espécie indicada para o
plantio, tamanho dos canteiros); outras iniciativas devem ser implantadas a fim

de favorecer a arborizacao. Sao estas:

v Em muitos casos a largura dos passeios nao permite que a arborizagao seja
implementada sem que a mesma atrapalhe o fluxo de pedestres. Portanto
faz-se necessario inovar e requalificar as calcadas para que seja possivel a
implantacdo das &rvores, com canteiros amplos para o seu bom

desenvolvimento. As mesmas deverao conter no minimo 2,5m de largura.

v' O posteamento deve ser implantado na face sombra da via publica, e ndo na
face sol, onde a insolagcdo é intensa no periodo da tarde. Este cuidado é
importante, pois espécies arbdreas de grande porte sao necessarias para
proteger o lado das vias publicas e as residéncias onde o sol bate no periodo

da tarde e que nao devem ter postes defronte.

v As fiacbes da rede elétrica devem ser compactas a afim de minimizar os
conflitos com a arborizagao e evitar podas drasticas dessas arvores; e sempre
que possivel a implantacdo de redes subterraneas. Estudo de Velasco (2003),
gue compara os custos de implantacaio e manutencao das redes
convencionais, compacta e subterranea aponta que a rede compacta ja é
totalmente viavel, principalmente por ter custo de implantagao praticamente

igual a rede convencional e ter custo de manutengdo 80% menor.

v Devem ser implantadas solugbes que favorecam a drenagem das aguas
pluviais. Para isso, sugere-se que nos locais de estacionamento se adote

solugdes como nas figuras x.

v' Atualmente no minimo 5% da area total do loteamento devera ser destinada
para areas verdes, e estas devem se localizar preferencialmente, situadas em
areas limitrofes as areas de preservacdao permanente determinadas pela
legislacdo ambiental vigente, buscando compor parques lineares. Porém
quando nao for possivel esta situacdo, sugere-se a aplicacao de parte da area

destinada em calcadas do loteamento, para implantacao de calgadas verdes.
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4.4 Monitoramento da arborizacao urbana

O monitoramento da arborizagao permite um acompanhamento do
desenvolvimento dos individuos arbdéreos do municipio, nos mostra quais os
principais problemas da arborizacdo urbana. Através dele, também é possivel
trabalhar preventivamente e até evitar algumas quedas acidentais. Quando
executado a um certo tempo, permite melhoria no planejamento e consequente

economia de recursos com manutencao.

4.4.1 Avaliacao e gestao de risco das arvores

O risco é a possibilidade de ocorréncia de um dado processo ou fenbmeno e a
magnitude de danos ou consequéncias sociais e/ou econdmicas sobre um dado

elemento, grupo ou comunidade. Quanto maior a vulnerabilidade maior o risco.

A avaliacdo de risco de arvores deve levar em consideracao a probabilidade de
uma arvore ou parte dela cair e quais as consequéncias seriam geradas em
decorréncia dessa queda. Para isso 3 fatores sao considerados: a probabilidade
da arvore cair, o ambiente que contribui para a fratura ou queda e qual o alvo
serd atingido. O risco s6 existe se houver alvo, no caso das arvores, os alvos
podem ser pessoas ou bens. A probabilidade de uma &rvore cair e atingir um
alvo pode ser determinada, mas para isso deve se considerar a frequéncia e

intensidade de uso do espacgo ao redor.

Para desenvolver um sistema de gestdao de risco, primeiramente é necessario o
conhecimento do problema por meio de inspecao visual e mapeamento da

arborizacao urbana.

Essa inspecdo deve seguir um procedimento sistematico, para isso pode ser
utilizado um formulario padrao capaz de coletar informagdes sobre os seguintes

aspectos:
v' Localizagdao: coordenada UTM (W) e UTM (E)

v' Condicdoes do entorno: tipo de pavimento, se existe levantamento de

passei publico ou ndo.

v' Canteiro: tipo de canteiro, as medidas do canteiro, a existéncia de

vegetacdo que, por plantio irregular ou propagacdao espontanea,
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impossibilite o desenvolvimento adequado da arvore e a presenca de

protetor / tutor.

v' Permeabilidade: é definida com as medidas do canteiro, assim é possivel

classificar em suficiente ou insuficiente, de acordo com a area em m?2.

v Especificacdo: se a arvore encontra-se morta; o género botanico; a
espécie botanica; familia botanica; nome popular e o pais/regido de

origem da espécie.

v Caracteristicas dendrométricas: o perimetro do colo, o didmetro do colo,
perimetro a altura do peito, didametro da altura do peito, a altura da
primeira ramificacdo, a altura do exemplar arbdéreo, o diametro da

projecao da copa, o sentido e angulo da inclinagdao se houver.

v' Avaliagao do sistema radicular: elementos urbanos existentes que possam
vir a causar interferéncia no sistema radicular, a situacdao do sistema

radicular e a sanidade bioldgica do sistema radicular.

v' Avaliagdo do colo: a situagao do colo, ocorréncia de injuria mecanica,
ocorréncia de OCO, sanidade bioldgica do colo, a existéncia de tunel ou

seu vestigio e a estrutura do ninho.

v" Avaliacdao do tronco: os elementos urbanos existentes que possam vir a
causar interferéncia no tronco, ocorréncia de injuria mecanica, ocorréncia
de anelamento, porcentagem de oco / seco no tronco, ocorréncia de

rachaduras / fendas e dados relativos a sanidade biolégica do tronco.

v' Avaliacdo da copa: informados os elementos urbanos existentes que
possam vir a causar interferéncia na copa, distancia da copa para a rede
de transmissdo, caracteristicas para diagnosticar a situacdo da copa,
dados relativos a sanidade bioldogica, observacdes fenoldgicas (folhas,
flores e frutos), altura da 12 ramificacdo e se a ramificacdo é em “V” ou
em “U”.

v' Avaliagdo geral: elementos urbanos nos quais o exemplar arbéreo
provoque interferéncia ou dano incontornavel, avaliacdo do estado geral

da arvore, a probabilidade de queda do exemplar arbdreo.

v Recomendacdes: as opgOes de manejo, necessidade de adequagao do
canteiro, recomendagcao de remocao e necessidade de monitoramento

(fitossanitario, interferéncia de elementos urbanos, inclinacdo,
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v' Observagoes: campo utilizado para esclarecer davidas
v Registro fotografico: individuo arbdreo e o entorno.

Com o formuldrio preenchido o técnico toma conhecimento dos critérios de
avaliacdo biomecanica (situagao fisica da arvore: inclinagdo, oco, rachaduras,
perda de raizes) e bioldgica (fungos, brocas, cupins que comprometam sua

sustentacao), além de ter a avaliacao do entorno.

Apesar de depender de fatores como orcamento disponivel e do nivel de risco
gue serd considerado como aceitdvel pelo municipio, o ideal é se definir um
cronograma com a frequéncia de inspecao adequada para monitorar o estado das

arvores do municipio, pois as arvores mudam com o passar do tempo.

O risco de uma arvore pode ser avaliado através de sistemas de pontuacao por
exemplo, permitindo que os gestores identifiquem as arvores que apresentem o
maior risco, e as acgoes sejam direcionadas, otimizando o uso dos recursos. A
formula demonstrada abaixo foi desenvolvida pela ESALQ em novembro/2006
para Estudo piloto para a arborizacdo da Cidade de Piracicaba. A férmula calcula
o Indice de Risco de Queda da Arvore (IRQa) e as varidveis podem ser obtidas

através do formulario.

INDICE DE RISCO DE QUEDA =

((([DIAMETRO COPA]*[DIAMETRO COPA]*(3,1416/4))*0,5) *
([ALTURA GERAL]-[ALTURA DA 1° RAMIFICACAQ]) *
(([DAP]/[DCOLO]) * [ANGULO DE INCLINAGAO]*1) +

(([COLO DIAGNOSTICO1]+[COLO DIAGNOSTICO2] + [COLO DIAGNOSTICO3]) *
800) + ([RAMIFICACAO V] * (-800)) + ([CORPO DE FRUTIFICACAO]*(-800)))

Onde:

INDICE DE RISCO DE QUEDA = E o valor do resultado final da férmula e que

pode ser expresso de maneira normalizada em porcentagem.
Diametro copa = valor em metro quadrado do diametro da copa
PI = valor de pi (3,1416)

Altura geral = altura geral da arvore
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Altura da 12 ramificagdo = altura da primeira ramificagcao

DAP = diametro a altura do peito é a medida tirada a 1,30 m altura do tronco da

arvore
Dcolo = didmetro do colo ou base da arvore em metros

Angulo de inclinagdo = inclinagao da arvore em relacdo ao solo

Colo diagndstico 1 = presencga de injurias secas e ocos na base da arvore

Colo diagndstico 2 = presenca de injurias secas e ocos na base da arvore
Colo diagndstico 3 = presenca de injurias secas e ocos na base da arvore
Ramificacdo v ou u = ramificagdo, se é u ou v

Corpo de frutificacdo = indicador de decomposicdo ocorrendo na base da arvore

(fungos)
0,5 = valor constante - presente na formula para calcular o volume de copa;

800 = valor constante (peso) - utilizado para manter proporgao entre o volume
da copa e as varidveis de presenca e auséncia contidas nos campos colo

diagndstico, ramificacdo v e corpo de frutificacdo.

O sistema de gestao de risco deve ser baseado na prioridade de garantir a
seguranca e a preservacdo da arvore. Tal modelo pode ter como nivel de alerta
as arvores pertencentes ao quinto superior dos valores ou as 20% de maior

risco.

4.4.2 Definicao de critérios para remocao e substituicao der arvores

A supressao de arvores em vias publicas no municipio depende de autorizacao
emitida pela Secretaria de Servigcos Municipais (SSM). As autorizacbes sao
emitidas apds anadlise e parecer favoravel dos técnicos que seguem os critérios
estabelecidos na legislacdo. Além de se embasar nas legislacdes de ambito
Federal e Estadual, essas autorizacdes consideram a legislacao municipal, mais
especificamente a Lei Municipal N°© 5.097, de 12/09/1997. Esta lei estabelece
definicbes e normas para a vegetacao de porte arbdéreo no territorio urbano do
Municipio. Em seu capitulo II, ela trata exclusivamente de supressao e poda da
vegetacdo de porte arbdreo. A lei municipal sé permite a supressdo de vegetacao

de porte arbdreo, existentes nos logradouros publicos, para os seguintes casos:
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v' Quando apresentar condicao fitossanitaria comprometida;

v' Se as raizes estiverem causando comprovaveis danos irreversiveis ao imovel

(por meio da avaliacdo de um técnico da area);
v Para execucao de obras publicas e de interesse da comunidade;

v No caso de risco iminente de queda (comprovado por meio de inspegao

técnica);

v" Quando a arvore se situa em frente a veiculos ha situacdes peculiares para
autorizacdo da supressao nesses casos, que s6 é emitida quando a espécie

bloqueia a Unica entrada possivel do imovel;
v" Quando plantio irregular (situacao determinada pela equipe técnica);

v Se for espécie nociva a saude publica.

As remocOes sé serao permitidas quando ocorrerem as situagdes descritas

abaixo. Elas estdo apresentadas em ordem de prioridade:

1. Individuos mortos ou em estado de vigor muito baixo;
2. Se for espécie nociva a salde publica (espécies tdxicas).
3. Quando apresentar condicdo fitossanitaria comprometida (no caso de oco

na base, deve ser acima de 50%);

4. Se o sistema radicular primario apresentar perda de raizes acima de 30%

ao redor da arvore;

5. Lesdes ndo recuperaveis na primeira ramificagdo que comprometem a

sustentacao da copa.

6. No caso de risco iminente de queda (comprovado por meio de inspecao
técnica), apds preenchimento do formulario padrdo e obtencdao do resultado de
IRQa entre 95 e 100%;

7. Se as raizes estiverem causando comprovaveis danos irreversiveis ao

imovel (por meio da avaliagdo de um técnico da area);
8. Para execucao de obras publicas e de interesse da comunidade;

9. Quando a arvore se situa em frente a veiculos ha situagdes peculiares para

autorizacdo da supressdo nesses casos, que sO6 € emitida quando a espécie
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10. Quando plantio irregular (situacdo determinada pela equipe técnica);

Portanto haverda necessidade de alteracdo do capitulo II da Lei Municipal N°

5.097, de 12/09/1997, conforme os critérios acima estabelecidos.

Referente a relacdo entre arvores publicas e municipes, o item 3.2 deste
relatério mostra que se comparadas as solicitacbes de supressao e plantio
atendidas pela Central de Atendimento e Informagdes 156, as solicitagdes de
supressao representam 82% e apenas 18% sao solicitacdbes de plantio. As
motivacdes dessas solicitagdbes de supressao sao apresentadas na Figura 88.
Percebe-se que muito pedidos sao devido a incomodidades, e estes deverao ser
avaliados caso a caso, porém espera-se que estes numeros de pedidos diminuam
quando as campanhas de conscientizacdo sobre a importancia da arborizagao

urbana estejam em curso.

Motivacdo da Solicitagdo de Supressdo - Jan/2015

= SEGURANCA = INCOMODO = NAO APLICAVEL

Figura 88. Grafico de motivacao de solicitagdo de supressao

Onde:
Segurancga: Relatos referentes a risco de queda
Incomodo: Relatos referentes a incObmodos causados pela arvore

Nao Aplicavel: Relatos sem descricdo de motivagao, como por exemplo, “Solicita

corte de arvore em via publica”.
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4.5 Formas de aquisicao de mudas

Um dos maiores desafios para uma arborizacao urbana em Sao José dos Campos
é a dificuldade de se encontrar determinadas espécies recomendadas para o
plantio, fato que prejudica a diversidade da arborizacao; e escassez de mudas de

qualidade.

Devido a necessidade de producao de mudas de espécies especificas indicadas
no Plano numa quantidade que demanda uma infraestrutura elevada, e para
vencer o desafio mencionado anteriormente. A prefeitura devera langar em 2017
edital para contratagcdo de viveiro especializado na producdo de mudas dentro do
padrao adequado para plantio em vias publicas, de acordo com especificagdes da
SSM. As mudas a serem produzidas deverdao possuir, no minimo, as
caracteristicas a sequir:

v' Altura minima de 2m;

v' Diametro do tronco a altura do peito (DAP) y ..{ d3
de 0,03m a uma altura de 1,30m; ‘.{: 0!?

v' Tronco Unico e livre de ramos até a “» - =

altura minima de 1,80m; e .

v" Ramos da copa dispostos de modo §
equilibrado; ol

v Estar isenta de pragas e doencgas;
v Sistema radicular bem formado e

consolidado.

Estas caracteristicas devem ser respeitadas, porque as dificuldades no manejo
das arvores levadas ao campo sao muito grandes. ]Ja, a manutencdao das mudas
em viveiro até que atinjam maior estatura diminui custos e facilita

procedimentos de protecdo, poda e outros cuidados necessarios.

O detalhamento e producdao do edital serda responsabilidade da Secretaria de

Servigos Municipais.
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4.6 Propostas de melhorias na Gestao da arborizacao urbana

O levantamento dos problemas que envolviam os processos da arborizagao do
municipio, realizado com as equipes da SEMEA e da SSM, identificou propostas
de melhorias para reduzir as dificuldades apresentadas na fase de diagndstico da
gestdo. Para facilitar o entendimento e a organizacao do trabalho, os problemas
foram analisados e classificados em Tecnologia da Informagao (TI), Gestao,
Legislacdo, Processos e Capacitagdo. Também foram estruturados com causa e
efeito. A consolidacdo dos problemas e propostas de melhorias na integra pode

ser visualizada nos Anexo 3 e 4.

Dentre as melhorias elencadas, as principais mudancgas estdo listadas na Tabela

27 e Tabela 28 separadas por secretarias.

Tabela 27: Principais Mudancas na SSM.

Praticas Atuais Principais Mudancas

Quando o processo nao necessitar de retorno de
documento ao municipe, cada area devera finalizar e
arquivar o processo administrativo aberto no SIPEX no
préprio local, sem a necessidade de enviar a Divisdo de
Arquivo  (DPA),

15.174/2012, capitulo VIII, art. 28.

Atualmente a AAAV envia os processos para

Protocolo e conforme Decreto

serem arquivados pelo DPA, via SIPEX.

O Protocolo do Pago (DPA) devera capacitar a equipe da
AAAV no arquivamento de processos no SIPEX.

Nem todas as regionais possuem
cadastradores para incluir os servigos

executados da arborizagdo no 156.

Capacitar no Sistema 156 cadastradores das regionais
para que possam efetuar o cadastro dos servigos

executados.

A AAAV ndo tramita via 156 a solicitagao
para as Regionais. A solicitacdo é enviada
via impressdo em papel paras as regionais.
O servico € contabilizado para a AAAV e ndo

regional.

Possibilitar a AAAV tramitar para as Regionais as
demandas via 156 no caso de supressao, dessa forma a
regional podera finalizar o servigo via 156. Para isso é
necessario criar uma subdivisdo de
"arborizagdo/supressdo" no Sistema 156, mapeado para
as regionais.

Os servicos de reposicdo estdo sendo
cadastrados como “Plantio” por ndo haver o

assunto “Reposicdo” no Sistema 156.

Incluir no Sistema 156 um assunto como "reposicdo" e
uma pergunta para identificar se a solicitagdo sera um
plantio ou uma reposigdo.
Ex: "Ja teve arvore no local?".

O atendente cadastra solicitagdo para
recomposicao do passeio, mas este servigo
ja é previsto como continuagdo do processo
de supressdo, neste caso ficam duas

pendencias sobre a recomposicdo do
passeio na SSM (uma oriunda do processo
de supressao e outra como solicitacdo do

156).

O atendente do 156 deverd questionar ao cidaddo se a
arvore foi suprimida ou tombada. Incluir esta pergunta
no cadastro do Sistema 156;

O municipe, quando recebe a resposta

Incluir no Sistema 156 na resposta programada para a
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programada, espera que a poda ocorra,
mas nem sempre a poda € necessaria apos
a avaliagdo técnica e o municipe fica

insatisfeito pela poda nao ter ocorrido.

poda, além da programacdo de poda da secretaria, a
informagdo de que “a solicitagdo passara por uma
analise técnica da equipe da secretaria para verificar a
necessidade da poda”.

O municipe, quando recebe a resposta
programada, espera que a poda ocorra,
mas se a arvore estiver em contato com a
rede elétrica, apdés a avaliagdo técnica, a
poda ndo pode ocorrer e o municipe fica

insatisfeito pela poda nao ter ocorrido.

Incluir no Cadastro do 156 uma questao para identificar
se a arvore estd em contato com a rede de energia
elétrica.

As regionais tramitam internamente o

servico de recomposicdo do passeio para o
Dept. vias publicas, apos o servico de poda
de raiz, este ndo é

mas servigo

contabilizado, pois ndo passa pelo 156.

Criar uma subdivisdo de "recomposigao de passeio/poda
de raiz" para tramitagdo interna das regionais para o
Dept. Vias Publicas.

As demandas de destocamento de raiz,
oriundas do processo de supressao de

arvore, ndo estdo sendo contabilizadas.

Criar uma subdivisdao interna no Sistema 156 para
arborizagao/destocamento.

Ha subjetividade nas informacgGes oriundas
do cadastro do Sistema 156 para o
julgamento de urgéncia por

técnico da AAAV.

parte do

Incluir no cadastro da solicitagdo do Sistema 156 os
critérios a serem definidos pelo plano de arborizagdo
sobre a urgéncia ou ndo da poda. Facilitando o
julgamento do técnico sobre urgéncia e ndo urgéncia.

Falta de registro das remogles executadas
pela terceirizada/AAAV do SIPEX para o
Sistema 156.

No caso das remogdes executadas pela
terceirizada/AAAV do SIPEX, registrar as solicitagdes no
Sistema 156.

As demandas oriundas do 190 para a queda

de arvore ndo sdo contabilizadas no 156.

As regionais devem abrir uma solicitagdo no Sistema
156 das demandas oriundas do 190 para queda de
arvore.

Os laudos primarios elaborados pelas

regionais ndo sdo cadastrados no Sistema

156 para contabilizagdo do servigo.

As regionais devem cadastrar no Sistema 156 as
demandas dos laudos primarios.

As demandas de destocamento de raiz,
oriundas do processo de supressao de

arvore, ndo estdo sendo contabilizadas.

A AAAV deve registrar o servico de destocamento no
Sistema 156.

As demandas de recomposicdo de passeio,
oriundas do processo de contencdo de

raizes, ndo estdo sendo contabilizadas.

As regionais devem cadastrar o servico de recomposicao
do passeio no Sistema 156.

Tabela 28: Principais Mudancas na SEMEA.

Praticas Atuais

Principais Mudancgas

A validade da isengdo de IPTU é anual, com

produgdo grande de processos

administrativos.

Possibilitar que o pedido de isencdao de IPTU tenha
validade por 3 anos para possibilitar o acompanhamento
do crescimento das arvores e reduzir a quantidade de

processos administrativos abertos anualmente.

144

Rua Augusto Edson Ehlke, 181 | 12243-010 | Jardim Apolo Il | S3o José dos Campos, SF
(12) 3928 2600 | ipplan.org.br

@ rrLAN



A Prefeitura ndo possui um estudo

atualizado com a identificagcdo das areas que
serem utilizadas

podem ainda para o

plantio.

Realizar o mapeamento das areas publicas e privadas
para a criacdo de banco de dados sobre as areas verdes
que possam ser utilizadas para plantio.

Em alguns casos a secretaria responsavel

Estabelecer como pratica a abertura de Processo

pelo  TCRA ndo abre o Processo | Administrativo, quando da abertura de TCRA, para
Administrativo. facilitar a gestao e controle.

A PMSIC ndo tem conhecimento das | Realizar processo de investigagdo dos passivos
demandas existentes contra ela em relagdo | ambientais de forma continua junto aos orgdos

a TCRAs e TACs.

ambientais e elaborar Banco de Dados de Passivos.

sobre os TCRAs

firmados e que nao foram cumpridos.

Auséncia de controle

Elaborar um cronograma de cumprimento dos TCRAs,
junto a CETESB.

Falta de recursos financeiros para a

conclusdo de TCRA por parte das secretarias

responsaveis.

Fazer previsdo orgcamentdria dos custos do TCRA e

inclui-las no prego global da obra na pratica.

Falta de gestdo eficiente dos TCRAs.

Promover concurso publico para a contratacdo de um
Gestor de TCRA ou criar o referido cargo na Estrutura
Administrativa. Este profissional deve ser o responsavel
pelo acompanhamento e controle dos Termos firmados.
Neste caso, preferencialmente, o cargo devera ser

ocupado por servidor efetivo.

O contato dos d&rgdos
CFA) é

secretarias diferentes, conforme o caso.

de fiscalizagdo

(especialmente o feito com

Reforgar, perante as outras secretarias municipais, que
0 acompanhamento e o controle dos TCRAs e de outros
instrumentos sdo de responsabilidade da Secretaria
referente ao meio ambiente, em atendimento ao artigo
19, do Decreto Municipal n°® 13.935/10.

Falta evidenciar a centralizagdo em uma
Unica secretaria para firmar o TCRA no
Decreto Municipal n°® 13.935/10.

Alteracao
13.935/10:
> Definir qual secretaria deve firmar o TCRA.

sugerida para o Decreto Municipal n°

Alteracdo sugerida para o Decreto Municipal n°
13.935/10:
» Prever expressamente que somente o
Secretdrio da pasta de Meio Ambiente pode
firmar TCRA.
As defesas (1° e 2° instancias) a serem | Alteragdo sugerida para o Decreto Municipal n°
13.935/10:

encaminhadas ao CFA, quando da autuacao

Militar sdo elaboradas
(SEMEA,

Assuntos Juridicos, Secretaria responsavel

da Policia por

Secretarias diversas Sec. de

pela obra, conforme o caso).

> Definir como responsavel pela elaboracdo das
defesas do TCRA firmado com o CFA, a
secretaria referente ao meio ambiente.

A Lei Complementar n® 319/07 ndo detalha
pontos importantes como: a definicdo de
APP; os critérios de graduacgdo de isengdo;
em qual caso a solicitagdo se encaixa; os
documentos necessarios; as hipdteses de

suspensao.

Alteracdes sugeridas para a Lei
319/07:
> Regulamentar o artigo 69, estabelecendo: a
definicdo de APP; os critérios de graduagdo de
isengdo; em qual caso a solicitagdo se encaixa;
os documentos necessarios; as hipoteses de
suspensao, etc.

Complementar n©°
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4.7 Educacao ambiental para arborizacao urbana

A educagao ambiental é uma praxis educativa e social que tem por finalidade a
construgdao de valores, conceitos, habilidades e atitudes que possibilitem o
entendimento da realidade de vida e a atuacdo lucida e responsavel de atores

sociais individuais e coletivos no ambiente. (LOUREIRO 2011).

Alinhado a este conceito, o Programa Municipal de Educagao Ambiental -
PROMEA - do municipio de Sdo José dos Campos, tem como missao que a
Educagao Ambiental seja um processo presente na vida do cidadao joseense, de
forma permanente, para que participe no desenvolvimento de um municipio
socio econdmico e ambientalmente sustentavel, justo e comprometido com a
melhoria da qualidade de vida da populacdo e na manutencao dos bens naturais
e culturais, promovendo o desenvolvimento de novas atitudes e valores
(PROMEA / PMSIC, 2013). Dentro das estratégias e linhas de agao propostas pelo
PROMEA, a arborizacao urbana estd contemplada no tema “Atmosfera” e é de
fundamental importancia para mudanca da percepgao da populagcdo sobre o

papel da arborizacdo no espago urbano.

Essa ideia é reforcada pelos dados da Prefeitura que mostram que a populagao
de Sao José dos Campos realiza cinco vezes mais pedidos de supressdo de
arvores do que pedidos para plantio. Embora apds as vistorias técnicas e a
decorrente avaliacdo da real necessidade de remogao da arvore, menos de vinte
por cento do total das supressoes solicitadas sdo atendidas. Porém vale ressaltar
gue este grande numero de pedidos exerce pressao sobre os técnicos e causam a
fadiga do setor de atendimento ao publico, que poderia direcionar esta energia
para as acdes de conservacdo ou plantio. Outra questdao importante é evitar a
depredacdao de mudas e arvores adultas, o que ocasiona desperdicios de recursos

publicos na aquisicdo de novas mudas, insumos e manutencao.

Desta forma a Educacdao Ambiental pode propiciar o entendimento da populagao
acerca dos beneficios da Arborizacdao Urbana, diminuindo o numero de pedidos
de remocdo, evitando a depredacao e, além disso, engajando a comunidade na
defesa do patrimOnio arbdéreo existente e incentivando-a na formacdo de uma

“Floresta Urbana”, com um maior nimero de pedidos de plantios.

“Floreta Urbana” é o conjunto de todas as arvores da cidade presentes nas ruas,

Areas de Protecdo Permanente (APP), Reservas Florestais (RF), Unidades de
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Conservacao (UC), bacias hidrograficas, quintais e jardins, areas de recreagao e

suas interfaces com os espacos de influéncias. (SMA/CEA, 2015)

7

E muito importante desconstruirmos a nocao que a fiagao, condutores de esgoto,
agua e gas sao mais importantes que as arvores. A limpeza das calcadas e
telhados é um pequeno 6nus diante dos grandes beneficios que a arborizacdo
exerce. E necessario avaliar todos estes fatores em conjunto para que a
populacdao compreenda que a arborizacdo urbana pode minimizar o desequilibrio
ambiental provocado pelas cidades na transformacao da paisagem. Apesar de
envolver questdoes complexas, as relacdes conflituosas representadas pelo
sistema elétrico, de dgua, esgoto e de gas podem ser evitados através de uma
boa orientacdo quanto a escolha das espécies, técnicas adequadas de preparo
dos canteiros, plantio, largura das calcadas, podas de manutencdao e conducao
bem feitas, implantagdao de novas tecnologias, como redes compactas ou

subterraneas de energia, entre outras agoes.

As areas verdes urbanas desempenham fungdes importantes nas questdes
ambientais: producdo de oxigénio e reducdao do gdas carbonico por meio da
fotossintese, purificacdao do ar, equilibrio térmico, diminuicdo da poluicdo sonora,
amortecimento de ventos e abrigo para a fauna. Contribuem, também, para o
balanco hidrico, redugdo dos impactos das chuvas, no custo de manutencao do
asfalto, melhora das caracteristicas paisagisticas e estéticas, e, também,
contribui no fator educacional e de valorizagdo da qualidade de vida local.
(SMA/CEA, 2015).

Para que a populacdao tenha acesso a estas informacdes, primeiramente é
necessario formular um plano de comunicacdo que se preocupe em dar
visibilidade a estas funcOes, de forma que ressalte os beneficios da arborizacao.
Cartazes, folhetos, spots de radio e comerciais de TV, anuncios na pagina oficial

da prefeitura podem ser criados com esta intencdo.

Campanhas educativas porta-a-porta, associadas a campanhas de plantio, pelos
diversos bairros da cidade, devem acontecer periodicamente afim de estimular o

plantio e sanar duvidas sobre a arborizacao.

E fundamental também realizar parcerias com as concessionarias de luz, 4gua e
gas encanado, para que as mesmas também defendam a arborizacdo urbana e
orientem funciondrios e municipes de como 0s seus servicos podem conviver

com as arvores. As informacdes sobre os beneficios da arborizacdo, vindas
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daqueles que administram situagdes conflituosas sobre o tema, caracterizam

aumento de confiabilidade sobre a importancia do tema.

Associacdes de amigos de bairro, igrejas e liderangcas comunitdrias sao
importantes agentes sociais que, além de formadores de opinido, podem auxiliar

em campanhas educativas.

O plantio de arvores de forma voluntaria pelos municipes deve ser valorizado,
porém, precisa ser estruturado da melhor forma possivel buscando conciliar os
desejos e necessidades das pessoas com a viabilidade técnica. A agdo voluntaria
precisa atender requisitos fundamentais de uma arborizacao adequada, de forma
gue contemple a participacdo e envolvimento da comunidade e ofereca um
padrao ideal de arborizacdo, principalmente no tocante a escolha das espécies e
no respeito aos elementos preexistentes, como calcadas, posteamento, bocas de

lobo, distanciamento de edificagdes, pontos de 6nibus, sinalizacdo publica, etc.

A educacao ambiental formal, ou seja, que acontece nas escolas, também tem
um papel importante para multiplicagao do conhecimento acerca da arborizagao
urbana. O quanto antes o tema da arborizacdo for refletido pelo individuo,
maiores sao as chances de promovermos o engajamento para a defesa de uma
maior qualidade de vida no meio urbano. Da educagao infantil até a universidade
cabe a discussao sobre o papel da arborizagao, fundamentada pela construcao
dos conceitos cientificos associados ao tema. Neste sentido pode-se, por
exemplo, realizar a formagcao de professores, bem como a realizagdo de oficinas
para a estruturacao de atividades didaticas. Neste aspecto uma visita de campo
ou um estudo do meio onde a escola estd inserida pode, inclusive, dar maior
significado a aprendizagem, partindo do conhecimento tedrico para uma vivéncia
pratica, ou vice-e-versa. Campanhas de arborizacdo que envolvam as escolas, a
partir de pesquisas dos alunos que envolvam as suas familias, podem capilarizar

o conhecimento sobre os beneficios da arborizacdo junto as comunidades.

Enfim, a Educacdo Ambiental precisa ser vista como uma agao estratégica e ser
planejada junto com as agdes para a efetivacdo deste Plano Municipal de

Arborizacao.
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