PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS
ESTADO DE SAO PAULO

CONTRATO N° 557/2022

CONTRATO ENTRE O MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS E A EMPRESA
URBANIZADORA MUNICIPAL S/A - URBAM.

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DE SERVICOS PARA
CONCLUSAO DE CICLOVIA E PASSEIO COMPARTILHADO NA ESTRADA MUNICIPAL
PEDRO DAVID (SJC-50).

Prazo: 07 (sete) meses
VALOR: R$ 2.352.771,57 (dois milhdes, trezentos e cinquenta e dois mil, setecentos e setenta e
um reais e cinquenta e sete centavos).

DOTACOES ORCAMENTARIAS: 65.20.4.4.90.51.26.122.0009.2.048.03;
65.10.4.4.90.51.26.451.0009.1.012.01.

PROCESSO ADMINISTRATIVO: 118028/2022

MODALIDADE: Dispensa de Licitacao, nos termos do art. 24, inciso VIII da Lei Federal n°
8.666/93.
DAS PARTES

O MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS, com sede & Rua José de Alencar n° 123, Vila
Santa Luzia, inscrito no CNPJ sob o n° 46.643.466/0001-06, Inscricdo Estadual n° isento,
representado por seu(sua) Secretario(a) Municipal o Sr. Glaucio Lamarca Rocha, brasileiro,
casado, portador do RG n.° 14 66 SSP/SP e inscrito no CPF n° 062 , nos termos
da delegacdo do Decreto Municipal n° 18.838/2021, adiante designado simplesmente
CONTRATANTE, e a URBANIZADORA MUNICIPAL S/A - URBAM, inscrita no CNPJ sob n°
45.693.777/0001-17, estabelecida neste Municipio, na Rua Ricardo Edwards, 100 - Vila Industrial,
neste ato representada pelo seu(sua) Diretor(a)-Presidente, Sr. José Nabuco Sobrinho, brasileiro,
casado, RG n° 9.2llll-6 — SSP/SP e CPF n° 01910 adiante designada simplesmente
CONTRATADA, em conformidade com os dispositivos pertinentes da Lei Federal n° 8666/93, tém
entre si justo e contratado o seguinte:

CLAUSULA 12 - DO OBJETO

1.1. Por forga do presente contrato, a CONTRATADA se obriga a realizar a CONTRATANTE as
atividades necessarias a Execucdo de Servigos para Conclusdo de Ciclovia e Passeio
Compartilhado na Estrada Municipal Pedro David (SJC-150), conforme projeto previsto no bojo do
Processo Administrativo n® 118.028/2022.

1.2. Para todos os efeitos, no cumprimento do objeto contratual, ficam as partes vinculadas ao
disposto no processo administrativo n° 118.028/2022, incluindo a proposta da CONTRATADA,
bem como o disposto no Projeto basico, no memorial descritivo € no cronograma fisico-financeiro
e especificacdes correlatas, tudo fazendo parte do Anexo deste Contrato.

CLAUSULA 22 - DOS VALORES

2.1. Pela realizacdo da obra ora contratada, a CONTRATANTE pagara a CONTRATADA o preco
limite de R$ 2.352.771,57 (dois milhdes, trezentos e cinquenta e dois mil, setecentos e setenta e
um reais e cinguenta e sete centavos), sendo este o valor total do contrato;



2.2. Nas obras realizadas pela CONTRATADA, seré& observado o limite da quantidade contratada,
conforme disposicéo do Projeto Basico;

2.3. O valor pago a CONTRATADA observara o apurado na medigao realizada conforme disposto
no Projeto Basico e memorial descrtitivo, atentando-se, ainda, ao disposto no cronograma fisico-
financeiro;

CLAUSULA 32 - DAS OBRIGAGCOES DAS PARTES

3.1. A CONTRATADA se obriga a execucao integral do objeto deste contrato, pelo preco e nas
condi¢cOes oferecidas, ndo |lhe cabendo o direito a qualquer ressarcimento por despesas
decorrentes de custos, obras e/ou servigos nao previstos em sua proposta, quer seja por erro ou
omisséao.

3.2. Compete a CONTRATANTE:

3.2.1. Prestar as informacodes e 0s esclarecimentos pertinentes solicitados pelos empregados da
CONTRATADA ou por seus prepostos;

3.2.2. Efetuar o pagamento nas condi¢des estabelecidas neste contrato e no Projeto Bésico;

3.2.3. Exercer a fiscalizacdo e supervisao dos servigcos prestados, por servidores designados,
podendo sustar, recusar, mandar fazer ou desfazer qualquer servigco que nao esteja de acordo
com as condi¢cdes e exigéncias especificadas;

3.2.4. Comunicar oficialmente a CONTRATADA, quaisquer falhas verificadas no cumprimento do
contrato, exigindo da CONTRATADA a correcado das mesmas;

3.2.5. Exigir o imediato afastamento e/ou substituicdo de qualquer empregado da CONTRATADA,
considerado inadequado a execucao do objeto contratado.

3.3. Compete a CONTRATADA:
3.3.1. Responsabilizar-se pelo transporte do seu pessoal até o local de execucao do contrato;

3.3.2. Fornecer todo o equipamento de seguranca e uniformes aos seus funciondrios, necessarios
para a execuc¢do dos servi¢cos, sendo os mesmos devidamente identificados por meio de cracha
guando necessario;

3.3.3. Responsabilizar-se de forma exclusiva por todos os impostos, taxas encargos trabalhistas,
previdenciarios, civis, comerciais e securitarios que recairem sobre o objeto desta contratacao,
cabendo a CONTRATANTE somente o pagamento do valor previsto na clausula segunda do
contrato;

3.3.4. Responsabilizar-se por quaisquer danos causados diretamente a CONTRATANTE e/ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execuc¢éo deste contrato, seja por atos seus, de
seus empregados ou prepostos, ndo excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a fiscalizagc&o
ou 0 acompanhamento pela CONTRATANTE;

3.3.5. Recrutar, selecionar e encaminhar a CONTRATANTE os empregados necessarios a
realizacédo do objeto, fornecendo relagdo nominal dos empregados contendo endere¢co completo e
0S respectivos cargos;

3.3.6. Providenciar a imediata substituicdo de qualquer empregado considerado inadequado a
execuc¢ao do objeto contratado;



3.3.7. Providenciar a substituicdo em 24 (vinte e quatro) horas dos empregados que tenham que
se ausentar por mais de 72 (setenta e duas) horas;

3.3.8. Prestar esclarecimentos, a CONTRATANTE, sobre eventuais atos ou fatos noticiados que a
envolvam, bem como relatar toda e qualquer irregularidade observada em funcéo da execucéo do
objeto contratado;

3.3.9. Encaminhar mensalmente a unidade fiscalizadora as faturas do objeto executado, junto
com a relacdo nominal dos empregados e os comprovantes exigidos pela Secretaria de Gestéo
Administrativa e Finangas do Municipio;

3.3.10. Cumprir a jornada de trabalho em conformidade com as leis trabalhistas;

3.3.11. Manter, durante o periodo de vigéncia do contrato, sua compatibilidade para com as
obrigacdes trabalhistas, todas as condi¢cdes da proposta;

3.3.12. Fornecer treinamento sobre Seguranca no Trabalho relacionado ao servigo prestado pelo
empregado;

3.3.13. Assumir a responsabilidade por todas as obrigacdes estabelecidas na legislacao
especifica de acidentes de trabalho, quando, em ocorréncia da espécie, forem vitimas os seus
empregados na execucéo de servigos inerentes a este contrato;

3.3.14. Assumir a responsabilidade, incluindo os encargos derivados, por possivel demanda
trabalhista, civil ou penal, relacionada a execucdo deste contrato, originariamente ou vinculada
por prevencao, conexao ou continéncia.

CLAUSULA 42 - DOS RECURSOS FINANCEIROS

4.1. As despesas decorrentes da execugao deste contrato poderédo ser atendidas parcialmente
pelas dotacdes orgcamentarias n°® 65.20.4.4.90.51.26.122.0009.2.048.03.
65.10.4.4.90.51.26.451.0009.1.012.01. , constantes do exercicio de 2022.

CLAUSULA 52 - DO SUPORTE LEGAL

5.1. O presente contrato é celebrado com base nos seguintes dispositivos legais:

a) Constituicdo da Republica Federativa do Brasil;

b) Lei Orgénica do Municipio de S&o José dos Campos;

c) LeiFederal n°®8.666/93 de 21/06/93 e alteracoes;

d) Demais disposicdes legais aplicaveis, inclusive, subsidiariamente, os principios gerais de
Direito.

CLAUSULA 62 — DA EXECUCAO CONTRATUAL

6.1. A CONTRATADA dever& executar os servi¢os, objeto deste contrato, conforme descrito no
ANEXO deste instrumento, especialmente ao disposto no cronograma fisico-financeiro;

6.2. N&o sera permitida a execucdo do objeto contratado sem que a Secretaria competente
eimita, previamente, a respectiva Ordem de Servico;



6.3. Durante a vigéncia do contrato, a execug¢do do objeto avencado seré fiscalizada por
representante designado pela CONTRATANTE;

6.4. Correrdo por conta exclusiva da CONTRATADA quaisquer tributos, taxas ou precos
publicos porventura devidos, em decorréncia deste contrato;

6.5. E vedada a subcontratacdo total do objeto deste contrato, sendo admitida, no entanto, a
subcontratacéo parcial desde que aprovada por escrito pela CONTRATANTE;

6.6. Sera admitida a celebracdo de termo aditivo, entre as partes contratantes, sempre que
juridicamente exigido ou cabivel, com o objetivo de se proceder adequacdes que se fizerem
necessarias, em face de eventuais alteracdes na legislacédo federal que regulamenta a matéria;

6.7. A CONTRATADA devera fornecer todo o material, equipamento e suporte para a perfeita
execuc¢ao do objeto contratado, dentro das normas deste Contrato.

CLAUSULA 72 - DOS REAJUSTES

7.1. Nao havera reajuste de qualquer natureza e 0s pre¢os ndo serdo objeto de atualizacéo
financeira por via de aplicacdo de qualquer indice de correcdo em cumprimento a legislacao
aplicavel a matéria, ressalvado o disposto no item 7.2 deste contrato.

7.2. Caso o contrato venha a ser prorrogado de forma a ultrapassar o periodo de 12 (doze)
meses, sem que a causa da prorrogacao seja imputavel a Contratada, os pre¢cos poderdo ser
reajustados, observadas as regras estabelecidas na Lei Federal 10.192/01.

7.2.1. Os valores constantes deste contrato poderdo ser reajustados ap6s o periodo de 12 (doze)
meses, a partir da data limite para apresentacdo dos envelopes, com a aplicacdo da formula
abaixo:

R=Po.[(_IPC_)-1]
IPCo

Onde:
R = parcela de reajuste;

Po = preco inicial do contrato no més de referéncia dos precos, ou preco do contrato no més de
aplicacéo do ultimo reajuste;

IPC/IPCo = variacdo do IPC FIPE - indice de Preco ao Consumidor, ocorrida entre o més de
referéncia de precos, ou 0 més do ultimo reajuste aplicado, e 0 més de aplicacao do reajuste.

7.3 Os reajustes deverdo ser precedidos de solicitacdo da Contratada devidamente instruidas e
enderecadas a Divisdo de Contratos da Secretaria responsavel pela contratacdo. A Contratada
poder& exercer, perante a Municipalidade, seu direito ao reajuste dos precos do Contrato até 30
(trinta) dias antes de completar a anualidade prevista no item 7.2.1.

7.3.1. Caso a Contratada néao efetue de forma tempestiva o requerimento ao reajuste e prorrogue
o Contrato sem pleitea-lo, ocorrera a preclusao do direito de reajustar, entendido este ato como
renuncia ao direito de reajuste por parte da Contratada.

CLAUSULA 82 — DOS PAGAMENTOS

8.1. As verificacdes das etapas concluidas seréo feitas a cada 30 (trinta) dias e os pagamentos
serao feitos em 15 (quinze) dias corridos ap6s o respectivo recebimento e competente nota



fiscal/fatura acompanhada do Relatorio Técnico de Recebimento emitido pela Secretaria
competente, desde que devidamente processado, sendo consideradas as obras efetivamente
realizadas, considerando-se, ainda, a obediéncia ao cronograma fisico-financeiro, também
componente do presente contrato;

8.1.1. Os pagamentos deverdo ocorrer através de crédito em conta corrente, devendo a
CONTRATADA indicar o banco de sua preferéncia dentre os seguintes bancos: Banco do Brasil
ou Caixa Econdomica Federal.

8.2. O pagamento fora do prazo estabelecido sujeitara a CONTRATANTE a multa de 1% (um por
cento) em favor da CONTRATADA, além de juros de mora de 0,5% (zero virgula cinco por cento)
ao més.

CLAUSULA 92 - DA RESCISAO

9.1. Independentemente de interpelacao judicial, o contrato sera rescindido nas hipéteses
previstas pela Lei Federal n° 8.666/93.

CLAUSULA 102 - DO PRAZO

10.1. Este contrato sera celebrado pelo prazo de 07 (sete) meses, apds o recebimento, pela
CONTRATADA, da Ordem de Servigo que sera emitida pela Secretaria competente, podendo ser
prorrogado por iguais e sucessivos periodos, até o limite permitido na legislacao.

CLAUSULA 112 - DO RECEBIMENTO

11.1. O objeto deste contrato sera recebido conforme sua progressiva prestagéo, a ser indicada
na medig&o ou relatorio, na seguinte forma:

11.1.1 Provisoriamente, dentro do prazo de 15 (quinze) dias contados da entrega da
medicao/relatorio, para efeito de posterior verificacdo da conformidade do objeto com a
especificacao;

11.1.2. Definitivamente, apos realizada, pelo fiscal do contrato, o atestamento do objeto.

11.2. A CONTRATADA devera indicar um representante para, conjuntamente com o
representante da CONTRATANTE, proceder ao recebimento do objeto deste contrato.

CLAUSULA 122 - DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

12.1. O atraso na execucao do objeto contratado, segundo definido no presente contrato e na
Ordem de Servico expedida com a anuéncia da Secretaria competente, podera sujeitar a
CONTRATADA a multa de 0,5% (zero virgula cinco por cento), do valor do contrato, por dia de
atraso, até o 20° (vigésimo) dia de atraso; e multa de mora no percentual de 10% (dez por cento),
calculada sobre o valor total do contrato, a partir do 21° (vigésimo primeiro) dia de atraso na
execucdo do contrato, o que poderé ensejar a rescisao do contrato sem prejuizo das demais
penalidades previstas na Lei Federal n® 8.666/93;

12.2. Pela execucédo do objeto avencado em desacordo com o especificado, a CONTRATADA
sera notificada a apresentar defesa prévia para efeitos de aplicagdo da penalidade definida no
subitem abaixo, ou sanar as irregularidades no prazo de até 48 (quarenta e oito) horas (este
prazo podera ser reduzido ou ampliado a critério da CONTRATANTE);

12.2.1. Decorrido o prazo da defesa prévia, a CONTRATANTE podera aplicar multa de 10% (dez



por cento)  do valor total do contrato, enquanto persistir a irregularidade.

12.3. As multas a que aludem os itens 12.1. e 12.2 e seu subitem ndo impedem que a
CONTRATANTE rescinda unilateralmente o contrato e aplique as outras sancdes previstas na
Lei.

12.4. Pela inexecucdo total ou parcial do contrato a CONTRATANTE poder4, garantida a defesa
prévia e observado o disposto no item 12.6 deste instrumento, aplicar a CONTRATADA as
seguintes sangoes:

12.4.1. Adverténcia;

12.4.2. Multa de 30% (trinta por cento) pela inexecucéo total, calculada sobre o valor total do item
contratado;

12.4.3. Multa de 10% (dez por cento) pela inexecugéo parcial, calculada sobre o valor do total do
item contratado;

12.4.4. Suspensédo temporéria de participacdo em licitagcdo e impedimento de contratar com o
Municipio, por prazo nao superior a 02 (dois) anos; e

12.4.5. Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica,
enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢cdo ou até que seja promovida a
reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre
gue a CONTRATADA ressarcir o Municipio pelos prejuizos resultantes e apos decorrido o prazo
da san¢édo com base no item anterior.

12.5. Os prazos para defesa prévia serdo de 05 (cinco) dias Uteis, na hipétese de adverténcia,
multa ou impedimento de contratar com o Municipio, e de 10 (dez) dias na hipétese de declaracao
de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracédo Publica.

12.6. As penalidades aqui previstas sdo autbnomas e suas aplicagdes, que poderédo ser
cumulativas, serao regidas pelo artigo 87, da Lei Federal n° 8.666/93, conforme aplicavel.

12.7. O valor das multas aplicadas sera recolhido aos cofres do Municipio de Sdo José dos
Campos, dentro de 15 (quinze) dias uUteis da data de sua notificacdo, mediante guia de
recolhimento oficial.

12.8. Ultrapassado o prazo previsto no item anterior, sem que a CONTRATADA tenha efetuado o
recolhimento, o valor da multa podera ser descontado da Nota Fiscal ou do crédito da
CONTRATADA existente na Administragcéo, sendo que, caso o valor da multa seja superior ao
crédito existente, a diferenca sera cobrada conforme disposicao legal.

CLAUSULA 132 - DAS CONDICOES DE CONTRATACAO

13.1. E obrigagdo da CONTRATADA demonstrar a Secretaria de Administracdo e Financas da
CONTRATANTE, durante todos os meses de duragdo do contrato, que mantém condi¢cdo de
regularidade relativo aos seus encargos previdenciarios.

13.2. Cabera a CONTRATANTE, exigir a demonstracdo, més a més, da situacao regular junto ao
INSS e com relacdo ao FGTS.

CLAUSULA 142 - DA PROTECAO DE DADOS PESSOAIS



14.1. A CONTRATANTE e a CONTRATADA se comprometem a proteger os direitos
fundamentais de liberdade e de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural, relativos ao tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais,
garantindo que:

14.1.1. O tratamento de dados pessoais dar-se-a4 de acordo com as bases legais previstas nas
hipoteses dos arts. 7° e/ou 11 da Lei Federal n. 13.709/2018 as quais se submeterao os servicgos,
e para propositos legitimos, especificos, explicitos e informados ao titular;

14.1.2. O tratamento seja limitado as atividades necessarias ao atingimento das finalidades de
execucdo do contrato e do servigco contratado, utilizando-os, quando seja o caso, em
cumprimento de obrigacao legal ou regulatoria, no exercicio regular de direito, por determinacao
judicial ou por requisi¢ao da ANPD;

14.1.3. Em caso de necessidade de coleta de dados pessoais indispensaveis a propria prestacédo
do servigo, esta serad realizada mediante prévia aprovacdo da CONTRATANTE,
responsabilizando-se a CONTRATADA por obter o consentimento dos titulares (salvo nos casos
em que opere outra hipdtese legal de tratamento). Os dados assim coletados s6 poderdo ser
utilizados na execucao dos servi¢cos especificados neste contrato, e em hipdtese alguma poderao
ser compartilhados ou utilizados para outros fins;

14.1.4. Eventualmente, as partes podem ajustar que a CONTRATANTE sera responsavel por
obter o consentimento dos titulares, observadas as demais condicionantes da alinea ‘c’ acima;

14.1.5. Os sistemas que servirdo de base para armazenamento dos dados pessoais coletados,
seguem um conjunto de premissas, politicas e especificagdes técnicas que regulamentam a
utilizacdo da tecnologia de informacéo e comunicagdo com a CONTRATANTE;

14.1.6. Encerrada a vigéncia do contrato ou ndo havendo mais necessidade de utilizagcdo dos
dados pessoais, sejam eles sensiveis ou hdo, a CONTRATADA interrompera o tratamento dos
dados pessoais disponibilizados pelo CONTRATANTE e, em no maximo trinta dias, sob
instrucdes e na medida do determinado, eliminara completamente os Dados Pessoais e todas as
cépias porventura existentes (seja em formato digital ou fisico), salvo quando a CONTRATADA
tenha que manter os dados para cumprimento de obrigacdo legal ou outra hipétese da Lei
Federal n. 13.709/2018.

14.2. A CONTRATADA dara conhecimento formal aos seus empregados das obrigacdes e
condi¢cbes acordadas nesta sub clausula, inclusive no tocante a Politica de Privacidade do
CONTRATANTE, cujos principios deverdo ser aplicados a coleta e tratamento dos dados
pessoais de que trata a presente clausula.

14.3. O eventual acesso, pela CONTRATADA, as bases de dados que contenham ou possam
conter dados pessoais implicara para a CONTRATADA e para seus prepostos — devida e
formalmente instruidos nesse sentido — 0 mais absoluto dever de sigilo, no curso do presente
contrato e pelo prazo de até 10 anos contados de seu termo final.

14.4. A CONTRATADA cooperara com o0 CONTRATANTE no cumprimento das obrigacfes
referentes ao exercicio dos direitos dos titulares previstos na Lei Federal n. 13.709/2018 e nas
Leis e Regulamentos de Protecdo de Dados em vigor e também no atendimento de requisi¢des e
determinacdes do Poder Judiciario, Ministério Publico e 6rgéos de controle administrativo.

14.5. A CONTRATADA devera informar imediatamente 0 CONTRATANTE quando receber uma
solicitacdo de um titular de dados, a respeito dos seus dados pessoais e abster-se de responder
gualquer solicitacdo em relacédo aos dados pessoais do solicitante, exceto nas instrucdes
documentadas do CONTRATANTE ou conforme exigido pela Lei Federal n. 13.709/2018 e Leis e



Regulamentos de Prote¢do de Dados em vigor.

14.6. O Encarregado da CONTRATADA mantera contato formal com o Encarregado do
CONTRATANTE, no prazo de até vinte e quatro horas da ocorréncia de qualquer incidente que
impligue violacao ou risco de violacdo de dados pessoais, para que este possa adotar as
providéncias devidas, na hipétese de questionamento das autoridades competentes.

14.7. Acritério do Encarregado do CONTRATANTE, a CONTRATADA podera ser provocada a
colaborar na elaboracgéo do relatério de impacto, conforme a sensibilidade e o risco inerente dos
servigos objeto deste contrato, no tocante a dados pessoais.

14.8. Eventuais responsabilidades das partes, serdo apuradas conforme estabelecido neste
contrato e também de acordo com o que disp6e a Secdo lll, Capitulo VI, da Lei Federal n.
13.709/2018.

CLAUSULA 152 - DO FORO

15.1. Para todas as questdes suscitadas na execucdo deste contrato, nao resolvidas
administrativamente, o foro serd o da Comarca de Sao José dos Campos, com renuncia de
gualquer outro, por mais privilegiado que seja.

Lido e achado conforme, assinam este instrumento, as partes e testemunhas.
Séo José dos Campos,
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FORMALIZACAO E ATOS
22/11/2022
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LETICIA DINIZ DOMINGUEZ LIMA
SECRETARIO(A) ADJUNTO(A)

Documento assinado eletronicamente por JOSE NABUCO SOBRINHO, CPF 019.XXX.X38-10, RG 92XXX66, Cargo
Pﬂﬁmﬁw Proprietario, Telefone institucional: 12981297111 E-mail institucional: nabuco@urbam.com.br, empresa
aemencs URBANIZADORA MUNICIPAL S.A. URBAM - 45.693.777/0001-17, em 22/11/2022, A s 10:59, conforme o Decreto
17.620/2017.

Testemiinhas:

i;///%c[/ccé/ i /{%M/’w?cced

JULIA KAWAMURA RODRIGUES

ASSESSOR(A)
Matricula® 722820

B2
T
VALERIA APARECIDA MENDES DE OLIVEIRA

CHEFE DE CONTRATOS
Matricula: 490031

A veracidade do documento pode ser conferida no site




https://servicos.sjc.sp.gov.br/ConsultaAssinaturaContrato/Consulta.aspx?p=118028&a2022&c10524 ou
informando os seguintes dados: N° Processo: 118028 Ano: 2022 Identificador: 10524
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BORDA DO PAVIMENTO LADO DIREITO SENTIDO SFX -> MONTEIRO LOBATO

a<Pe
730
CICLOVIA / PASSEIO CICLOVIA / PASSEIO CICLOVIA / PASSEIO
LADO DIREITO LADO ESQUERDO LADO DIREITO
g [ i ———
e —— — S— —
/,/
710 1
g
-
g 3]
700 & mum
gL T 1] o 4 o d 2 d o 4 d d q A dd 3 d 4 d 899 ddd 3 dddgg g d d qd 9 d @ d 4 d dddd 4 dd o N d 4 d 9 4
FIEEEEREEE Mwwmmm- L EEEE mmmmmmmmWGWMM&mmmmmmmmmm_mmmm&mmm “mmmmmmmmwmau § 5§53 88 §§¢8
L ERRERE EEEREREREREEHE P4 iidfEFidifRaiaAiirAiEiA afiigriii i iiiiiziiziiiiiiic
> BORDA DO PAVIMENTO LADO DIREITO SENTIDO SFX -> MONTEIRO LOBATO
CICLOVIA/ PASSEIO
LADO DIREITO L
—
5
£
i
5
Z
s <3
= [
3 k|
K
H 4 & 4 d 4 4 4 4 d 44 4 o d 4 d ¢ 8§ 5392493y g 89 ddaddddydaddydd N 909 4 4d %449 98999739y d s d
mmmmummmmmmnmmmummmmmmmmnmmmmmmmmmmwmmmmmmmm EBE! M;Mm:mmmm MummMmmmmmmnmmmw
E 5 2 88 88 g 28585883247 d8¢:88:43354:24R/AJF7GH g mmmmmmmmm M7n77mmmmmm7mmm § R i 8 § K § AR

PROJETO GEOMETRICO HORIZONTAL E VERTICAL
PROJETO PARA IMPLANTAGAO DE CICLOVIA E PASSEI0 COMPARTILHADO
DE SAO FRANCISCO XAVIER ATE O BAIRRO DOS REMEDIOS.

ESTRADA MUNICIPAL VEREADOR PEDRO DAVID (SJC-150)
EXTENSAO DE 4,5km.

o
ENG. ROGERIO BARBOSA

aw
26/08/2022

AB0. RONALDO R. CUNHA FILHO

Teertie e o
ARQ" GLAUCIO LAMARCA ROCHA

r-path_Diacov da Cyrihd
=

mmc@ﬂmwem@wm Urbana




1. CAUQ - faixo Il ~ PMSJC ES—P 17/95

2. Pintura de Ligagdo RR—1C — PMS/C ES-P 14/95

3. Binder - faixa

- PMSIC ES-P 17/85

. Imprimagso Impermect

4. onte OM=30 + Pintura de
Ligogso RR-1C = PHSI

P 14/95

5. Boss de brita graduodo sim
ES—P 11/95

s — foixo | ~ PMSJC

Compactado  100% do PJ. = CBR > 100% — EA. > 40%

6. Sub_Base — Rachdo ~ PMSIC ES-02/95 ou
Macademe Seco — ET-DE-P00/011 DER

o compactado & 100% do

& Expanstio < 1,0%
compactagdo da’ subleito.

NoTAS:
Os trechos do subleito que no se opresentaram
devido deverSo ser escar
03 ma

posteriormente recompactados.

— ACESSO PEDESTRE
REBAIXAMENTO SIMPLES
INCLINAGAO MAXIMA 8,33%

2 -

CM=30 + RR=1C

4 = Preparo & melhoria do subleito.

)

T = Gonerelo fek 20 WPo

e = 0om

RR-1C

1e = 0035m
1

2 = Forro_de brito

o= 0i5m

3~ FRESAR PAVMENTO ANTIGO

o = 0,035m

1. CAUQ - foixa

~ PUSIC ES-P 17/95

2. Pinturo de Ligagdo RR-1C = PMSIC ES—P 14/95

3. Fresar o pavimento.

1. cAUQ - faixa Il = PUSIC ES—P 17/95
2. imprimagdo_impe

Ligaglo RR-1C ~

3. Bose de brite gradusda simples ~ foixe Il = PNSIC
ES-P 11/95

Compactado 8 100% do P.. = CBR > 100% — EA > 40|

o3 mat

e Expansdo < 1,0%
& compactaghio do su

N
Os trechos do sublsito que nllo se apresentorem
devidomente compactados deverdo ser

s deverfio ter o umidade corrigida e
posteriormente recompactados.

o compoctado 3 100% do

icados,

Areia de assentomento
finos plbsticos, moterial

REBAIXAMENTO DUPLO
INCLINAGAO MAXIMA 8,33%

Corte AA Corte AA
}.1.80 |1.20 180 [ 150 | 1.80 |
+ " Faix & i g
“ Livre
Min.
Corte BB Corte BB
e ==
T e B
Alinhamento - Arharmerto
e do Imbvel
o
2 A
. ol
- o) 3
o | Piso Tatil | Piso_Tatil
Inclinaggo i
M6x.=8,33% 3
i 2 Inclina

FAIXA DE TRAVESSIA ELEVADA

(UN. EM METROS)

PLANTA BAIXA
GUIA / SARJETA
EXISTENTE

NER 9789 - Pegas de Concreto
entagto  Determinaglo do

o (Método de En
de Concreto pora

Povimentagdo — Especificogdo.

3 - Preparo e melhorlo 6o
subleito

Te = oosm

SEGAO Rampa de
Acessibilidade(Concreto)

T — Concretro fok 20 WPs
7 - Bos
3 — Prsporo ¢ melhoria_do sul

e = 0,07m
= ojosm

le = 015m

3 = Preparo & melhorio do
subleito

2. Bas
PUSIC ES-P 11/85.

de brito graduado simples compoctada ~

r Normol, CBR > CBRm e Expansfo < 1,08
(ES—P 04/95)
ho=hot % 2%

o5 moteriais deverdo ter a
posteriormente recompactados.

lhoria do sublsito compactado 3 100% do

do subleito que ndo
‘compactados deverto

Nota: 1) Armago simples dio 5/16 — Malho
0,1040,10m ou Telo Soldoda Q303 Die 8mm

oncreto_usinado dssempenado fek > 20 MPo. Junt
rado ou concretodo alternadaments o codo 2
metros. Cura Gmida.

2) Junta @ cado 2,00 m corte 2/3 do h.

panado fck = 20 WPo 2. Bose de brita groduodo simples compactada ~
oo alternadaments o codo| | PUS.C ES-P 11/95.
3. Melhoria do_ subleto compactado 8 100% do

s compactada — Proctor Normal, CBR > CBRm e Expansdo < 1,0%
(ES-P 04/95)
h o= ot £ 2%

2. Base de
PMSJC ES:

to graduade

/35,

3. Melhoria do subleito compaciodo 3 100% do
Proctor Normal, CBR > CBRm o Expansdo < 10%
(ES—F 04/95)

b= hot % 2%

Guia

]

e Sarjeta Tipo

R

sew eson

Concreto

S b[clclelf [oh Tawpa | APicas®o

|

010] 0,15 | 057 | 052 [ 026 [ 0:083 0:177 [ 0:165 | 6070(Yimy Ve A

— PAVIMENTO INTERTRAVADO

CORDAO DE

| L0R0RD. DE
‘CONCRETO

PAVIMENTO
INTERTRAVADO

PISO_PODOTATIL £
ALERTA

o
a

GRELHA

(SOBRE SARJETA)

'GUIA_IMPLANTAR

GRELHA /

(SOBRE SARJETA)

GUIA_IMPLANTAR,

CORDAC DE
CONCRETO

GUIA / SARJETA

EXISTENTE

CORTE AA

NoTAS:

1= Cotos indicados om metro;

o sxacugto G0 compensosdo necerséro 159 <
e aaton pome s maarie e oot Gy

ponsablidads do smpreendsdor, bem
compstantes

rics visrica para que hoja acompanhamata, ori

5~ As obras ce melhorias vitrics estardo concluides am até 90 dias de

o8 moter

quagdo, ac
58 da responsabilidods do smpreandeder.

56 no sublelto da via oGl

5o que requer Insal
Seeotta ntaglo do. asfolt,

y:
Vot Sxaciido ontes
sarsc parmiidos cortes no povimento,

9= Apsa o terroplancge

« dafinigto dos gre
Guotéenicos (CBR), caso s

15= 0s tompBes de pogos de
conforme podréo do PMSIC o
18- As gui
projeto o caso. sa

jetas_daverto respeltar o pedres cd

17= 08 procedimantos
ocltas 'am Projeto ¢

18- A

colizog8o,
sxscutado om Concreto ou CBUQ,

devart

19- 0 Projstodevers

20- s e
Munlclpal otravés de doagbo (no caso de doagfo de rea).

for devars_comunicer o Departamenta ds Vios P

dos e o
for. O ‘servios poderlo ser recusado

Integragdo w ou concorcancia do projeto do emprasndimanto & maha

s co Secratoris de Transportes o Infclo doa
& Tuluro cesite des obres.

feitaglo do Hobite-ss.

astruturs o

do cos servigos de
o nacessirio parc

‘nto ‘stendarem o m

e,

nder o ampreandimento ou_ clorgaments
e os ramaln de Tgagdo o autros duios, N

r cpresentodos o Enscos Geslegieo ~
seraprasentada um novo Projeto

togto de oterr, compectagdo
to, wxacuigBo da aub~bas

rvagio ou am recurscs hidricos depandem de outerizeqto privia smitida palo

} (frosando com L=1,00m com
m salléncia e/ou onculagSs.

dos adotondo

acutivos deverdo seguir as Especiicasdes Sevigos o PMSIC  outras devidaments

g o3 Normes da PMSP/DENIT/ONER ¢ DER/SP.

fom s obras de clargamento visro swSo transferids ao Potrimoio

21= Outros nolos podario ser solicitadas duronts o ondliss do projets.

greic

= EspacicagBes de Senvison ; — Prefaitura 3o Jo

0,15

PAVIMENTO_EXISTENTE.
A DEMOLIR

CORTE BB

GUIA_IMPLANTAR

2% (CONFORME 8077/2010)
PASSEI0 EXISTENTE
QUADRO | ~ ESPECIFICAGOES TECNICAS
LEGENDA] MATERIAL

BLOCO PRE MOLDADO 20cm x 10cm x O8cm
COXIM_DE AREIA

BRITA GRANULADA SIMPLES — BGS 15cm

N
@m:m#mzu(mOroEoz.nwmnm.gxnc;v»n;aoysﬁcovz.)mna
(5) _|GUIA DE CONCRETO

fck=25,0 MPa

GRELHA FERRO FUNDIDO (L= 0,30

PASSEIO EXISTENTE |

GUIA E SARJETA EXISTENTE
EXECUTAR APOIO DE_CONCRETO

/

GUIA IMPLANTAR

das vios, deverto ser apresentacor

EXECUTAR APOIO DE CONCRETO
fek=25,0 MPa
s

dos Campon  SP.

Pavimento (Existente)

PREECHIMENTO_E_NIVELAMENTO
EM ARGAMASSA DE CIMENTO
1
7

GUIA E_SARJETA EXISTENTE

s
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Recape de encaixe

1 - CAUQ ou CAP (Concreto Asfético | _
o/Asfalto Borracha (CAP = HCA/1,26) |© = 0:035m

2 - RR-1C

3 — Fresar o pavimento e = 0,03m

1. CAUQ - faixa Il - PMSJC ES—P 17/19
1.1 Concreto Asfdltico com Asfdltico Borracha
PMSJC ES-P 25/19

2. Pintura de Ligagdo RR—1C — PMSJC ES—P 14/19

ento

3. Fresar o po

Valores estimados.
107 <N < 2 x107 .

Dados de Projeto:.

Indice CBR 10 , Via N, = 12 anos.
Obs: Apds o terraplenagem e definigdo dos greides das vias, deverdo ser apresentados
o0s Ensaios Geoldgico — Geotécnicos Anmmv caso seja inferior ao estimado, deveré ser

um novo com as normos mensionadas.

Normas de Projeto : PMSP/PSJC-SP.

GUIA E SARJETA

SEM ESCALA
TP0 DIENSEESA. CONSUMD D A
CONCRETD 18MPa. APLICAGAD

0055 «¥m | vias Locars

0070 I | vias CoieToRas
0050 (7| Vias ARTERIAIS

0114 Iw [ vias expRessAs

R

Dimensionamento de Pavimento

1 - CAUQ ou CAP (Concreto Asfdltico |e = 0,04m
c/Asfalto Borracha (CAP = HCA/1,26)
N — RR—1C

— BINDER e = 0,06m
A — CM-30 + RR-1C

5 - 86s e = 015m
6 - Macadame Seco/ Rachdozinho

e = 020m
7 ~ Preporo e melhoria do subleito.

e = 020m

1. CAUQ - faixa Il = PMSJC ES—P 17/19
1.1 Concreto Asféltico com Asfdltico Borracha
PMSJC ES—P 25/19

2. Pintura de Ligagsio RR-1C — PMSJC ES—P 14/19

inder — faixa II - PMSJC ES-P 17/19

4. Imprimag@o Impermeabilizante CM—30 + Pintura de
Ligagdo RR—1C — PMSJC ES—P 14/19

5. Base de brita groduade simples — faixa Il = PMSJC
ES-? 11/95

Compactado 3 100% do P.. — CBR > 100% — EA. > 40%

5. Macadame Seco/ Rachdozinho
ET-DE-PO01/011-DER/SP

7. Melhoria do_subleito compactado & 100% do Proctor
Normal,com CBR > 12 % e Expansdo < 1,0%
Regularizagdo e compactagdo do subleito.

NOTAS:
Os trechos do subleito que ndo_se apresentarem

materiais deverdo ter a umidade corrigida e posteriormente|

Notas:

1. Cotos indicada em metro.

»

A calgada serd executada conforme disposicBes da LC 8077/10 & NBR 9050/20.

3. A responsabllidade pelo qualidade dos materiai odos e da execugbo dos
servigos de infra—estrutura & pavimentagdo & do executante. Os servigos poderdo
ser recusados se ndo atenderem o minimo necessrio para o garantia do servio
pablico.

4. Todo servigo que requer instolagdo no subleito do via pGblica, para ctender o
empreendimento ou alrgamento da vio deveré ser executado antes da
implantagdo do asfalto, inclusive os ramals de ligagdo e outros dutos. Ndo serdo
permitidos cortes no pavimento.

. ApSs, G terraplenagem e definicSo dos greices das vias, doverSo ser opresentados
03 Enscios Geoldgico — Geotécnicos (CBR), caso seja inferior co apresentado em
Projeto, dever§ ser apresentado um novo Projeto i

em’ conformidade.

»

£ obrigatério o Controle Tecnolégico dos senvigos de tarraplenagem (corte,

de aterro, de valas) do subleito, drenos
& povimentago asféitica (preparo o subleito, execugo de sub-base, bose e
revestimento asféitico).

7. Ensaio de Viga Benkelman.

8. A supressio ds Grvores que sejam interferentes com o projeto depende ds
Gutorizagdo emitica pelos Grgdos competentes do e S3o José dos Campos para
tol fim (SEURBS).

9. Caso, apés o execugdo do servigo de fresagem . sejo atingida a Camada de
Base e ndo for o material adequado para recebsr o motericl que se ests sendo
substituldo, consultar o responsdvel técnico pelo projeto para possivel alteragdo.

10. 0 a executar deverd ir em sua declividade transversal o longitudinal
com o viério existente, resultando em superficie continua, sem saliéncia e/ou
ondulagdes.

11, Os tampBes de pogos de visita no érea de intervengdo dos projetos deverdo ser
ivelados adotando Ioje conforme padrdo da PSJC o ser fornecido pelo
DVR/SEMOB.

Coletora o Vio Iocal), & caso sstejom donificadas as sistentes, dsverd ser

restouradas e execuiadas conforme padrdo.

13. Os procedimentos executivos devero seguir os Espe

ogdes de Servigos do
PSIC ou outras devidaments aceitas em Projeto ¢ Fiscalizagd

izagdo.

14. 0 Projeto deverd sequir as Normas PSJC / PSP / DENIT/ DNER s DER/SP.

15. 0 Procedimento executivo deverdo sequir as EspecificasGes Senigos da PSC e

outras devidamenteaceitas em Projeto ¢ Fisc

recompactados.
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PREFEITURA Estabilizagdo de Subleito ¢/ Pedra Rachao
SAO JOSE DOS CAMPOS
1. OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucdo, aceitagdo e recebimento da
utilizagdo do rachao para estabilizacdo se subleitos, constituidos por solos
moles, em obras de infraestrutura viaria sob a jurisdigcdo da Prefeitura Municipal
de Séao José dos Campos/SP.

2. DESCRIGAO

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga dos
materiais, mao-de-obra e equipamentos adequados, necessarios a execucao e
ao controle de qualidade da camada de rachdo em conformidade com a norma
apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto.

O Rachao € uma camada granular composta por agregados graudos, naturais
ou britados, preenchidos a seco por agregados miidos. E constituido por uma
camada de apoio e outra complementar. Na camada de apoio os agregados
penetram no solo mole até se obter uma certa estabilidade e nao haver mais
penetracdo. Sobre essa camada de apoio €& executada uma camada
complementar em que os agregados graudos, que ndo penetram mais no solo
mole, sao preenchidos a seco por agregado miudo. A estabilizagcao e obtida a
partir de acdo mecéanica enérgica de compactagao.

3. ENSAIOS NECESSARIOS

Para o entendimento desta especificagao técnica devem ser consultados os
documentos seguintes em sua ultima versao:

a) ABNT NBR NM 51 — Ensaio de abrasdo “Los Angeles”;

b) ABNT NBR NM 248 — Determina¢ao da Composi¢ao Granulometrica;

c) DNIT-ME 024 - Pavimento — Determinacao das deflexdes pela viga
Benkelman;

d) DNER PRO 273 - Determinacao das deflexdes pelo FWD, Falling
Weight Deflectometer.

4. CONDIGOES GERAIS

As seguintes consideracoes de ordem geral sao aplicaveis a execugao da
camada de rachao:

A camada de rachdo nao pode ficar confinada em hipotese alguma. Esta
camada deve estar interligada a dispositivos de drenagem subterranea, que
permitam o livre escoamento da agua que porventura penetre na camada de

rachao;
- Gtovanm SGW

Engenheiro Civil
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A camada complementar de Rachao sobre a camada de apoio devera ter uma
espessura compreendida entre 15 cm e 30 cm;

Nao é admitida a complementagcdo da espessura desejada da camada pela
adicdo excessiva do material de enchimento, sem o respectivo agregado
graudo.

5. CONDIGCOES ESPECIFICAS

5.1. Materiais
5.1.1. Agregado Graudo

Os agregados graudos deverdo ser constituidos por produtos da britagem
primaria de rocha sa. Opcionalmente, poderdo ser utilizados materiais pétreos
naturais desmontados pela agao de lamina e escarificador de trator de esteira.
Em qualquer caso, deverao ser atendidas as seguintes condigbes gerais para o
agregado graudo empregado:

e) Deverao ser constituidos de fragmentos duros, limpos e duraveis, livres
de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegracéo, e de outras substancias ou contaminacdes prejudiciais;

f) Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solugéo de sulfato
de sodio, em cinco ciclos conforme DNER-ME 89-64, os agregados
deverao apresentar perdas nao superiores a 15%;

g) Para o agregado retido na peneira de 2,00 mm (n° 10), a porcentagem
de desgaste no ensaio de Abrasdo "Los Angeles" conforme ABNT NBR
NM 51 ndo devera ser superior a 50%;

h) O diametro maximo recomendado devera estar compreendido entre 1/3
e 2/3 da espessura final de camada individual executada, ndo devendo
superar a 200 mm (8");

i) Devera ser evitada a utilizagdo de agregado gratdo com quantidade
apreciavel de fragao fina. Para tal, se necessario, a fragao fina devera
ser separada através do emprego de peneira classificadora vibratéria de
50 mm;

j) E preferivel a utilizagdo de agregados de um s6 tamanho.

5.1.2. Agregado para Material de Enchimento

O material de enchimento devera ser constituido por finos resultantes de
britagem, com as mesmas caracteristicas fisicas especificadas para o
agregado graudo (forma, resisténcia ao desgaste e isengéo de pureza), e que
satisfacam as seguintes faixas granulométricas:

L S
<——Giovanni SantosAqumr ii—— >
Engenheiro Civil
Secretaria de Mobilidade Urbana
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TABELA 1 - FAIXAS GRANULOMETRICAS

PENEIRA DE MALHA % EM MASSA,
QUADRADA | PASSANDO
ASTM | mm | I
1" . 254 100 100
34 | 194 | 90-100 100
¥ | 95 | 5085 65-100
N1 | 20 2550 | 3570
N°200 | 0,074 245 | 220

6. EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizagao da PMSJC/SP. O equipamento basico para a
execucao da camada de rach@o compreende as seguintes unidades:

1]

Pa carregadeira;

Caminhoes basculantes;

Trator de esteira e/ou motoniveladora pesada;

Rolos compressores de rodas lisas, vibratorios ou estaticos;
Equipamentos e ferramentas complementares: pas, carrinhos de mao,
marretas, vassourdes ou vassouras mecanicas, etc.

0. .0 &
B e S

)

7. EXECUGAO

7.1. Camada de Apoio

a) A execucdo da camada de apoio com agregado graudo inicia-se pelo
carregamento do material nos depodsitos ou patios de estocagem da
instalagdo de britagem. A operacao de carga do material devera ser
procedida de forma criteriosa;

b) Apdés a operagdo de carregamento e o transporte por meio de
caminhdes basculantes, faz-se o langcamento de camadas sucessivas
de agregado graudo sobre o solo mole através de pa carregadeiras ou
tratores de esteira até que ndo haja afundamento ou acomodacao
desse agregado no solo mole;

c) A camada de apoio podera ter uma melhor acomodacdo do agregado
através de passadas do rolo liso de 3 rodas de 10 a 12 t. A camada de

e
= Giovanl Santos Aguart————
Engenheiro Civil
Secretaria de Mobilidade Urbana
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d)

apoio sera considerada apta a receber a camada complementar quando
o rolo compactador ndo causar mais deformac¢do longitudinal ou
recalques excessivos;

Apos essa situagdo os vazios do agregado graudo ndo preenchidos
com solo mole deverao ser preenchidos com material de enchimento.

7.2. Camada Complementar

a)

d)

A execugdo da camada complementar com agregado graudo inicia-se
pelo carregamento do material nos depositos ou patios de estocagem
da instalacdo de britagem, de forma similar a execugdo da camada de
apoio;

Apds a operagdo de carregamento e o transporte por meio de
caminhdes basculantes, faz-se o espalhamento em uma camada de
espessura homogénea, uniformemente solta sobre a camada de apoio
recém executada. O espalhamento sera feito pelo uso de
motoniveladora pesada, devendo evitar-se processos que levem a
segregagao do material, excesso, etc.;

Apbds o espalhamento do agregado graudo, poderdo ser necessarias as
seguintes correcoes:

e Remogado de fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho
excessivo, visiveis na superficie, e substituicdo por agregado
graudo representativo e de boa qualidade;

e Corregdo de pontos com excesso ou deficiéncia de material,
apos verificagdo do greide e secdo transversal com cordeis,
gabaritos, etc. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar
sempre agregado graudo representativo e de boa qualidade,
sendo vedado o uso de agregado mitdo.

Efetuadas as correcdes necessarias, e previamente ao langamento do
material de enchimento, podera ser obtida uma melhor acomodagéo do
agregado graudo através de compressdo com rolo liso sem vibragao.

7.3. Operagoes de Enchimento e Acabamento

a)

O material de enchimento, obedecendo a uma das faixas
granulométricas especificadas, o mais seco possivel, sera espalhado
através de motoniveladoras, em quantidade suficiente para preencher
os vazios do agregado graudo;

A aplicagdo do material de enchimento devera ser feita em uma ou mais
vezes, até se obter um bom preenchimento, evitando-se o excesso
superficial;

A compactagdo enérgica da camada sera realizada com rolo tandem de
10 a 12 toneladas ou, de preferéncia, rolo liso vibratorio;

— — Uik
<——Glovanni Santos
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d) Nos trechos em tangente, a compactacdo devera sempre partir dos
bordos para o eixo, e, nas curvas, do bordo interno para o bordo
externo;

e) Em cada passada, o equipamento utilizado devera recobrir, ao menos,
a metade da faixa anteriormente comprimida;

f) Logo apds se obter a cobertura completa da area a ser comprimida,
devera ser feita uma nova verificagdo do greide e secao transversal,
efetivando-se as corre¢oes necessarias, normalmente de dois tipos:

e Deficiéncia de finos: processa-se o espalhamento da 22 camada
de material de enchimento, devendo ser empregado apenas
agregado miudo para possibilitar melhor e mais compativel
travamento;

e Excesso de finos: processa-se a sua necessaria remogao
através de meios manuais ou mecanicos, utilizando-se
ferramentas auxiliares (enxada, pa, rastelo, carrinho de mao e
vassoura mecanica).

g) A compressao sera dada como concluida quando desaparecerem as
ondulagbes a frente do rolo e a camada se apresentar estavel e
compacta.

7.4. Abertura ao Trafego

Concluida a compactacdo, a camada deve ser aberta ao trafego da obra e
usuarios, de forma controlada e direcionada, mantendo-se a superficie
umedecida. Esta etapa deve estender-se por periodo suficiente, que permita a
verificacao de eventuais problemas localizados de travamento deficiente. Caso
ocorram deficiéncias de travamento, devem ser executadas as corregdes
pertinentes.

8. CONTROLE DE QUALIDADE

Todos os materiais devem ser testados em laboratério, obedecendo as
metodologias indicadas no item 3. Os insumos devem ser submetidos aos
ensaios abaixo discriminados, executados na frequéncia e critérios de
aceitacao indicados na tabela do Anexo 1.

8.1. Controle dos Materiais

Este controle abrange os ensaios e determinagdes para verificar se as
condi¢Ges dos materiais estao sendo atendidas.

Serao procedidos 0s seguintes ensaios:

a) Um ensaio de granulometria conforme ABNT NBR 248 do material de
enchimento;

< oI g ———
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b) Um ensaio de abrasdo "Los Angeles" conforme ABNT NBR NM 51 do
agregado graudo, sempre que, visualmente, se observar alteragdes que
possam influir na qualidade do agregado.

8.2. Controle de Execucao

a) A principal atividade de controle, para o servico de rachdo, sera a
inspecgado visual, a qual devera ser aplicada em todas as etapas, ou
seja:

e Nos estoques de agregados;

e Na operacgao de carregamento;

e Nas operagdes de pista como espalhamento, compactacéo e
acabamento.

b) A verificagdo da eficiéncia da compactagédo da camada complementar
devera ser feita com a colocagéo, a frente do rolo liso compactador, de
um agregado graudo de tamanho razoavel, avaliando-se o efeito da
passagem do rolo sobre o0 mesmo e sobre a camada executada.
Normalmente ocorre ruptura do agregado graudo.

c) As condicoes de enchimento dos vazios do agregado graudo e
travamento da camada complementar serdo verificadas pela abertura
de pocgos de inspecao, a razdo de um pogo a cada 70 m de pista. Os
pogos abertos serdo preenchidos com material representativo e
compactado mecanicamente.

8.3. Controle Geométrico e de Acabamento
8.3.1. Controle de Espessuras e Cotas

A relocagédo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a
cada 20 m e, devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos
intermediarios.

A espessura da camada e as diferencas de cotas devem ser determinadas pelo
nivelamento da seg¢ao transversal a cada 20 m, conforme nota de servigo.
8.3.2. Controle da Largura e Alinhamentos

A verificagdo do eixo e bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagéo e
nivelamento nas diversas secgbes correspondentes as estacas da locagéo. A
largura da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena,
executadas pelo menos a cada 20 m.

8.3.3. Controle de Acabamento da Superficie

As condicoes de acabamento da superficie devem ser verificadas visualmente.

= x ——
== . S
—Glovanni Santos Agwic
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8.4. Deflexoes

Deve-se verificar as deflexées recuperaveis maximas (Do) da camada, a cada
20 m por faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman,
conforme DNER ME 024, ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo
com DNER PRO 273.

9. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A camada complementar de rachdo executada e recebida na forma descrita,
sera medida por metro cubico executado e segundo a secado transversal de
projeto.

A camada de apoio sera medida por metro cubico de agregado graudo lancado
medido no caminhao.

O pagamento sera feito apds a aceitagdo da medigao dos servigcos executados,
com base no preco unitario contratual, o qual representard a compensagéo
integral para todas as operacées, transportes, materiais, perdas, mao-de-obra,
equipamentos, encargos e outros gastos eventuais necessarios a completa
execugao dos servigos.

—
————
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CONTROLE DE MATERIAIS
B CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA . -
ANALISE ACEITACAO
1 ensaios no inicio da
Abrasao Los Angeles ulllizacAa e sempre Resultados
que houver variagao 2 i < 50%
ABNT NBR NM 51 Individuais

Analise Granulométrica

ABNT NBR NM 248

da natureza do
material

1 ensaio a cada
1.000 m? continuos

Controle Bilateral

xzi—KISaL!E e

x=§+K1SSLSE

Valores obtidos
estatisticamente devem
estar dentro da faixa de

fovanni Santo

SW

Engenheiro Civil

Segret

aria de Mobilidade Urbana

de pista Analise de no minimo
o frabalho
4 e no maximo 10
amostras
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CONTROLE DE EXECUGAO
) . CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA ) -
ANALISE ACEITACAO
Quando nao existirem
sulcos ou ondulagdes a
Verificagdo das condigdes Resultados . N N
- Em cada faixa TR frente do rolo
de compactagéo Individuais
compactada compactador, a
Visual
compactacao sera
considerada finalizada
P I : _I'_ dos, ) | A corregéo dos de;eit_os
Corregao de defeitos GirGE BcEEHmRS Resultados ' L
detectados apos . seja considerada
Visual Individuais ) .
abertura do trafego satisfatoria
As leituras de
recalques devem ser
fei iodi te,
Controle do Adensamento Pl ERfipakaonty
de acordo com o o tabilizagéo do
: corra estabili
Mgt T opugratin, estipulado no projeto, Resultados )
utilizando marcos o adensamento previsto
durante e apos o Individuais

superficiais ou placas de

recalque

periodo construtivo,
até que ocorra o
adensamento

previsto em projeto.

Determinagao das

Deflexées

Viga Benkelman
DNER ME 24

FWD
DNER PRO 273

| A cada 40 m de faixa,
para todas as faixas
da pista, em posicéo

alternada.

em projeto

Controle Estatistico

X = X +KS < LSE

Analise de no minimo
15 determinagdes

A deflexao
caracteristica deve ser
fornecida em projeto.

No caso de ocorréncia
de valores individuais
superiores a 105% da

deflexdo de controle do

projeto, o segmento

deve ser refeito

-
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CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO
o CRITERIO DE CRITERIODE
ENSAIO FREQUENCIA ) _
ANALISE ACEITAGAO

Espessuras e Cotas

Locacéao e nivelamento

topografico

| Fundacao do aterro

Para eixo e bordas

A cada 20 m, no eixo

. Resultados +0,20m
e bordos e dois L
. N Individuais Plataforma acabada
pontos intermediarios
Para eixo e bordas
+0,05m.

Largura e Alinhamento da

Plataforma

Medidas de trena

Acabamento- da Superﬁcie
Duas réguas, uma de
1,20m e outra 3,0m de

comprimento, colocadas
em angulo reto e
paralelamente ao eixo da
estrada

Cava de remocgao +1m
nao se admite variagao
para menos +0,30 m,

Resultados néo se admitindo

Acada20m — N
Individuais valores inferiores aos
previstos em projeto
para semi-largura da

plataforma.

A variagdo maxima
admitida, entre dois
Resultados pontos de contado, de

A cada 20 m
Individuais qualquer uma das

réguas e a superficie

da camada & de 0,5¢cm

Inspecdo na superficie

Visual

' Nao ocorram finos na

s Resultados superficie, e
Em toda superficie L
: Individuais acabamento seja

julgado satisfatorio.

<—_—=Giovanni Santos -
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CONTROLE ESTATISTICO
Média Aritmética da Amostra ( X ) Desvio-Padrao da Amostra (S)
%=X s - [ZEXF
N N-1

Controle pelo Limite Inferior | Controle pelo Limite Superior

X = X-KS > LIE X = X +KS < LSE

Controle pelo Limite Inferior e Superior
X=X-K 8z LE e X=§+K1SELSE
Onde:

X; = valor individual da amostra

N = n® de determinacgdes efetuadas

K = coeficiente unilateral tabelado em fun¢do do numero de amostras

K, = coeficiente bilateral tabelado em fungédo do numero de determinacoes

LSE = limite superior especificado
LIE = limite inferior especificado

VALORES K - TOLERANCIA UNILATERAL E K1 TOLERANCIA BILATERAL

N K | K1 N K K1 N K K1

4 095 | 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 | 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97
7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 Infinito 0,52 0,84
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PREFEITURA Fornecimento, escavagao, carga, transporte e compactagao de
SAO JOSE DOS CAMPOS material
1. OBJETIVO

Definir os critérios que orientam o fornecimento, escavagao, carga, transporte e
compactacgao de solo selecionado para terraplenagem ou para troca de solo em
pavimentos de obras em obras de infraestrutura viaria sob a jurisdigédo da
Prefeitura Municipal de Sao José dos Campos/SP.

2. DESCRIGAO

2.1. Escavacgdo e carga de material

Escavacdo e carga de material consistem nas operagbes de remogao do
material constituinte do terreno nos locais onde a implantacdo da geometria
projetada requer a sua remogdo, ou escavagao de areas de empréstimo de
material, incluindo a carga e o transporte dos materiais para seu destino final:
aterro ou depo6sito de materiais de excedentes.

As operacdes de escavacao e carga compreendem:

a. Escavagdo e carga do material em areas de corte até o greide de
terraplenagem;

b. Escavacao e carga de material em areas de corte situadas abaixo do
greide de terraplenagem no caso em que o subleito é constituido por
materiais improprios, na espessura fixada em projeto ou pela
fiscalizacgao;

c. Escavagdo e carga de material de degraus ou arrasamentos nos
alargamentos de aterros existentes;

d. Escavacado e carga de material de degrau em terrenos de fundagao
fortemente inclinados;

e. Escavacdo e carga de material, quando houver necessidade de
remocgao da camada vegetal, em profundidades superiores a 20 cm;

f. Escavagéao e carga de materiais de area de empréstimos;

g. Escavagdo com equipamento convencional de terraplenagem,
destinada a alteracgédo de cursos d'agua objetivando eliminar travessias
ou posiciona-las de forma mais conveniente em relagdo ao tragcado, os
assim chamados corta rios.

2.2. Aterro

Aterros sdo segmentos da via cuja implantacao requer deposi¢édo de materiais
provenientes de cortes ou de empréstimos, no interior dos limites das segées
de projeto que definem o corpo estradal ou, a substituicdo de materiais
inadequados, previamente removidos do subleito dos cortes ou materiais
existentes na fundagao dos proprios aterros.

Engenheiro Civil
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A deposicao dos materiais envolve as operagdes de espalhamento, aeragédo ou
umedecimento, homogeneizagao e compactacao do material.

Os aterros podem ser:

- Corpo de aterro: parte do aterro constituida de material langcado e
compactado em camadas de espessuras uniformes, situadas no
horizonte entre o terreno natural e a linha delimitadora do inicio da
camada final do aterro.

- Camada final: parte do aterro constituido de material selecionado
langado e compactado em camadas de espessuras uniformes, situadas
no horizonte entre o greide de terraplenagem e o corpo de aterro, com
0,6m de espessura.

3. ENSAIOS NECESSARIOS

Para o entendimento desta especificagéo técnica devem ser consultados os
documentos seguintes:

a. ABNT NBR 7181 Solos — Analise Granulométrica;

b. ABNT NBR 7182 Solos — Ensaio de Compactacao;

c. ABNT NBR 7185 Solos — Determinagéo da Massa Especifica Aparente,
“in situ”, com emprego do frasco de areia;

d. ABNT NBR 9895 Solos — indice de Suporte Califérnia (ISC);

e. ABNT NBR 16097 Solos — Determinagao do teor de umidade — Métodos
expeditos de ensaios;

f. DER/SP M 145 — Teor de Umidade com Umidimetro Speedy;

g. DER/SP M 191 — Ensaio de compactacao de solos com equipamento
miniatura;

h. DER/SP M 196 - Classificagdo de solos tropicais segundo a
metodologia MCT;

i. DER/SP M 197 — Determinagdo da massa por imerséo de solos com
equipamento miniatura;

j- DER/SP — ET-DE-Q00/004 — Aterro sobre solos compressiveis.

4. CONDIGOES GERAIS

O inicio das operagdes deve ser precedido da execugdo dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza.

Nao é permitida a execugao dos servigos em dias de chuva.— —_—  ———

anni Santos .
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4.1. Escavagao

Nas operacdes de escavacao € exigida a adog¢ao dos seguintes procedimentos.

4.1.1. Nas areas de cortes:

a)

Evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de
servico fora das areas de trabalho; evitar o excesso de
carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade usada;

b) Aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos,

principalmente nas passagens por areas habitadas;

O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser
executado imediatamente apds a execucgao dos corte;

Implantar, caso necessario, sistema de drenagem provisério e de
controle de processos erosivos, como carreamento.

4.1.2. Nas areas de empréstimo:

a)

h)

A empresa executante deve licenciar a area de empreéstimo,
localizada fora da faixa de dominio, junto ao 6rgao ambiental
responsavel, antes do inicio de qualquer atividade na area;

O desmatamento, destocamento e limpeza, dentro do limite da
area licenciada, e o material retirado deve ser estocado de forma
que, apos a exploragao do empréstimo, o0 solo organico possa ser
reutilizado na recuperagao da area,

Nao é permitida a queima da vegetagao removida;

Deve ser evitada a localizacdo de empréstimo em areas com
restricdes ambientais e de boa aptidao agricola;

Nao devem ser explorados empréstimos em areas legalmente
protegidas tais como: reservas ecologicas ou florestais, de
preservagao cultural, ou mesmos em suas proximidades;

O trafego de equipamentos e veiculos de servico deve ser
controlado para evitar a implantacdo de vias ou ftrilhas
desnecessarias;

As areas de empréstimo devem ser mantidas, durante sua
exploragéo, convenientemente drenadas de modo a evitar o
acumulo das aguas, bem como os efeitos da erosao;

A exploracao deve se dar de acordo com o projeto aprovado pela
fiscalizacdo e licenciado ambientalmente e qualquer alteragdo
deve ser objeto de complementagao do licenciamento ambiental;

%nms Agwm:#::?"l
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i) Imediatamente apés o término da sua exploracao, a area deve ser
recuperada, considerando no minimo:

- A reconformacao da topografia de modo a nao provocar pontos
de alagamentos, e a n&o permitir a formacdo de sulcos
erosivos, além de buscar restabelecer a conformagao conforme
o entorno da area;

- A implantacdo de sistema de drenagem que complemente a
atividade acima, auxiliando no escoamento das aguas de modo
a complementar a funcao de reconformagao topografica da
area. Deve-se buscar ao maximo a utilizagdo de canaleta
coberta com grama em placa.

j) Fazer a cobertura com grama em placas ou hidrosseameadura nos
taludes e platdés formados. Antes de iniciar a regeneragao, a
camada superior do solo, estocada na fase de limpeza, deve ser
espalhada no platé.

4.2, Aterros

Durante todo o tempo de execugao do aterro, os materiais € os servigos devem
ser protegidos contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de
outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da executante a
responsabilidade desta conservagao.

Devem ser tomadas medidas de controle ambiental durante a execucgéo de
aterros com a execugao dos dispositivos de drenagem e protegéo vegetal dos
taludes previstos no projeto para evitar erosées e consequente carreamento de
material.

Os aterros implantados em areas de preservagao permanente, proximos a rios,
varzeas etc, devem contar com cuidados especiais.

Caso o aterro seja executado sobre a varzea, esta deve ser adequadamente
drenada, evitando o langamento do material de aterro diretamente sobre agua.

Se o aterro for implantado proximo a corpos d’agua, em sua APP — Area de
Protecdo Ambiental, os cuidados com drenagem e estabilidade do talude
devem ser redobrados.

Os servigos devem ser conduzidos de forma a causar o minimo de danos as
areas de entorno. S
- b= e
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5. CONDICOES ESPECIAIS

5.1. MATERIAIS OCORRENTES NOS CORTES

2174

512

Os materiais ocorrentes nos cortes devem ser classificados em conformidade
com as seguintes definicoes:

Materiais de 12 Categoria:

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos
rolados ou nao com diametro maximo de 0,15 cm.

Em geral todos os materiais sao escavados por tratores escavo-
transportadores de pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel
ou por escavadeiras hidraulicas.

Sua escavagao nao exige o emprego de explosivo.

Materiais de 22 Categoria:

Compreendem os materiais com resisténcia aoc desmonte mecéanico inferior ao
da rocha sa, pigarras, isto &€, materiais granulares formados geralmente por
fragmentos de rocha alterada ou fraturada: saibros, ou seja, materiais
compostos geralmente por areia e silte proveniente da alteragdo da rocha,
argilas e rochas alteradas, cuja extragdo se processa por combinagao de
métodos que obriguem a utilizagdo continua e indispensavel de equipamento
de escarificagao, constituido por trator de esteira escarificador de somente um
dente - ripper, de dimensdes adequadas.

Pode, eventualmente, ser necessario o uso de explosivos.

Estao incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha com volume inferior a
2,0 m?® e os matacdes ou pedras de didametro médio compreendido ente 0,15 m
e1,0m.

Os materiais de 22 categoria sao classificados em:

a) 2% categoria com ripper. aplica-se quando houver predominancia
acentuada do emprego de ripper;

b) 22 categoria com explosivos: aplica-se quando houver predominancia
acentuada do emprego de explosivos.

#"‘ & -—_='_'——__ﬂ:__"__
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5.1.3. Materiais de 37 Categoria:

Compreendem a rocha sa, matacdes macicos, blocos e rochas fraturadas de
volume superior a 2,0 m® que s6 possam ser extraidos apos a redugao em
blocos menores, exigindo o uso continuo de explosivos, ou outros materiais e
dispositivos para desagregacéao da rocha.

5.1.4. Solo Mole ou Material Brejoso

Compreendem os solos que ndo apresentam em seu estado natural,
capacidade de suporte para apoio direto dos equipamentos de escavacao. Sua
escavagao somente € possivel com escavadeiras apoiadas fora da area de
remocgao, isto €, em aterros ou estivas colocadas para propiciar suporte
adequado ao equipamento.

Esta classificacdo abrange solos localizados acima e abaixo do nivel d'agua,
com teor de umidade elevado.

5.2. Material para Aterro

Os aterros sao constituidos por materiais, devidamente selecionados,
provenientes da escavagao de cortes ou de areas de empréstimo. Devem
atender a qualidade e a destinacao prévia indicada no projeto.

Os solos utilizados devem:
a) Ser isentos de matéria organica;

b) Para corpo de aterro possuir CBR 2 2% e expansdo < 4%, ou o
especificado em projeto;

¢) A camada final dos aterros deve ser constituida de solo
selecionado, dentre os melhores disponiveis, os quais devem ser
objeto de especificagbes complementares indicadas no projeto.
Nao é permitido o uso de solos com expansao maior que 2%;

d) Em regides em que ocorra a presenca de materiais rochosos e
ocorra falta de material de 1% e 22 categoria, admite-se a
construgdo de aterros com material rochoso, desde que haja
especificagao complementar de projeto.

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio da execugdo dos servicos todos os equipamentos devem ser
examinados e aprovados pela fiscalizagao da Prefeitura Municipal de Sao José
dos Campos/SP. —_—
<——Glovanni Santos Agai@rdt—
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6.1. Escavacao

A selecao de equipamentos deve obedecer as seguintes indicagoes:

a)

b)

d)

Escavacgao em materiais de 12 categoria: tratores de esteiras equipados
com lamina, escavo-transportador ou escavadores conjugados,
caminhdes basculantes, pas carregadeiras, motoniveladoras e
escavadeiras hidraulicas, tratores para operagao de push;

Escavacao em materiais de 22 categoria: tratores de esteiras equipados
com ripper, escarificador pesado, motoniveladora, escavadores
conjugados, caminhodes basculantes, pas carregadeiras,
motoniveladoras e escavadeiras hidraulica; compressores e
perfuratrizes;

Escavacdo em materiais de 3% categoria: compressores de ar,
perfuratrizes pneumaticas ou elétricas, tratores equipados com lamina,
escavadores conjugados com transportadores; caminhdes basculantes
e pas carregadeiras;

Escavacdo de solos brejosos, inclusive execugdo de corta-rios;
escavadeiras de arraste, draglines, complementados por outros
equipamentos citados nas alineas anteriores.

Para execucdo dos servicos de escavagao deve-se utilizar para complementar
os equipamentos destinados a manutengdo de caminhos de servigos, areas de
trabalho e esgotamento das aguas das cavas de remocdo. Tais atividades
devem ser previstas pela executante para otimizacdo e garantia da qualidade
dos trabalhos.

6.2. Aterro

Os equipamentos basicos para execugao dos aterros sao compostos das
seguintes unidades:

a) Motoniveladoras pesadas equipadas com escarificador;

b) Grade de discos;

c) Pa carregadeira;

d) Rolos compactadores, lisos, pé de carneiro, estaticos ou vibratérios;
e) Caminhao tanque irrigador;

f) Trator de esteira com lamina e ripper;

g) Trator agricola;

Giovanni Santos Mﬁtﬂ? = .
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T

EXECUCAO

7.1. Escavacgao

Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagao
dos taludes indicados no projeto.

A escavacao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem e notas de servigco. O desenvolvimento dos trabalhos
deve otimizar a utilizacdo adequada, ou rejeicao dos materiais extraidos.
Apenas sao transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela
classificagéo e caracterizacao efetuados nos cortes, sejam compativeis com as
especificagbes de execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdémica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execucao de camadas superficiais da plataforma, €
recomendavel o deposito dos referidos materiais em locais indicados pela
fiscalizagao para sua oportuna utilizagao.

Em situacdes em que o nivel de dgua se encontre acima da cota do greide de
terraplenagem, os taludes apresentem teor de umidade elevado, &€ necessario
que se execute a drenagem adequada, com a instalagdo de um sistema de
drenos profundos ou drenos sub-horizontais. A quantidade, posicionamento,
diametro e comprimentos destes drenos devem ser executados de acordo com
o projeto, ou aprovados por esta, em caso de fornecimento.

Imediatamente apds a conclusdo da execucgdo dos drenos, deve ser iniciada a
execugdo do aterro de protecdo de taludes de corte, utilizando-se solo
superficial, argilo-arenoso, areno-argiloso laterizado ou aqueles indicados no
projeto. Sempre que possivel os materiais para protegdo devem ser
provenientes de cortes vizinhos ou de areas de empréstimos indicados em
projeto ou pela fiscalizagao, ou aprovados por esta em caso de fornecimento.

Quando a escavagao atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito
forem inadequados, isto &, constituidos por solos de expansdo maior que 2%,
possuirem baixa capacidade de suporte ou organicos, € necessario o
rebaixamento do greide de terraplenagem na espessura estabelecida em
projeto, ou de 60 cm no minimo, ou a definida pela fiscalizag&o, nos casos nao
previstos em projeto.

Os taludes ao final das escavactes devem possuir a geometria indicada em
projeto e superficie desempenada. Somente devem ser efetuadas alteragoes
de inclinacdo caso novos dados geotécnicos justifiquem a alteracéo da

inclinagdo, ou quando ocorrerem escorregamentos durante a execugao. O
C‘-—-F-_. .ﬂ'___________‘__-f-:l -“) .
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talude deve apresentar a superficie desempenada, obtida pelos equipamentos
de escavagao.

As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as
banquetas, sempre que possivel, devem possuir concordancia com terreno
natural, 0 que pode envolver escavagdes nao previstas em projeto, cabendo a
fiscalizacao autorizar estas escavagdes adicionais.

Nos taludes em que houver diferentes inclinagdes, a concordancia deve ser
continua, e executada de modo a evitar a formacdo de elevacbes e
depressdes.

Nas areas de transicao de aterros para corte, deve ser executada a escavacao
e remocgao de 0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte, na
extensdo minima de 2,0 m. O material escavado deve ser substituido por
materiais com as mesmas caracteristicas dos 0,60 m da camada final de
aterro.

Figura 1: Sec¢do longitudinal

.

orte
1.0m \ Greide de Terraplenagem

b
R

0.6 m \ Aterro

2,00 m

Quando as escavagdes necessitarem da utilizacdo de explosivos, para
desmonte de material de 3? categoria, a utilizagdo de explosivos deve ser
executada de acordo com projeto especifico para cada caso.

As escavacgoes em locais que apresentarem material rochoso devem atender
as seguintes exigéncias:

a) Quando a escavacao atingir o greide de terraplenagem, mas apresentar
saliéncias provenientes da retirada de blocos rochosos, as depressoes
devem ser preenchidas com material britado, tomando-se o cuidado de
drenar essas depressoes;

b) Nao devem ser admitidas saliéncias superiores a 0,10 m, nem
depressbes superiores a 0,30 m em relagdo ao plano definido pela
superficie de corte;

e = g e
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c) Nao é permitida a existéncia de blocos de rocha em taludes que
cologuem a seguranga dos usuarios em risco.

Durante a execugao dos cortes devem ser implantados, simultaneamente, os
dispositivos de drenagem superficial, drenos sub-horizontais e elementos de
protecao de talude, indicadas no projeto.

Nao devem ser permitidos materiais soltos provenientes de limpeza ou
escavacao nas proximidades das linhas de off-set’s dos cortes.

Os corta-rios, caso ocorram, devem ser tratados em conformidade com o
projeto.

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavagdes ja
executadas ou em execucao devem ser protegidas contra a agao erosiva das
aguas e mantidas em condicdo que assegurem drenagem eficiente.

Durante a execugao, o executante é responsavel pela manutencdo dos
caminhos de servico sem Onus ao contratante.

Todos os danos ou prejuizos que porventura ocorram em propriedades
lindeiras, durante a execucgdo dos servigos sao de responsabilidade exclusiva
do executante.

7.1.1. Escavacdao de Material de Solo Mole ou Material Brejoso

Em locais de terreno alagado, toda area de escavagéo, sempre que possivel,
deve ser previamente drenada antes das operagbes de escavacao e carga do
material.

A agua da area deve ser removida por meio de valetas de drenagem, drenos
de talvegue, bombeamento ou qualquer outro processo com eficacia
comprovada e que seja economicamente viavel. Estes processos devem estar
especificados no projeto ou serem indicados pela fiscalizacao.

Quando for executada abertura de valas, para drenagem da agua, a escavagéao
deve ser executada, preferencialmente, de jusante para montante.

Quando as paredes das valas apresentarem instabilidade, a fiscalizagao deve
determinar o seu preenchimento com material inerte, envolvido ou nao por
manta filtrante, ou a construcao de dreno de talvegue.

Em locais cuja inclinagdo do terreno ndo permita a drenagem da area por
gravidade, deve ser executado pogo de captacdo, para o qual devem ser

o —
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conduzidas as aguas por meio de valetas ou drenos de talvegue, para posterior
esgotamento da agua do pogo por meio de bombeamento.

A presenca de agua durante a escavagao, exceto quando autorizada pela
fiscalizagao, so € permitida no caso de dragagem.

O material escavado deve ser transportado para fora da faixa de construgao e
depositado em local indicado pelo projeto ou pela fiscalizacdo, de modo que
nao interfira com a construg¢ao do viario.

7.2. Aterro
7.2.1. Consideragées Iniciais

No caso de execugao de aterros a meia encosta, onde o terreno natural possui
inclinagao superior a 25%, o talude deve ser previamente cortado em degraus
com altura aproximada de 1,0 m antes do lancamento do material para
execucao da respectiva camada de aterro.

A execugao das camadas deve ser iniciada pelo lado mais baixo. Os degraus
executados no talude devem ter largura suficiente para deslocamento dos
equipamentos ao realizar as operacdes de descarga e compactacao das
camadas lancadas.

Os cortes horizontais para formacdo dos degraus devem ser iniciados na
intersecdo do terreno natural com a superficie da ultima camada lancada e
compactada. O material resultante da escavacao deve ser espalhado e
compactado no aterro em execugdo. Se a quantidade de material for
insuficiente, resultando uma camada muito delgada, isto €, inferior as
espessuras definidas nesta especificagdo, deve ser adicionado mais material
de aterro para completar a espessura. Os materiais devem ser misturados,
homogeneizados e compactados em unica camada.

Nos alargamentos de aterros ou no caso de corregdes de erosdes, o talude
existente deve ser cortado em degraus, com largura suficiente para permitir as
operagdes de deposicdo, espalhamento e compactacdo do material. O
alargamento ou correcao das erosoes sao executadas conforme descrito nesta
especificagado até atingir o nivel do aterro existente. Todo leito antigo deve ser
escarificado, conformado e compactado com a camada adjacente do
alargamento ou corregdo, e a espessura total da camada escarificada e do
material adicional, se houver, ndo devera ultrapassar a espessura maxima
determinada nesta especificagao.

——Glovanni Sanfos Aguigrtr———=
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Os cortes horizontais no aterro antigo devem ser executados conforme o
especificado para aterros na meia encosta. A superficie das camadas
compactadas deve possuir inclinagao para fora do aterro de alargamento ou
correcao, a fim de ndo acumular agua de chuva nos pontos de juncao do aterro
antigo com o aterro novo.

Desde o inicio das obras até seu recebimento, os aterros construidos ou em
construgdo devem ser protegidos contra agdo erosiva das aguas e mantidos
em condigbes que assegurem a drenagem eficiente.

Os aterros de acesso de encontros das pontes, o enchimento das cavas das
fundacdes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil
acesso ao equipamento usual de compactagéo, devem ser compactados com o
uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e sapos mecanicos.

Em regi6es onde houver predominancia de areia, admite-se a execucgao de
aterros com seu emprego, desde que previsto em projeto. Exige-se a protecao
das camadas de areia, através da execucdo de camadas subsequentes, na
espessura definida em projeto, com material terroso devidamente compactado.

Durante todo o tempo que durar a construgdo, até o recebimento do aterro, os
materiais e os servicos devem estar protegidos contra a agao destrutiva das
aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. A
responsabilidade desta conservacdo é da executante e ndo é objeto de
medicao.

Aterro em Solo

Os aterros devem ser executados em camadas sucessivas, com espessura
solta, definida pela fiscalizagao, em fungao das caracteristicas geotécnicas do
material e do equipamento de compactagao utilizado que resultem na
espessura compactada de, no minimo, 15 cm. O langamento do material deve
ser feito em camadas sucessivas em toda largura da secao transversal e em
extensdes tais que permitam seu umedecimento e compactagao.

Sao aceitas camadas compactadas com espessuras superiores a 15 cm, desde
que autorizadas pela fiscalizagado, isto é, desde que o equipamento utilizado
confira o grau de compactagao minimo exigido de 100% em relagédo ao Proctor
Normal, conforme NBR 7182. Admitem-se espessuras de até 30 cm de
espessura para as camadas do corpo do aterro e de até 20 cm para as
camadas finais de aterro, isto é, os ultimos 60 cm.

As camadas individuais do aterro devem ser constituidas preferencialmente por
material homogéneo. Quando os materiais provenientes da escavacdo forem

——R——
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heterogéneos, os materiais devem ser misturados com emprego de grades de
disco, motoniveladoras, a fim de se obter, ao final destas operacoes, a
homogeneidade do material.

Quando existirem materiais em excesso provenientes da escavacao, e optar-se
pela utilizagdo de execugcdo de aterros com alargamento da plataforma,
abrandamentos dos taludes ou for necessaria a execugdo de bermas de
equilibrio, estas operacdes devem ser efetuadas desde a etapa inicial do
aterro.

Durante a compactacao das camadas de aterro, o equipamento deve deslocar-
se sobre a camada de maneira a proporcionar a cobertura uniforme de toda
area. A compactacao deve ser realizada com equipamentos adequados ao tipo
de solo.

As condi¢des de compactacao exigidas para aterro e as variagdes de umidade
admitidas sao:

- A variacdo do teor de umidade admitido para o material do corpo de
aterro € de = 3 % em relagdo a umidade o6tima de compactagao e o grau
de compactacdo minimo exigido € de 95% em relacdo a massa
especifica aparente seca maxima, conforme NBR 7182, na energia
normal;

- Para as camadas situadas nos ultimos 80 cm, camada final de aterro, a
variagao de umidade do material admitida € de + 2%, em relagdo a
umidade otima de compactacdo determinada conforme NBR 7182, na
energia adotada para compactagao do material;

- O grau de compactacdao minimo exigido para as camadas finais situadas
nos ultimos 60 cm é de 100% em relacdo a massa especifica aparente
seca maxima, determinada conforme NBR 7182, na energia adotada
para compactacao do material.

A energia de compactacdo a ser adotada deve ser a maior energia que o
material empregado suporte, perante as condigdes dos equipamentos
utilizados. Deve-se assegurar que os valores obtidos para o CBR sejam
superiores ou iguais ao previsto no projeto, bem como as expansdes sejam
inferiores as especificadas tambem em projeto.

Camada Final

Os materiais empregados na execugdo da camada final, quando nao estiver
definido no projeto, devem possuir as seguintes caracteristicas:

—Giovanni Santos Aguig=E——_ =
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- Pertencer aos grupos de classificacdo MCT, determinados conforme
DER M196, especificados em projeto;

- Nos 0,40 m intermediarios os solos devem possuir CBR > 5% e expanséo
< 2%;

- Nos 0,20 m finais, superficiais, os solos devem possuir CBR > 10% e
expansao < 2%;

- Nos cortes onde o material do subleito ndo apresentar CBR minimo de
10%, deve ser feita a substituicdo do material, numa espessura minima
de 0,40 m, com materiais que atendam os parametros CBR 2 10% e
expansao < 2%.

Nas areas de transicdo de aterros para corte deve ser executada a escavagao
e remocgao de 0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte com
extensdo minima de 2,0 m. O material escavado deve ser substituido por
materiais com as mesmas caracteristicas dos 0,60 m finais da camada final de
aterro.

Aterro com Material Rochoso

Em regidbes com predominancia de material rochoso, proveniente das
escavacgoes, admite-se a construgéo de aterro com estes materiais, desde que
prevista em projeto. Os fragmentos de rocha nao devem possuir dimensées
superiores a 75 cm. Os fragmentos de rocha que ultrapassem esta dimensao
devem ser reduzidos de tal forma que seus fragmentos maiores nao
ultrapassem a 75 cm.

Ndo devem ser admitidos fragmentos de rochas de estratificacéo lamelar,
facilmente fragmentaveis.

Os aterros constituidos de fragmentos de rochas devem ter em sua
constituicdo rochas em toda a largura do aterro, por camadas sucessivas de no
maximo 1,0 m de espessura. Os ultimos 2,0 m de aterro devem ser executados
em camadas de no maximo 0,30 m de espessura.

Os aterros devem ser executados descarregando-se o material rochoso sobre
o terreno e posteriormente sobre a camada ja construida, espalhado com trator
de lamina na espessura indicada, de maneira que os blocos maiores de rocha
figuem colocados na parte inferior e os vazios entre as pedras de maior
dimensdo sejam preenchidos por pedras menores. Devem ser compactados

por meio de rolos vibratérios.
- fovanni Santos Ag -
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A maior dimensao de qualquer bloco de pedra, em qualquer caso deve ser
inferior a 75 % da espessura da camada. Todos 0s blocos que nao preencham
esta condicao devem ser fragmentados ou, a critério da fiscalizagao, removidos
para fora da area de aterro e depositados em local aprovado.

Em situacao que envolva alargamento de aterro em rocha, deve ser adotado
procedimento idéntico ao de aterro em solo.

8. CONTROLE DE QUALIDADE

Todos os materiais para os aterros devem ser testados em laboratorio,
obedecendo a metodologia indicada no item 3.

8.1. Controle dos Materiais para Aterros

Os solos utilizados na execucdo dos aterros devem ser submetidos aos
ensaios abaixo discriminados, executados na frequéncia e critérios de
aceitagao indicados nas tabelas do Anexo 1:

a) Analise granulométrica, conforme ABNT NBR 7181;

b) Ensaio de CBR, conforme ABNT NBR 9895 com determinacdo da
expansao, na energia de compactacao especificada em projeto;

c) Classificagao MCT, conforme DER M196, através dos ensaios de mini-
MCV, conforme DER M191, e perda de massa por imersao, conforme
DER M197.

8.2. Controle da Execucgao dos Aterros

O controle da execugao da camada deve ser realizado através de ensaios e
verificag6es in situ, conforme os seguintes procedimentos e executados na
frequéncia e critérios de aceitacdo indicados nas tabelas do Anexo 1:

a) Determinacao do teor de umidade com umidimetro speedy conforme
DER M145 ou através de um dos métodos citados no método ABNT
NBR16097, imediatamente antes da compactagdo do material. A
umidade deve estar compreendida no intervalo da umidade otima
indicado no item 7.2.2.

b) Determinagédo da densidade aparente seca maxima e umidade 6tima,
conforme NBR 7182;

c) Determinacdo da massa especifica aparente in situ conforme NBR
7185 ou ABNT NBR 9813 e da umidade in situ conforme DER M145
ou similar, e determinagdo do grau de compactagado em relacao aos

= __ =3 e =5
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valores obtidos no item b;

d) Verificacdo da espessura do material solto langado no aterro, e
acompanhamento do nimero de passadas do equipamento, ida e
volta. A espessura solta e compactada deve ser igual a estabelecida
pela fiscalizagdo. O nimero de passadas do equipamento € definido
em funcdo do tipo de equipamento utilizado, das caracteristicas
geotécnicas do material e do grau de compactagao exigido para a
respectiva camada. O numero de passadas deve ser constante para
camadas similares.

8.3. Controle Geométrico e de Acabamento para o Aterro

8.3.1.

8.3.2.

Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferencas de cotas devem ser determinadas pelo
nivelamento da segao transversal, a cada 20 m, conforme nota de servigo.

A relocagédo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a
cada 20 m; devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos
intermediarios.

A declividade transversal e a inclinagao dos taludes devem ser as indicadas em
projeto. As verificagbes devem ser realizadas pela executante e conferidas pela
fiscalizacdo desde o inicio e até o término das operacgdes, de modo a permitir
as corregdes eventualmente necessarias.

Controle da Largura e Alinhamentos

A verificagcdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de
locagé@o e nivelamento, nas diversas segdes correspondentes as estacas da
locagdo. A largura da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a
trena, executadas pelo menos a cada 20 m.

8.4. Controle Geomeétrico e de Acabamento para os cortes

Os levantamentos topograficos devem apontar se a altura e a largura da
plataforma nos cortes atendem a secéo transversal especificada no projeto.

Os taludes em corte devem apresentar, apos operacoes de terraplenagem, a
inclinagdo indicada no projeto. As verificacbes devem ser realizadas, pela
executante e pela fiscalizacdo, desde o inicio e até o término das escavacgoes,
de modo a permitir que sejam executadas corregdes, sempre que houver

necessidade.
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O acabamento da plataforma resultante deve atender a conformagao da secao
transversal indicada no projeto.

As tolerancias admitidas para acabamento dos taludes e plataforma de
terraplenagem sao as seguintes:

a) Variacdo de altura maxima, para eixos e bordas, escavacao em solo:

0,05 m;

b) Variacao de altura maxima, para eixos e bordas, escavagao em rocha:

0,70 m;
c) Variagdo maxima de largura de + 0,20 m para cada semi plataforma n&o
se admitindo variacdo negativa.

+

9. CRITERIOS DE MEDIGAO

9.1. Escavagao e Carga de Material

A escavacgao e carga de material sdo medidas e pagas por metro cubico (m?)
do volume escavado, medido no corte.

A medigao dos servicos executados € realizada da seguinte forma:

a)

A area da secgao transversal a ser considerada, para calculo e
medi¢cao do volume escavado, € a da secao transversal medida
apos a escavacao;

O volume das escavagbes nao previstas em projeto, mas
autorizadas pela fiscalizagao, € obtido atraves da secdo medida
apos a escavagao;

Os materiais escavados séo classificados em conformidade com o
descrito no item 3 desta especificacao;

Quando ocorrerem, em uma regido, materiais de categorias
diferentes, os volumes devem ser medidos para cada categoria, e
se nao for possivel definir, na cava, horizontes ou linhas de
separacao entre os materiais, € feita a classificagdo em
porcentagens dos volumes:

- Os volumes de blocos, matacbes ou fragmentos de rocha
maiores 0,5 m, isolados uns dos outros, s&o calculados
considerando sua forma geométrica;

- Blocos de dimensdes menores que 0,50 m sao amontoados e o
volume do monte € obtido considerando sua forma geomeétrica
e dimensdes aproximadas, o total de espacos vazios no monte
admitido & de 40%;

- No caso dos blocos de dimensdées menores que 0,50 m

misturados com material de outra categoria, o volume de cada
material € obtido com base na avaliagdo da composicdo

E.ngenheiro Civil
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percentual da mistura;

€) E objeto de medicdo a escavagédo e carga de material estocado,
para posterior utilizagdo, cujo volume é determinado através da
secao transversal medida no corte, apos a escavagao.

9.2. Transporte de Material Escavado

A unidade de transporte de material escavado € o metro cubico pela distancia
de transporte. A distancia de transporte € a menor distancia real entre os
centros de gravidade de corte e aterro ou deposito de materiais excedentes,
considerando o percurso de ida e volta.

A menor fragdo a ser considerada para efeito de medicdo € de 10 dam (100 m).

Nao é objeto de medicdo o transporte de terra vegetal brejosa, quando a
distancia de transporte for inferior a 5 decametros; e de qualquer categoria
quando a distancia de transporte for inferior ou igual a 1 decametro.

9.3. Aterro

O servigo deve ser medido por metro cubico (m®) de aterro compactado,
apurado a partir do terreno natural, isento de camada vegetal e de elementos
geomeétricos contidos nas sec¢des transversais de projeto.

10. CRITERIOS DE PAGAMENTO

10:1.

10.2.

Escavacgao

Os servigos executados e medidos da forma descrita sédo pagos de acordo com
os seus respectivos precos contratuais, que variam de acordo com a natureza
do material escavado.

No prego unitario deverdo estar incluidas todas as despesas com mao de obra
necessaria dos servicos, todos os equipamentos e recursos utilizados na
execucao dos servicos de escavagdo, carga e transporte do material,
esparramacdo e compactacdo, bem como as de administragdo, despesas
indiretas, encargos diversos, etc.

Aterro

O servigo deve ser pago por metro cubico (m?) de aterro compactado, apurado
a partir do terreno natural, isento de camada vegetal e de elementos
geométricos contidos nas segdes transversais de projeto.

~Giovanni Santos W
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Os servigcos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos precos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos:
compactagdo e acabamento, abrangendo inclusive a mé&o-de-obra com
encargos sociais e equipamentos necessarios aos servigos, e outros recursos
utilizados de forma a atender ao projeto e as especificagdes técnicas

T e o
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CONTROLE DE MATERIAIS
. ' CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA . -
| ANALISE ACEITACAO
Para grupo de 4 '
amostras submetidas
Analise Granulomeétrica
ao ensaio de Valores Individuais Parametro de controle
NBR 7181
compactagao do

CBR e expansao, na

energia normal - NBR 9895

corpo de aterro

Controle Estatistico

1 ensaio para cada 4 do CBR )
R ] CBR = CBR projeto no
amostras submetidas X = X —KS > LIE s s
2o ensaio de Analise de no
< 49 =
compactagdo, do minimo 4 e no Expansaasdimsd

corpo de aterro. maximo 10 amostras | especificada no projeto

CBR e expanséo, na
energia adotada para
compactacdo do material,
normal ou intermediaria -
NBR 9895

CBR 2 CBR projeto

Controle Estatistico
Expanséo < expanséao de

Classificagao MCT — DER
M196

Mini = MCV - DER M191

Perda de massa por
imersao — DER M197

1 ensaio para cada 4 do CBR —
| amostras submetidas -
_ il T 0,30 m iniciais CBR >3% e
ao ensaio de Analise de no
= expansao = 2%
compactacéo, da minimo 4 e no
camada final do maximo 10 amostras | 0-40 m intermediarios CBR
aterro Evpmnsfnyaiones >5 % e expanséo < 2%
individuais 0,30 m finais CBR>3 % e
expansio < 2%
Para grupo de 4 B

amostras submetidas
Pertencerem aos grupos

ao ensaio de i o )
_ Valores Individuais |  da classificacdo MCT,
compactacdo da i . )
- especificados em projeto

camada final do

aterro. |
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CONTROLE DE EXECUGAO
CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO . FREQUENCIA . _
| ANALISE ACEITAGAO

Teor de Umidade
DER M 145 ou similar

Imediatamente antes da o
Valores Individuais
compactacdo a cada 150 m?

Entre + 3% da umidade
otima de compactacao
para corpo do aterro e
Entre + 2% da umidade
otima de compactacao p/

Ensaio de 1 ensaio a cada 1.500 m® de

compactagao um mesmo material do corpo | Valores Individuais Parametro de controle
NBR 7182 de aterro
Ensaio de 1 ensaio a cada 750 m® de

compactagao | um mesmo material da Valores Individuais Parametro de controle
NBR 7182

camada final de aterro

Valores Individuais

Uma determinacéo a cada
Massa Especifica ou
350 m® de camada
Aparente Seca

compactada do corpo do Controle Estatistico

Maxima e do Teor de
Umidade Otima

aterro Unilateral

Valores individuais de
GC =295%

Umidade: intervalo de +

3% da umidade 6tima de

Na profundidade de no X = X -KS = LIE compactacéo
NBR 7185, DER - Analise de no
o minimo 75% da camada ou
M145 ou similar minimo 4 e no
compactada . GC est = 97%
maximo 10 amostras
Valbres Innvitals Valores individuais de
Massa Especifica Uma determinacgéo a cada ou

Aparente Seca 250 m® de camada

Controle Estatistico

Maxima e do Teor de
Umidade Otima

compactada da camada final Unilateral

Na profundidade de no =
X =X-K8 zLIE
NBR 7185, DER Analise de no

M145 ou similar

minimo 75% da camada

compactada minimo 4 e no

Espessura do

maximo 10 amostras

GC z 100%

Umidade: intervalo de £
2% da umidade otima de
compactagao

ou

GC est 2 100%

Igual a determinada pela

fiscalizagao

Resultados
material solto Em todas as camadas L
Individuais
(Medida de trena)
Numero de passadas
do equipamento, para
i B Resultados
atingir o grau de A cada 20 m. L
Individuais

compactacgao exigido |

para camada (Visual)

Igual ao determinado

experimentalmente
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CONTROLE GEOMETRICO, DE ACABAMENTO

R CRITERIO DE ' CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA ., -
ANALISE ACEITAGCAO
Cotas
Resultados + 0,05 m do projeto, para
Nivelamento do eixo Acada20m o ,
Individuais eixo e bordas
e bordas
+0,30 m,_néo se admitindo
Largura da
Resultados | valores inferiores aos
Plataforma A cada 20 m | :
Individuais previstos em projeto para
Medidas de trena g
semi-largura da plataforma

A verificacdo da declividade e inclinagao dos taludes deve ser executada periodicamente pela fiscalizacao
em conjunto com executante, através de régua e esquadro, desde o inicio até o término das operacdes, de

modo a permitir corregdes se necessario

IOVGW
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Fornecimento, escavagao, carga, transporte e compactacao de
SAO JOSE DOS CAMPOS material
CONTROLE ESTATISTICO
Média Aritmética da Amostra ( X) Desvio-Padrao da Amostra (S)
5. LK | oo [ZX-X2
N N-1
Controle pelo Limite Inferior Controle pelo Limite Superior

X = X -KS > LIE X = X + KS < LSE

Controle pelo Limite Inferior e Superior

x:§~KISzL|E e X:§+K1SSLSE

Onde:
X; = valor individual da amostra
N = n® de determinacgées efetuadas
K = coeficiente unilateral tabelado em fungao do numero de amostras
K = coeficiente bilateral tabelado em funga@o do numero de determinagoes

LSE = limite superior especificado
LIE = limite inferior especificado

VALORES K - TOLERANCIA UNILATERAL E K1 TOLERANCIA BILATERAL

N K K1 N K K1 N K K1

4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0.85 1,22 14 0,73 1,07 40 0.64 0,87
7 0,82 119 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 Infinito 0,52 0,84

Ant san _(JS i
Engenhelfo i
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Preparo e Melhoria do Subleito do Pavimento
SAO JOSE DOS CAMPOS

1. OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitagdo e recebimento da
melhoria e preparo do subleito, em obras de infraestrutura viaria sob a
jurisdigdo da Prefeitura Municipal de Sdo José dos Campos/SP.

2. DESCRIGAO

Melhoria e preparo do subleito &€ o conjunto de operagdes que visa conformar a
camada final de terraplenagem, mediante cortes e aterros de até 20 cm de
espessura, conferindo-lhe condigdes adequadas de geometria e compactacao,
para recebimento de uma estrutura de pavimento.

3. ENSAIOS NECESSARIOS

Para o entendimento desta especificagdo técnica devem ser consultados os
documentos seguintes em sua Gltima versao:

a) ABNT NBR 7181 Solos — Analise Granulomeétrica;

b) ABNT NBR 7182 Solos — Ensaio de Compactagao;

c) ABNT NBR 7180 Solos — Limite de Plasticidade;

d) ABNT NBR 7185 Solos — Determinagédo da Massa Especifica Aparente,
“in situ”, com emprego do frasco de areia;

e) ABNT NBR 6459 Solos — Limite de Liquidez;

f) ABNT NBR 9895 Solos — indice de Suporte Califérnia (ISC);

g) ABNT NBR 9813 Solos Determinagdo da Massa Especifica Aparente,
“in situ”, com emprego do cilindro de cravagéo;

h) ABNT NBR 16097 Solos — Determinagéo do teor de umidade — Métodos
expeditos de ensaios;

i) DNIT-ME 024 - Pavimento — Determinag@o das deflexbes pela viga
Benkelman;

j) DNER PRO 273 — Determinagdo das deflexdes pelo FWD, Falling
Weight Deflectometer.

4. CONDIGOES GERAIS

Nao é permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva.

A superficie do subleito deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem
excessos de umidade para execugdo da camada da melhoria do subleito

Durante todo o tempo de execugdo da melhoria do subleito, os materiais e os
servigos devem ser protegidos contra a agéo destrutiva das aguas pluviais, do
transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigagdo da
executante a responsabilidade desta conservagao.

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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Preparo e Melhoria do Subleito do Pavimento
SAO JOSE DOS CAMPOS

5. CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1. Material

O material a ser empregado na regularizagdo do subleito deve apresentar
caracteristicas iguais ou superiores as especificadas em projeto para o
subleito, devendo satisfazer as seguintes condigdes, descritas a seguir:

a) A granulometria determinada conforme NBR 7181, deve ser compativel
com a especificada no projeto de dimensionamento do pavimento € o
diametro maximo das particulas deve ser de 76 mm;

b) A massa especifica aparente seca maxima e a umidade 6tima devem
ser determinadas conforme o método ABNT NBR 7182, na energia
normal ou intermediaria dependendo do tipo de material e do
especificado em projeto;

c) O CBR determinado conforme ABNT NBR 9895, deve ser igual ou
superior ao considerado para o subleito no dimensionamento da
estrutura de pavimento, e quando ndo especificado, no minimo igual ou
superior a 5%. A energia de compactagcao a ser adotada pode ser a
normal ou intermediaria, dependendo do tipo de material e do
especificado em projeto;

d) A expansdo determinada no ensaio de CBR, de acordo com a ABNT
NBR 9895, utilizando a energia especificada no projeto, deve ser igual
ou inferior a 2%;

e) Ndo é admitida a utilizacdo de solos turfosos, micaceos ou que
contenham substancias orgénicas.

6. EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos, todo equipamente deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizagdo da PMSJC/SP. O equipamento basico para a
execugdo da regularizagdo do subleito compreende as seguintes unidades:

a) Caminhdes basculantes;

b) Escavadeira hidraulica ou pa carregadeira,

¢) Motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos para
controle de profundidade;

d) Caminhao tanque irrigador de agua e distribuidor com no minimo 6.000
litros de capacidade;

e) Trator agricola com grade de discos ou pulvi-misturador ou enxada
rotativa ou recicladora;

f) Rolo compressor pneumatico, pé de carneiro ou liso, dependendo do
tipo de solos a ser compactado.

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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7. EXECUCAO

7.1. Conformagao e Escarificagao

Inicialmente deve-se proceder a verificagdo geral, mediante nivelamento
geométrico, comparando as cotas da superficie existente, com as cotas
previstas no projeto para a camada final de terraplenagem.

Segue-se, posteriormente, a escarificacdo geral da superficie do subleito obtido
até a profundidade de 0,20 m abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos
em que a terraplenagem estiver concluida.

Caso seja necessaria a complementacdo de materiais, deve-se langé-los
preferencialmente antes da escarificacdo, para, em seguida, efetuar as
operagdes de pulverizagao e homogeneiza¢do do material.

Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou
outros materiais estranhos devem ser removidos.

Com atuag¢ao da motoniveladora, através de operagdes de corte e aterro, deve-
se conformar a superficie existente, adequando-a ao projeto, de acordo com os
perfis transversais e longitudinais.

Os materiais excedentes resultantes das operacdes de corte que possuam as
caracteristicas que permitam a sua utilizagdo em: aterros, camada final de
terraplenagem ou emn outras camadas do pavimento devem ser transportados
para locais designados pela fiscalizagdo para utilizagdo posterior, de acordo
com o estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizagao.

Operagdes de corte ou aterro que excedam a espessura de 20 cm devem ser
executadas conforme discriminado nas especificagdbes de terraplenagem.

7.2. Homogeneizagdo do Material

O material espalhado e escarificado, apés ter atingido a cota desejada, deve
ser umedecido, se necessario, e homogeneizado mediante agdo combinada de
um dos equipamentos de mistura citados no item 6.e e operagbes com a
motoniveladora.

Essas operagGes devem prosseguir até que o material se apresente
visualmente homogéneo, isento de grumos ou torrges.

Admitem-se variagdes, em pontos percentuais, do teor de umidade entre -2,0
% a +1,0 % da umidade 6tima de compactacéo para solos argilosos.

Para solos arenosos, o limite de variagdo, em pontos percentuais, do teor de

umidade é -1,0 % a +1,0 % da umidade étima de compactagao. _

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder o umedecimento da camada através de caminhao tanque
irrigador. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, deve-se aerar o material mediante agao conjunta de um dos
equipamentos de mistura citados no item 6.e e da motoniveladora, para que o
material atinja o intervalo da umidade especificada.

7.3. Compactagao

Apés terminada a operagdo de espalhamento, a camada de regularizacao deve
ser compactada. O teor de umidade no momento da compactacao deve ser de
no maximo +1% ou no minimo —2% para solos argilosos e de +1,0% para solos
arenosos, pontos percentuais em relagdo a umidade 6tima definida no ensaio
de compactagdo ABNT NBR 7182 na energia definida no projeto.

A compactagdo serd iniciada nas bordas do pavimento. As passagens
seguintes do compactador recobrirdo, no minimo, 30 cm da largura da faixa
anteriormente compactada.

A densidade aparente da mistura compactada (grau de compactagao) deve ser
maior ou igual a 100% da densidade aparente maxima definida no ensaio de
compactacdo ABNT NBR 7182 na energia definida no projeto.

O valor do CBR e da expansio devem atender ao estabelecido no projeto.

A deflexdo medida ndo pode, em nenhum ponto, ser superior a definida no
projeto.

A determinacéo do grau de compactagdo deve ser realizada de acordo com os
métodos ABNT NBR 7185 ou ABNT NBR 9813 e ABNT NBR 16097.

7.4. Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta da motoniveladora e do
rolo de pneus ou liso.

A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operagao
de corte, sendo vetada a corre¢do de depressdes por adigao de material.

As pequenas depressdes e saliéncias, resultantes da atuagdo de rolo pé de
carneiro de pata curta, podem ser toleradas, desde que o material nao se
apresente solto, sob a forma de lamelas.

Em complementagdo as operagdes de acabamento, deve-se proceder a
remogdo das leiras, que se formam lateralmente a pista acabada, como

resultado da conformagéo da regularizagéo do subleito.

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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7.5. Abertura ao Trafego

Né&o deve ser permitida a liberagao de trafego ao usuario face a possibilidade
de danos ao servigo executado, em especial sob condigdes climaticas
adversas.

7.6. Subleito em Rocha

Sado aplicaveis, para os cortes em rocha sa ou alterada, as operagbes de
regularizagdo do subleito aqui descritas, prevendo-se o rebaixamento da
plataforma e a reposigdo com material granular, conforme especificagdo de
terraplenagem ou o determinado em projeto, especialmente de drenagem.

8. CONTROLE DE QUALIDADE

Todos 0s materiais devem ser testados em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada no item 3.

8.1. Controle dos Materiais

Os solos utilizados na melhoria e preparo do subleito devem ser submetidos
aos ensaios abaixo discriminados, executados na frequéncia e critérios de
aceitacdo indicados na tabela do Anexo 1:

a) Analise granulométrica, conforme ABNT NBR 7181;

b) Ensaio de compactagdo, conforme ABNT NBR 7182 na energia de
compactacao especificada em projeto;

c) Ensaio de CBR, conforme ABNT NBR 9895, com determinagéo da
expansao, na energia de compactacéo especificada em projeto;

d) Determinagdo dos Limites de Atterberg, conforme NBR 7180 e NBR
6459.

8.2. Controle da Execugao

O controle da execugdo da camada deve ser realizado pelos seguintes
procedimentos:

a) Determinagdo da massa especifica aparente “in situ”, conforme ABNT
NBR 7185 ou ABNT NBR 9813,;

b) Determinagdo do teor de umidade através de um dos métodos citados
no método ABNT NBR16097. Se a umidade estiver compreendida no
intervalo da umidade 6tima indicado no item 7.2, o material pode ser
liberado para compactacao.

8.3. Controle Geométrico e de Acabamento

O controle da execugdo da camada deve ser realizado pelos seguintes

procedimentos:

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor



CODIGO EMISSAC FOLHA

PMSJC ES-P04/19 r.02 Maio/2019 6/12

Preparo e Melhoria do Subleito do Pavimento
SAO JOSE DOS CAMPOS

8.3.1. Controle de Cotas

A relocagdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a
cada 20 m; devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos
intermediarios.

8.3.2. Controle da Largura e Alinhamentos

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de
locacdo e nivelamento nas diversas sec¢des correspondentes as estacas da
locacdo. A larqgura da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a
trena, executadas pelo menos a cada 20 m.

8.3.3. Controle de Acabamento da Superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos é verificado
com duas réguas, uma de 1,20 m e outra 3,00 m de comprimento, colocadas
em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas secoes
correspondentes as estacas da locagao.

8.4. Deflexdes

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (Dy) da camada a cada
20 m por faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman,
conforme DNER ME 024, ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo
com DNER PRO 273.

9, CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Quando os cortes e aterros tiverem espessuras iguais ou inferiores a 40 cm, a
totalidade dos servigos "de preparo e melhoria do subleito” sera paga por metro
quadrado executado. Os precos unitarios a serem utilizados serao dois, um
para espessura de até 25 cm e outro para espessuras entre 25 cm e 40 cm.

Quando os aterros ou cortes tiverem espessuras superiores a 40 cm, os
servigos de "preparo do subleito” serdo pagos por metro quadrado executado,
acrescido do volume das camadas de aterro ou dos cortes que excederem os
40 cm, que serdo pagos separadamente como servigos de terraplanagem.

No preco unitario deverdo estar incluidas todas as despesas de aquisi¢ao,
escavacgao, carga, transporte, descarga, esparrame e compactagdo, bem como
as de administragdo, despesas indiretas, encargos diversos, etc.
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b) ARTERIS. (2017). Regularizagao do Subleito - SL.
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ANEXO 1 — CRITERIOS DE CONTROLE TECNOLOGICOS E ACEITAGAO

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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CONTROLE DE MATERIAIS
5 CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA ; -
ANALISE ACEITAGAO

Andlise Granulométrica
ABNT NBR 7181

Determinagao da massa
Especifica Aparente Seca
Maxima e Umidade Otima

— ABNT NBR 7182

CBR na energia de
compactagio definida em
projeto — ABNT NBR 9885

1ensaipacada |

2.000 m? continuos

de pista.

No minimo 3 ensaios |

Resultados
Individuais

Diametro maximo das

particulas menor que

76 mm

por cbra.

1 ensaio a cada
2.000 m? continuos
de pista, intercalado

com o ensaio de CBR

e Expansao.

No minimo 3 ensaios

por obra.

|
Determinagdo de |

Valores de

Referéncia

Determinagao de
Valores de Referéncia

1 ensaio a cada
2.000 m? continuos
de pista.

No minimo 3 ensaios

por obra.

Resultados

Individuais

Igual ou superior ac
CBR definido para
cada Segmento
Homogéneo do Projeto

Expans3o na energia de
compactagdo definida em
projeto — ABNT NBR 9885

1 ensaio a ca-c-ja
2.000 m? continuos
de pista.

No minimo 3 ensaios

por obra.

Resultados

Individuais

Expansao < 2,0%

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor



COoDIGO

PMSJC ES-P04/19 r.02

EMISSAO

Maio/2019

FOLHA

10/12

PREFEITURA

Preparo e Melhoria do Subleito do Pavimento
SAO JOSE DOS CAMPOS
CONTROLE DE EXECUGCAO
CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA . -
ANALISE ACEITACAD
I Solos Argilosos e
Siltosos
. -2 pontos percentuais a
| 1 ensaio a cada 500 m?
_ i +1 ponto percentual
Teor de Umidade — CORIRUCSARIpISIR, em relagdo &4 Umidade

ABNT NBR 16097

imediatamente antes da
compactagao.

No minimo 3 ensaios por
obra.

Massa Especifica
Aparente Seca, in situ, e
Grau de Compactagéo —
ABNT NBR 7185 e 9813

1 ensaio a cada 1.000 m? |

continuos de pista.

No minimo 3 ensaios por
obra.

Resultados

Individuais

Otima
Solos Arenosos
+1

ponto percentual em
relagéo a Umidade
Otima

Controle Estatistico

X = X—KS > LIE
Analise de no

minimo 4 e no
maximo

10 amostras

Os segmentos devem

ser analisados
segundo Controle
Estatistico e todas as
amaostras devem
atender ao Controle

Individual.
Controle Estatistico
GC = 100%
Controle Individual

GC > 98%

Determinagéo das
Deflexdes

Viga Benkelman —
DNER ME 24
ou
FWD -
DNER PRO 273

A cada 40 m de faixa,
para todas as faixas da
pista, em posicao

alternada.

Controle Estatistico

X = X +KS < LSE

Analise de no |
minimo 15

determinagdes

A deflexdo

caracteristica deve ser

fornecida em projeto.

No caso de ocorréncia
de Valores Individuais
superiores a 105% da

deflexdo de controle

fornecida em projeto, o

segmento deve ser

refeito

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO
5 CRITERIO DE CRITERIO-bE
ENSAIO FREQUENCIA . o
ANALISE ACEITACAO
Espessuras e Cotas | A cada 20 m, no eixo Variagao maxima
[ " Resultados i
Locagdo e nivelamento | € bordos e dois s wy % admitida -2 a +1 cm da
. e Individuais )
topografico pontos intermediarios | cota de projeto

A r_\léo se admite valores
Largura e Alinhamento da

Resultados para semi-largura
Plataforma Acada20m
Individuais inferiores aos previstos
Medidas de trena .
em projeto

Acabamento da Superficie
A variagao maxima
Duas réguas, uma de i g

. admitida, entre dois

1,2 ;
o €-alicer g, ge Resultados pontos de contado, de

comprimento, colocadas A cada 20 m -
Individuais qualquer uma das

em angulo reto e

réguas e a superficie

aralelamente ac eixoda |
P . da camada é de 0,5cm

estrada | |

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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CONTROLE ESTATISTICO

Média Aritmética da Amostra (X)

Desvie-Padréo da Amostra {(S)

%o 2%
N

S = ‘Z(E_xl}z
N-1

Controle pelo Limite Inferior

Controle pelo Limite Superior

X = X—KS = LIE

X = X +KS < LSE

Controle pelo Limite Inferior e Superior

X = )_(—KIS > LIE

e

X=§+K155LSE

Onde:

X; = valor individual da amostra

N = n? de determinacbes efetuadas

K = coeficiente unilateral tabelado em funcdo do nimero de amostras

K1 =coeficiente bilateral tabelado em fungdo do niimero de determinactes

LSE = limite superior especificado

LIE = limite inferior especificado

VALORES K - TOLERANCIA UNILATERAL E K1 TOLERANCIA BILATERAL

N K K1 N K K1 N K K1

4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97
7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0.63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1.04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 Infinito 0,52 0.84

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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1. OBJETIVO - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitacdo e recebimento da
imprimagao asfaltica ligante, auxiliar de ligagcdo ou pintura de cura, em obras de
infraestrutura viaria sob a jurisdicdo da Prefeitura Municipal de Sao José dos
Campos/SP.

2. DESCRIGAO - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Imprimagao asfaltica ligante consiste na aplicagédo de pelicula de material
asfaltico sobre uma camada do pavimento, base coesiva ou camada asfaltica,
visando promover a aderéncia desta superficie com outra camada de
revestimento asfaltico subsequente.

Imprimagao asfaltica auxiliar de ligagcdo consiste na aplicagéo de pelicula de
material asfaltico sobre revestimentos antigos que irdo receber uma camada de
lama asfaltica fina ou grossa ou microrrevestimento asfaltico a frio.

Pintura de cura € a imprimagéao aplicada sobre camadas tratadas com cimento
Portland ou cal hidratada recém executadas, com fung¢do de evitar a perda
acelerada de umidade e, consequentemente promover condigdes adequadas
para o desenvolvimento do processo de cura.

3. ENSAIOS NECESSARIOS - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Para o entendimento desta especificagao técnica devem ser consultados os
documentos seguintes em sua Ultima versao:

a) ABNT NBR 6293 — Ligantes asfalticos — Determinag¢édo da ductilidade;

b) ABNT NBR 6297 — Emulsao asfaltica de ruptura — Determinagao da
ruptura — Método da mistura com cimento;

c) ABNT NBR 6299 — Emulsdes asfalticas — Determinagdo do pH;

d) ABNT NBR 6300 — Emulsées asfalticas catidnicas — Determinagao da
resisténcia a agua (adesividade) em agregados graudos;

e) ABNT NBR 6560 — Ligantes asfalticos — Determinagcéo do ponto de
amolecimento - Método do anel e bola;

f) ABNT NBR 6567 — Emulsdes asfalticas — Determinagdo da carga da
particula;

g) ABNT NBR 6568 — Emulsdes asfalticas — Determinagdo do residuo de
destilagéao;

h) ABNT NBR 6569 — Emulsdes asfalticas catidnicas — Determinagao da
desemulsibilidade;

i) ABNT NBR 6570 — Ligantes asfalticos — Determinagao da sedimentagao
e estabilidade & estocagem de emulsdes asfalticas;

i) ABNT NBR 6576 — Materiais asfalticos — Determinagao da penetragao;
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k) ABNT NBR 14376 — Ligantes asfalticos — Determinagdo do teor do
residuo seco de emulsdes asflticas convencionais ou modificadas —
Métodos expeditos;

) ABNT NBR 14393 - Emulsdes asfalticas — Determinagdo da
peneiragao;

m) ABNT NBR 14491 - EmulsGes asfalticas - Determinagdo da
viscosidade Saybolt Furol;

n) ABNT NBR 14855 — Ligantes asfalticos — Determinagéo da solubilidade
em tricloroetileno;

0) ABNT NBR 15086 - Materiais betuminosos - Determinagdo da
recuperacao elastica pelo ductildmetrol;

p) ABNT NBR 15184 — Materiais betuminosos — Determinagdo da
viscosidade em temperaturas elevadas usando um viscosimetro
rotacional.

4. CONDIGOES GERAIS - IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
for inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada
apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar,
por parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos
ensaios de caracterizagéo exigidos nesta Especificagdo, correspondente a data
de fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servigco, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.
Deve trazer também indicagado clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteldo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protegédo dos servigos e materiais contra a
acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam
danifica-los.

5. CONDIGOES ESPECIFICAS - IMPRIMAGCAO BETUMINOSA LIGANTE

5.1. Emulsao Asfaltica

Na imprimagéo asféltica ligante podem ser aplicados os seguintes materiais
asfalticos:

e Emulsao catiénica de ruptura rapida RR-1C e RR-2C;

As emulsdes asfalticas convencionais de ruptura rapida devem atender o
especificado no Anexo 2, ou a especificagdo que estiver em vigor na época de
sua utilizagao.
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Todo o carregamento de emulsao asfaltica que chegar a obra deve apresentar
por parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos
ensaios de caracterizagao exigidos pela especificagao, correspondente a data
de fabricagdo, ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicagao clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteudo e distancia de transporte entre o fabricante e o canteiro de
obra.

5.1.1. Taxa de Aplicagdo

A definicdo do teor asfaltico é obtida experimentalmente, no canteiro da obra,
variando a taxa de aplicagdo em fungdo da superficie que ird receber a
imprimagao. A emulsao deve ser diluida de forma que a taxa de ligante residual
atenda o especificado na Tabela 1.

TABELA 1 - CONSUMO DE MATERIAL E RESIDUO ASFALTICO

Consumo de Material Residuo Asfaltico
Tipo de Imprimagao
IIm? /m?
Imprimagéo Ligante 04a0,7 03a05
Imprimagao Auxiliar de Ligagao 0,3a0,6 0,2a04
Pintura de Cura 03a06 02a04

A taxa de aplicagdo da emulsdo, definida em projeto, deve ser ajustada
experimentalmente em campo e aprovada pela fiscalizagao.

A agua empregada na diluigdo deve ser isenta de teores nocivos de sais
acidos, alcalis ou matéria organica e outras substancias nocivas.

6. EQUIPAMENTOS - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizagdo da PMSJC/SP. O equipamento basico para a
execucgdo da imprimagao ligante, auxiliar de ligagdo ou de cura, compreende as
seguintes unidades:

a) Depositos de material asfaltico, com sistema completo, com bomba de
circulagdo, e que permitam, quando necessario, aquecimento adequado
e uniforme; devem ter capacidade compativel com o consumo da obra
no minimo para um dia de trabalho;

b) Vassouras rotativas mecanica, trator de pneus e vassouras manuais;

c) Jato de ar comprimido ou sopradores de ar;
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d) Caminhdo distribuidor de emulsdo asfaltica, com sistema de
aquecimento, bomba de pressdo regulavel, barra de distribuigdo de
circulagao plena e dispositivos de regulagem horizontal e vertical, bicos
de distribuigdo calibrados para aspersdo em leque, tacOmetros,
mandmetros e termdmetros de facil leitura, e mangueira de operagao
manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra; o equipamento
espargidor deve possuir certificado de afericdo atualizado que devera
ser aprovado pela PMSJC/SP; a aferigdo deve ser renovada a cada
quatro meses, como regra geral, ou a qualquer momento, caso a
fiscalizagdo julgue necessario; durante o decorrer da obra deve-se
manter controle constante de todos os dispositivos do equipamento
espargidor;

e) Caminhao tanque irrigador de agua.

7. EXECUGAO - IMPRIMAGCAO BETUMINOSA LIGANTE

Antes da aplicagdo da imprimagdo asfaltica deve-se proceder a limpeza da
superficie, que deve ser executada com emprego de vassouras mecanicas
rotativas ou manuais, jato de ar comprimido, sopradores de ar ou, se
necessario, lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos
encontrados sobre a superficie da camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo
de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo
de ligante em fungéo da relagéo temperatura-viscosidade, deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento séo de 20 a 100
segundos, Saybolt-Furol.

No caso de aplicagéo do ligante asfaltico em bases ou sub-bases cimentadas,
solo cimento, concreto magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente
umedecida.

A distribuigdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a
temperatura necessaria 4 obtengdo da viscosidade adequada & distribuicdo
nao for atingida e estabilizada.

Aplica-se, em seguida, o material asféltico, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade especificada no projeto e ajustada experimentaimente
no campo e de maneira uniforme. O ligante deve ser aplicado de uma vez, em
toda a largura da faixa a ser tratada. Durante a aplicagdo, devem ser evitados e
corrigidos imediatamente o excedente ou falta de ligante.
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Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto n&o for possivel, deve-
se trabalhar em meia pista, executando a imprimagao da adjacente assim que
a primeira for liberada ao trafego.

Apds a aplicagdo, o ligante asfaltico deve permanecer em repouso até que se
verifiquem as condigoes ideais de ruptura, de acordo com a natureza e tipo do
material asfaltico empregado.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de
controle do trafego, de forma a ndo permitir a circulagéo de veiculos sobre a
area imprimada antes de completada a cura ou ruptura.

7.1. Abertura ao Trafego

A imprimagao ligante ndo deve ser submetida a acdo direta das cargas e da
abrasao do transito. No entanto a fiscalizagdo podera, a seu critério e
excepcionalmente, autorizar o transito sobre as imprimagbes ligante, apods
verificadas as condigbes de cura e ruptura.

8. CONTROLE DE QUALIDADE - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE
No Anexo 1, estdo apresentados os critérios de controle tecnolégico e de
aceitagdo dos servigos.

Todos os materiais devem ser testados em laboratodrio, obedecendo as
metodologias indicadas no item 3. Os insumos devem ser submetidos aos
ensaios abaixo discriminados, executados na frequéncia e critérios de
aceitagdo indicados na tabela do Anexo 2 e 3.

8.1. Controle dos Materiais

Deve estar isenta de matéria organica ou outras substancias prejudiciais a
hidratag@o do cimento.

Sempre que houver indicios sobre a ma qualidade da agua, verificar a sua
sanidade conforme a ABNT NBR NM 137.

8.1.1. Controle dos Materiais

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

a) Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, conforme NBR 14491, na

temperatura indicada para o tipo de emulsao utilizada;
b) Um ensaio de residuo asfaltico da emulsdo, conforme NBR 6568;
c) Um ensaio de peneiragao, conforme NBR 14393;

d) Um ensaio de sedimentacio, conforme NBR 6570;
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e) Sobre o residuo da emulsdo: 1 ensaio penetragdo, conforme NBR 6576;
e 1 ensaio de ponto de amolecimento, conforme NBR 6560.

Para todo carregamento de emulsdo asfaltica, que chegar a obra deve-se
retirar uma amostra que sera identificada e armazenada para possiveis ensaios
posteriores,

8.2. Controle da Execucédo

§.2.1.

8.2.2.

Controle de Temperatura

A temperatura da emulsdo asfaltica deve ser medida diretamente no caminhao
distribuidor, imediatamente antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao
intervalo de temperatura definido pela relacao viscosidade-temperatura.

Controle da Taxa de Aplicagao

O controle da taxa de aplicacdo (t) da imprimacao ligante aplicada deve ser
feito aleatoriamente, na borda esquerda, eixo ou borda direita, mediante a
colocagao de bandejas de peso e area conhecida, na pista onde esta sendo
feita a aplicagdo. Deve-se determinar uma taxa de aplicagdo para cada 200
metros de faixa imprimada, da barra do caminhdao espargidor apés sua
passagem por intermédio de pesagens das bandejas.

8.3. Controle Geométrico

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de
locacao nas diversas segdes correspondentes as estacas da locagao. A largura
da plataforma recoberta com a pintura de ligagao deve ser determinada por
medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 m, ndo se admitindo
largura inferior a indicada no projeto.

9. CRITERIOS DE MEDICGAO E PAGAMENTO - IMPRIMAGAO BETUMINOSA
LIGANTE

Os servigos recebidos serao medidos em metros quadrados de imprimagao de
cada um dos tipos utilizados.

O pagamento sera feito, apos a aceitagdo e medigao dos servigcos executados,
com base nos pregos unitarios contratuais, os quais representarao a
compensagao integral para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas,
méao-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa
execugao dos servigos.
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CONTROLE DE MATERIAIS
— - CRITERIO DE CRITERIO DE
ANALISE ACEITAGAO
EMULSAO ASFALTICA
Viscosidade de Saybolt-Furol

ABNT NBR 14491

Determinagéo do Residuo

ABNT NBR 6568

Carga da Particula
ABNT NBR 6567

Peneiragdo

ABNT NBR 14393

Viscosidade Saybolt-Furol a
diferentes temperaturas para o
estabelecer a curva
viscosidade-temperatura

ABNT NBR 14491

1 ensaio para todo
carregamento que
chegar a obra

Sedimentagao
ABNT NBR 6570

1 ensaio para cada 100 t

Resultados individuais

Atender o especificado no
Anexo 2.
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CONTROLE DA EXECUGAO
CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA
ANALISE ACEITAGCAO
Uma verificagao Parametro determinado

Temperatura de Aplicagdo | antes da aplicagdo no Resultados pelo grafico
Termometro bimetalico caminhao espargidor Individuais temperatura-
viscosidade

distribuidor

Taxa de Aplicagao —t
Pesagens de bandejas

Uma determinagéo

para cada faixa de

espargimento e no

maximo para cada
200 m

Controle Bilateral
X=)_(—KIS,2LIE e
X=X+ K8 <LSE

Analise de no minimo
4 e no maximo 10
amostras

+ 0,2 I/m? da taxa de
projeto recomendada e
adequada
experimentalmente no

campo. O residuo da

emulséo deve ser para:

Imprimacao ligante:
0,3a0,5l/m?
Imprimagao aux.:
Ligagao
0,2a0,4 l/m?
Imprimagao de cura:

0,2a0,4 lI/m?

(

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor



CODIGO

PMSJC ES-P14/19

EMISSAO FOLHA
Maio/2019 10/24

PREFEITURA
SAO JOSE DOS CAMPOS

Imprimagdes Betuminosas

CONTROLE ESTATISTICO

Média Aritmética da Amostra ( X )

Desvio-Padrao da Amostra (S)

= 2%
=N

Szfzm—xf
N-1

Controle pelo Limite Inferior

Controle pelo Limite Superior

X = X —KS > LIE

X = X +KS < LSE

Controle pelo Limite Inferior e Superior

X=;(—K182LIE

e

x=§+K13gLSE

Onde:

X; = valor individual da amostra

N = n2 de determinagdes efetuadas

K = coeficiente unilateral tabelado em fungdo do nimero de amostras

K1 = coeficiente bilateral tabelado em fungdo do nimero de determinagdes

LSE = limite superior especificado

LIE = limite inferior especificado

VALORES K — TOLERANCIA UNILATERAL E K1 TOLERANCIA BILATERAL

N K K1 N K K1 N K K1
4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97
7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 Infinito 0,52 0,84

/
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ANEXO 2 - EMULSOES ASF. CAT. CONVENCIONAIS - IMPRIMADURA LIGANTE
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EMULSOES ASFALTICAS CATIONICAS CONVENCIONAIS
RUPTURA RAPIDA
ENSAIO
RR1C | RR2C
ENSAIOS SOBRE A EMULSAO
Vi idade de Saybolt-Furol, S, a 25 °C
IscCosiGade de oaybo uro Maximo 90 .
ABNT NBR 14491
: - = =
Viscosidade de Saybolt-Furol, S, a 50 °C i 100-400
ABNT NBR 14491
Sedimentacgao, % peso, max. 5 5
ABNT NBR 6570
H = o0,
Peneiragdo 0,84 mm, % peso, max. 0.10 0.10
ABNT NBR 14393
Resisténcia a agua, % minima de cobertura o 80
ABNT NBR 6300
Mistura com cimento, % maxima ou filler silicico
ABNT NBR 6297 - =
ABNT NBR 6302
Carga de particula Hkitiva Positiva
ABNT NBR 6567
pH maximo }
ABNT NBR 6299
Destilagao:
Solvente destilado, % volume sobre residuo da 0-3 0-3
emulsdo
62 62
Residuo, % minima em peso
ABNT NBR 6568
E ==
Residuo seco, % peso, minimo & 67
ABNT NBR 14376
Desemulsibilidade, % peso, minima 55 50
ABNT NBR 6569
ENSAIOS SOBRE O RESIDUO DA EMULSAO
Penetragdo a 25 °C, 100g, 5s, 0,1mm 40.2 150 40 2 150
ABNT NBR 6576
= .
Teor de Betume, % minima em peso g7 97
ABNT NBR 14855
Ductibilidade a 25 °C, 5 cm/min, cm minimo % 40 40
ABNT NBR 6293
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1. OBJETIVO - IMPRIMAGAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitagdo e recebimento da
imprimacgao asfaltica impermeabilizante, em obras de infraestrutura viaria sob a
jurisdicdo da Prefeitura Municipal de Sao José dos Campos/SP.

2. DESCRIGAO - IMPRIMAGAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

Imprimacéo asfaltica impermeabilizante consiste na aplicagdo de pelicula de
material asfaltico sobre a superficie concluida de uma camada de base ou sub-
base. Visa aumentar a coesao da superficie imprimada por meio da penetragdo
do material asfaltico empregado, impermeabilizar a camada subjacente e,
quando necessario, promover condicdes de aderéncia com a camada
sobrejacente.

3. ENSAIOS NECESSARIOS - IMPRIMACAO BETUMINOSA
IMPERMEABILIZANTE

Para o entendimento desta especificagdo técnica devem ser consultados os |
documentos seguintes em sua Ultima versao:

gq) ABNT NBR 5765 — Asfaltos diluidos — Determinagdo do ponto de fulgor
— Vaso aberto Tag; '

r) ABNT NBR 6293 — Ligantes asfalticos — Determinag&o da ductilidade;

s) ABNT NBR 6576 — Materiais asfalticos — Determinagao da penetragéo;

t) ABNT NBR 9619 — Produtos de petrdleo — Destilagdo a pressao
atmosférica;

u) ABNT NBR 14236 — Produtos de petréleo e materiais betuminosos —
Determinagao do teor de agua por destilagao;

v) ABNT NBR 14756 - Materiais betuminosos — Determinagdo da
viscosidade cinematica;

w) ABNT NBR 14855 — Ligantes asfalticos — Determinacdo da solubilidade
em tricloroetileno;

X) ABNT NBR 14950 - Materiais betuminosos - Determinagdo da
viscosidade Saybolt Furol.

4. CONDIGOES GERAIS - IMPRIMAGAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
for inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser
imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar & obra deve apresentar,
por parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de anélise dos
ensaios de caracterizagao exigidos nesta Especificagado, correspondente a data
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de fabricacdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servigco, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias.
Deve trazer também indicagdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protegéo dos servigos e materiais contra a
acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam
danifica-los.

5. CONDIGOES ESPECIFICAS - IMPRIMAGAO BETUMINOSA
IMPERMEABILIZANTE

5.1. Ligante Asfaltico
Deve ser empregado CM -30, asfalto diluidos de cura média.

Todo o carregamento de asfalto diluido que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos
ensaios de caracterizacdo exigidos pela especificagdo, correspondente a data
de fabricagdo, ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicagao clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu contetdo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

5.1.1. Taxa de Aplicagao

A taxa de aplicagdo do asfalto diluido é obtida experimentalmente, variando-se
a taxa de aplicagao entre 0,7 I/m? a 1,5 I/m?, em fungao do tipo e textura da
camada a ser imprimada. A taxa determinada deve ser aquela que apos 24
horas, produza uma pelicula asfaltica consistente na superficie imprimada, sem
excessos ou deficiéncias. Na Tabela 1, estdo indicadas as taxas usuais de
asfalto diluido para imprimagéo, em carater orientativo.

TABELA 1 - TAXAS USUAIS DE ASFALTO DILUIDO PARA IMPRIMAGAO

Taxa de Aplicacao
Camada
IIm?
Brita Graduada 09a13
Bica Corrida 1,0a1,3
Camadas Estabilizadas Granulometricamente 10a1,2
Solo Arenoso Fino 1,0a1,3
Solo Brita Arenoso 1,0a1,.2
Solo Brita Argiloso 09a1,1

a

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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6. EQUIPAMENTOS - IMPRIMAGCAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizagdago da PMSJC/SP. O equipamento basico para a
execugao da imprimagdo impermeabilizante compreende as seguintes
unidades:

f) Depositos de material asfaltico, que permitam o aquecimento adequado,
de maneira uniforme, e que tenham capacidade compativel com o
consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;

g) Vassouras mecanicas rotativas, trator de pneus e vassouras manuais;

h) Jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

i) Caminhdo distribuidor de cimento asfaltico, com sistema de
aquecimento, bomba de pressao regulavel, barra de distribuicdo de
circulagdo plena e dispositivos de regulagem horizontal e vertical, bicos
de distribuicdo calibrados para aspersdao em leque, tacometros,
mandmetros e termémetros de facil leitura, e mangueira de operagao
manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra; o equipamento
espargidor deve possuir certificado de afericdo atualizado e aprovado
pela PMSJC/SP; a afericdo deve ser renovada a cada quatro meses,
como regra geral, ou a qualquer momento, caso a fiscalizagao julgue
necessario; durante o decorrer da obra deve-se manter controle
constante de todos os dispositivos do equipamento espargidor.

7. EXECUGAO - IMPRIMAGAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

Antes da aplicagdo da imprimacgao asfaltica deve-se proceder a limpeza da
superficie, que deve ser executada com emprego de vassouras mecanicas
rotativas ou manuais, jato de ar comprimido, sopradores de ar ou, se
necessaria lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos
encontrados sobre a superficie da camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo
de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicagao do material asfaltico deve ser fixada em fungdo da
viscosidade da relagdo x viscosidade, a faixas de viscosidade recomendada
para espalhamento para asfaltos diluidos sdo de 20 a 60 segundos, Saybolt-
Furol.

A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a
temperatura necessaria a obtencdo da viscosidade adequada a distribuigdo
nao for atingida e estabilizada.

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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Devem-se tomar precaugdes no aquecimento dos asfaltos diluidos durante o
transporte e armazenamento: em fungdo do baixo ponto de fulgor dos produtos,
o risco de incéndio é maior.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel e na
quantidade especificada e ajustada experimentalmente no campo e de maneira
uniforme. A imprimagao deve ser aplicada em uma vez, em toda a largura da
faixa a ser tratada. Durante a aplicagdo, devem ser evitados e corrigidos
imediatamente o excedente ou a falta do material asfaltico.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, deve-se
trabalhar em meia pista, executando a imprimagdo da adjacente assim que a
primeira for liberada ao trafego.

Apds a aplicagdo, o material asfaltico deve permanecer em repouso até que se
verifiquem as condi¢cdes ideais de penetracdo e cura, de acordo com a
natureza e tipo do material asfaltico empregado.

Deve-se evitar o emprego de pedrisco ou areia, com a finalidade de permitir o
trafego sobre a superficie imprimada, ndo curada.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de
controle do trafego, de forma a ndo permitir a circulagdo de veiculos sobre a
area imprimada antes de completada a cura.

7.1. Abertura ao Trafego

A imprimagdo impermeabilizante ndo deve ser submetida a agdo direta das
cargas e da abrasdo do transito. No entanto a fiscalizagdo podera, a seu
critério e excepcionalmente, autorizar o transito sobre a imprimagéo depois de
verificadas as condigdes previstas de penetragao e cura.

8. CONTROLE DE QUALIDADE - IMPRIMAGAO BETUMINOSA
IMPERMEABILIZANTE

No Anexo 1, estdo apresentados os critérios de controle tecnologico e de
aceitagao dos servigos.

Todos os materiais devem ser testados em laboratério, obedecendo as
metodologias indicadas no item 3. Os insumos devem ser submetidos aos
ensaios abaixo discriminados, executados na frequéncia e critérios de
aceitacdo indicados na tabela do Anexo 1 e 2.

-

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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8.1. Controle dos Materiais
8.1.1. Asfaltos Diluidos de Cura Média

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

a) Um ensaio de viscosidade cinematica a 60° C, conforme ABNT NBR
14756;

b) Um ensaio de viscosidade Saybolt Furol, conforme ABNT NBR 14950;

¢) Um ensaio de ponto de fulgor, conforme ABNT NBR 5765;

d) Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol a diferentes temperaturas, para
estabelecimento da curva viscosidade-temperatura, conforme ABNT
NBR 14950.

8.2. Controle da Execugao
8.2.1. Controle de Temperatura

A temperatura do asfalto diluido deve ser medida diretamente no caminhao
distribuidor, imediatamente antes da aplicagao, a fim de verificar se satisfaz ao
intervalo de temperatura definido pela relagao viscosidade-temperatura.

8.2.2. Controle da Taxa de Aplicagdo

O controle da taxa de aplicagdo (t) do asfalto diluido deve ser feito
aleatoriamente, na borda esquerda, eixo ou borda direita, mediante a
colocagdo de bandejas de peso e area conhecida na pista onde esta sendo
feita a aplicagdo. Deve-se determinar uma taxa de aplicagdo para cada 200
metros de faixa imprimada, da barra do caminhdo espargidor apds sua
passagem por intermédio de pesagens das bandejas.

8.3. Controle Geométrico

A verificacdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de
locagéo nas diversas segoes correspondentes as estacas da locagdo. A largura
da plataforma imprimada deve ser determinada por medidas a trena,
executadas pelo menos a cada 20 m, ndo se admitindo largura inferior da
indicada no projeto.

9. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO - IMPRIMACAO BETUMINOSA
IMPERMEABILIZANTE

Os servicos recebidos serdo medidos em metros quadrados de imprimacgao de
cada um dos tipos utilizados.

O pagamento sera feito, apds a aceitagdo e medigdo dos servigos executados,
com base nos pregos unitarios contratuais, os quais representardo a
compensagao integral para todas as operages, transportes, materiais, perdas,

Arqg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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mao-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa
execucao dos servigos.

/

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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ANEXO 1 — CRITERIOS DE CONT. TEC. E ACEIT. - IMPRIM. IMPERMEAB.

Arq. Ronaldo R.C. Filho - Diretor
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CONTROLE DE MATERIAIS
CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA
ANALISE ACEITAGAO

ASFALTO DILUIDO

Viscosidade de Saybolt-

Furol
ABNT NER-14850 1 ensaio para todo s
Viscosidade Cinematica carregamento que esultados Atender o especificado
individuais no Anexo 2.
ABNT NBR 14756 chegar a obra

Ponto de Fulgor

ABNT NBR 5765

-~

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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CONTROLE DA EXECUGAO
CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA i
ANALISE ACEITAGAO

Temperatura de Aplicagédo
Termdmetro bimetalico

Uma verificagéo
antes da aplicagao no
caminhdo espargidor

distribuidor

Resultados
Individuais

Dentro intervalo de
viscosidade x
temperatura definido
para aplicagao do
material

Taxa de Aplicagao —t
Pesagens de bandejas

Uma determinagao

para cada faixa de

espargimento e no

maximo para cada
200 m

Controle Bilateral
)(=)_(—KIS >LE e
X=X+ K S <LSE

Andlise de no minimo
4 e no maximo 10
amostras

+ 0,2 I/m? da taxa de
projeto recomendada e
adequada
experimentalmente no
campo

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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CONTROLE ESTATISTICO

Média Aritmética da Amostra ()_(}

Desvio-Padrao da Amostra (S)

%= 2Xi

N

S< [Z(i—xi)z
N-1

Controle pelo Limite Inferior

Controle pelo Limite Superior

X = X—KS > LIE

X = X +KS < LSE

Controle pelo Limite Inferior e Superior

X=§—K182LIE

x=§+K1SsLSE

Onde:

X; = valor individual da amostra

N = n? de determinagdes efetuadas

K = coeficiente unilateral tabelado em fungédo do nimero de amostras

K, = coeficiente bilateral tabelado em fungao do nimero de determinagbes

LSE = limite superior especificado

LIE = limite inferior especificado

VALORES K — TOLERANCIA UNILATERAL E K1 TOLERANCIA BILATERAL

N K K1 N K K1 N K K1
4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97
7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 Infinito 0,52 0,84

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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ANEXO 2 - ASFALTO DILUIDO DE CURA MEDIA - IMPRIM. IMPERMEAB. L

i

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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ASFALTOS DILUIDOS DE CURA MEDIA

ENSAIO CM-30
ENSAIOS SOBRE ASFALTO DILUIDO
Viscosidade de Cinematica, a 60 °C, cSt
30-60
ABNT NBR 14756
Viscosidade de Saybolt-Furol, a 25°C, s
75-150
ABNT NBR 14950
Ponto de Fulgor (V. A. Tag), minimo, °C
38
ABNT NBR 5765
A 225°C:

Destilagéo até 360 °C, % Volume do Total Destilado,

25% Maximo

o A 260°C:
maximo
40a70%
ABNT NBR 8619
A 316°C:
75a 93%
Residuo a 360 °C, por diferenga, % volume minimo 3
5
ABNT NBR 14236
Residuo a 360 °C, por diferenga, Agua % volume
maximo 0,2

ABNT NBR 14236

ENSAIOS SOBRE O RESIDUO DE DESTILAGAO

Viscosidade absoluta a 60°C, P

300 a 1200
ABNT NBR 5847
Teor de Betume, % minima em peso
ABNT NBR 14855 =
100

Ductibilidade a 25 °C, cm minimo

ABNT NBR 6293

Nota; No caso da ductibilidade a 25°C
ser menor que 100 cm, o material sera
aceito se o seu valor a 15°C for maior

gue 100cm

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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1. OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitacdo e recebimento de
concreto asfaltico usinado a quente, em obras de infraestrutura viaria sob a
jurisdigéo da Prefeitura Municipal de S&o José dos Campos/SP.

2. DESCRIGAO

Concreto asfaltico é uma mistura executada a quente, em usina apropriada,
com caracteristicas especificas. E composta de agregado graduado, cimento
asfaltico, e se necessario, material de enchimento, filler, e melhorador de
adesividade, espalhada e compactada a quente. O concreto asféltico pode ser
empregado como revestimento, camada de ligagéo, binder, regularizagdo ou
reforgo estrutural do pavimento.

3. ENSAIOS NECESSARIOS

Para o entendimento desta especificagédo técnica devem ser consultados os
documentos seguintes em sua Ultima versao:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

m)

DNER-ME 043/95 — Misturas betuminosas a quente — Ensaio Marshall:
DNER-ME 053/94 — Misturas Betuminosas — Percentagem de Betume;
DNER-ME 089/94 — Agregados — Avaliagdo da durabilidade pelo
emprego de solugdes de sulfato de sddio ou de magnésio;

DNER-ME 117/94 — Mistura betuminosa — Determinagdo da densidade
aparente;

DNER-ME 401/99 - Agregados - determinagdo do indice de
degradagéo de rochas ap6s compactagdo Marshall, com ligante — IDML
e sem ligante - IDM;

DNER-PRO 164/94 — Calibragéo e controle de sistemas medidores de
irregularidade de superficie de pavimento (Sistemas Integradores
IPR/USP e Maysmeter);

DNER-PRO 182/94 — Medigdo da irregularidade de superficie de
pavimento com sistemas integradores IPR/USP e Maysmeter;
DNER-PRO 173/86 — Método de Nivel e Mira para Calibragdo de
Sistemas Medidores de Irregularidade Tipo Resposta;

ABNT NBR NM 51 - Agregado graido — Ensaio de abrasdo Los
Angeles;

ABNT NBR NM 248 — Agregados — Determinagdo da composicdo
granulométrica;

ABNT NBR 5564 — Via férrea — Lastro ferrovidrio — Requisitos e
metodos de ensaio;

ABNT NBR 6293 - Ligantes asfélticos — Determinagdo da ductilidade:
ABNT NBR 6560 — Ligantes asfalticos — Determinagéo do ponto de
amolecimento - Método do anel e bola;
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n) ABNT NBR 6576 — Materiais asfalticos — Determinagédo da penetragéo;

0) ABNT NBR 11341 — Derivados de petroleo — Determinag&o dos pontos
de fulgor e de combustéo em vaso aberto Cleveland;

p) ABNT NBR 12052 — Solo ou agregado miido — Determinagdo do
equivalente de areia - Método de ensaio;

q) ABNT NBR 12583 — Agregado graido — Determinagéo da adesividade
ao ligante betuminoso;

r) ABNT NBR 12584 — Agregado miudo — Verificagdo da adesividade ao
ligante betuminoso;

s) ABNT NBR 12891 - Agregado miudo — Verificagdo da adesividade ao
ligante betuminoso;

t) ABNT NBR 14855 — Ligantes asfélticos — Determinagdo da solubilidade
em fricloroetileno;

u) ABNT NBR 15086 - Materiais betuminosos — Determinacdo da
recuperacéo elastica pelo ductildmetrol;

v) ABNT NBR 15087 — Misturas asfalticas — Determinagéo da resisténcia a
tracdo por compresséao diametral,

w) ABNT NBR 15184 - Materiais betuminosos — Determinacéo da
viscosidade em temperaturas elevadas usando um viscosimetro
rotacional;

X) ABNT NBR 15235 — Materiais asfalticos — Determinagdo do efeito do
calor e do ar em uma pelicula delgada rotacional;

y) ASTM E 303 — Standard Test Method for Measuring Surface Frictional
Properties Using the British Pendulum Tester;

z) ASTM E 1845 - Standard Practice for Calculating Pavement
Macrotexture Mean Profile Depth;

aa)ASTM D 2041 — Standard Test Method for Theoretical Maximum
Specific Gravity and Density of Bituminous Paving Mixtures;,

bb) ASTM D 2872 — Standard Test Method for Effect of Heat and Air on a
Moving Film of Asphalt (Rolling Thin-Film Oven Test);

cc) ASTM D 4402 — Standard Test Method for Viscosity Determination of
Asphalt at Elevated Temperatures Using a Rotational Viscometer,

dd) DNIT-ME 024 - Pavimento — Determinagéo das deflexdes pela viga
Benkelman;

ee)DNER PRO 273 — Determinagdo das deflexbes pelo FWD, Falling
Weight Deflectometer.

4. CONDIGOES GERAIS

Nao sera permitida a execugao dos servicos durante dias de chuva.

A camada de rolamento deve ser confinada lateralmente pela borda superior
chanfrada da sarjeta, com a finalidade de evitar trincamento proximo a borda.
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O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

5. CONDICOES ESPECIFICAS

Os materiais constituintes do concreto asféltico sdo: agregado graudo,
agregado miudo, material de enchimento, filler, ligante asfaltico, e melhorador
de adesividade, se necessario.

Os materiais utilizados devem satisfazer as normas pertinentes e as
especificagbes aprovadas pela PMSJC/SP.

5.1. Cimento Asfaltico

Podem ser empregados os seguintes cimentos asfalticos:

e CAP 30-45 ou CAP 50-70, classificagdo por penetragdo, atendendo ao
especificado na Resolugdo n° 19, de 11/07/2005 e no regulamento
técnico ANP no® 3/2005 de 11/07/2005 da Agéncia Nacional do
Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP; apresentada no Anexo
-

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar

por parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de anélise dos

ensaios de caracterizagéo exigidos pela especificagdo, correspondente a data
de fabricagdo, ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicagéo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

5.2. Agregados
5.2.1. Agregado Graudo

Deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado britado, apresentando
particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrdes de argila e outras
substéncias nocivas. Deve atender aos seguintes requisitos:

a) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme ABNT NBR NM
51;
b) Admite-se excepcionalmente agregados com valores com indice de
desgaste Los Angeles superior a 50% se:
e Apresentarem comprovadamente desempenho satisfatério em
utilizagdo anterior; a degradagdo do agregado apos a
compactagdo Marshall, com ligante IDml, e sem ligante IDm,
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3.2.3.

5.2.4.

determinada conforme método DNER ME 401, deve apresentar
valores IDml = 5% e IDm < 8%.

c) Quando obtidos por britagem de pedregulhos, 90% em massa dos
fragmentos retidos na peneira no 4, de 4,8 mm, devem apresentar no
minimo uma face fragmentada pela britagem;

d) indice de forma apresentando particulas ndo cubicas inferiores a 15%,
conforme ABNT NBR 5564 Anexo A,

e) Os agregados utilizados devem aoresentar perdas inferiores a 12%
quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com sulfato de sddio,
em cinco ciclos, conforme DNER ME 089.

Agregado Mitdo

Pode constituir-se por areia, p6 de pedra ou mistura de ambos. Deve
apresentar particulas individuais resistentes, livres de torrbes de argila e outras
substancias nocivas. Deve ser atendido, ainda, o seguinte requisito:

a) O equivalente de areia conforme ABNT NBR 12052 da mistura dos
agregados miudos, deve ser igual ou superior a 55%.

Material de Enchimento - Filler

O material de enchimento deve ser de natureza mineral finamente dividido, tal
como cimento Portland, cal extinta, pos calcarios, cinzas volantes etc.,
conforme DNER EM 367. Na aplicagéo, o filler deve estar seco e isento de
grumos. A granulometria a ser atendida deve obedecer aos limites
estabelecidos na Tabela 1.

TABELA 1 - GRANULOMETRIA DO FILLER

Peneira de Malha Quadrada Residuo Asfiltico
ASTM mm I/m?
N° 40 0,42 100
N° 80 0,18 95-100
N° 200 0,075 65-100

A cal hidratada devera ser do tipo calcitica contendo no minimo 60% de CaO e
no maximo 5% de MgO.

Melhorador de Adesividade

A adesividade do ligante asfaltico aos agregados é determinada conforme os
meéetodos ABNT NBR 12583 e ABNT NBR 12584. Quando ndo houver boa
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adesividade deve-se empregar aditivo melhorador de adesividade na
quantidade determinada na dosagem do produto.

5.3 Composigﬁb da Mistura

A faixa granulométrica a ser empregada deve ser selecionada em fungido da
utilizagéo prevista para o concreto asfaltico. Caso a mistura asfaltica seja
utilizada como camada de rolamento, deve-se conferir especial atengdo a
selecdo da granulometria de projeto, tendo em vista a obtengéo de rugosidade
que assegure adequadas condigbes de seguranga ao trafego.

A composi¢do da mistura deve satisfazer aos requisitos apresentados na
Tabela 2.

TABELA 2 - COMPOSIGCAO DAS MISTURAS ASFALTICAS

Peneira de Malha
25,0 19,0 12,5 9,5
Quadrada Tolerdncia
ASTM mm % em Massa, Passando
1% 37,5 100 100 100 100 +2%
1" 25,0 90-100 100 100 100 + 2%
Y’ 19,0 - 80-100 100 100 +2%
" 12,5 56-80 - 90-100 100 +2%
3/8” 9,5 - 56-80 - 90-100 +2%
Ne 4 4,75 29-59 35-65 44-74 55-85 +2%
N° 8 2,36 19-45 23-49 28-58 32-67 +2%
N° 50 0,30 5-17 5-19 5-21 7-23 +2%
N° 200 0,075 1-7 2-8 2-10 2-10 +2%
Ligagdo | Ligagdo ou
Camadas . Rolamento | Reperfilagem -
(Binder) | Rolamento
Espessura Maxima por
camada executada 7,0 6,0 6,0 3,0 -
(cm)

A curva granulométrica dos agregados deve se enquadrar em uma das faixas
do quadro seguinte, com a tolerdncia de 2% em cada peneira. O percentual do
ligante asfaltico deve ser o determinado pelo projeto da mistura e a tolerancia
sera de no maximo 0,2% (absoluto).




CcODIGO EMISSAO FOLHA
PMSJC ES-P17/191.02 Maio/2019 6/35

_ PREFEITURA Concreto Asfaltico Usinado a Quente
SAO JOSE DOS CAMPOS

0] projeto da dosagem
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Concreto Asféltico Usinado & Quente

1. OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitagdo e recebimento de
concreto asfaltico usinado a quente, em obras de infraestrutura viaria sob a
jurisdicdo da Prefeitura Municipal de Sao José dos Campos/SP.

2. DESCRIGAO

Concreto asféaltico é uma mistura executada a quente, em usina apropriada,
com caracteristicas especificas. E composta de agregado graduado, cimento
asfaltico, e se necessario, material de enchimento, filler, e melhorador de
adesividade, espalhada e compactada a quente. O concreto asféltico pode ser
empregado como revestimento, camada de ligagdo, binder, regularizagdo ou
reforgo estrutural do pavimento.

3. ENSAIOS NECESSARIOS

Para o entendimento desta especificagio técnica devem ser consultados os
documentos seguintes em sua Ultima verséo:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

e)
h)
i)
j)
k)

1)

DNER-ME 043/95 — Misturas betuminosas a quente — Ensaio Marshall;
DNER-ME 053/94 — Misturas Betuminosas — Percentagem de Betume;
DNER-ME 089/94 — Agregados — Avaliagdo da durabilidade pelo
emprego de solugdes de sulfato de sodio ou de magnésio;

DNER-ME 117/94 — Mistura betuminosa — Determinacdo da densidade
aparente;

DNER-ME 401/99 - Agregados — determinagdo do indice de
degradag&o de rochas apés compactagdo Marshall, com ligante — IDML
e sem ligante - IDM,;

DNER-PRO 164/94 — Calibragéo e controle de sistemas medidores de
irregularidade de superficie de pavimento (Sistemas Integradores
IPR/USP e Maysmeter);

DNER-PRO 182/94 - Medigdo da irregularidade de superficie de
pavimento com sistemas integradores IPR/USP e Maysmeter,
DNER-PRO 173/86 — Metodo de Nivel e Mira para Calibracdo de
Sistemas Medidores de Irregularidade Tipo Resposta;

ABNT NBR NM 51 — Agregado graido — Ensaio de abrasdo Los
Angeles;

ABNT NBR NM 248 — Agregados — Determinagdo da composicac
granulométrica;

ABNT NBR 5564 — Via ferrea — Lastro ferroviario — Requisitos e
métodos de ensaio;

ABNT NBR 6293 — Ligantes asfalticos — Determinag&o da ductilidade;

m) ABNT NBR 6560 — Ligantes asfélticos — Determinagé&o do ponto de

amolecimento - Método do anel e bola:
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de mistura deve atender aos seguintes requisitos:

a)
b)

c)

d)

g)

O tamanho maximo do agregado da faixa adotada deve ser inferior a
2/3 da espessura da camada compactada;

A fragdo retida entre duas peneiras consecutivas, excetuadas as duas
de maior malha de cada faixa, ndo deve ser inferior a 4% do total,

A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulomeétrica de projeto,
deve obedecer a tolerdncia indicada para cada peneira na Tabela 2,
porém, respeitando os limites da faixa granulométrica adotada;

O projeto da mistura pela dosagem Marshall deve ser refeito no minimo
a cada 6 meses, e todas as vezes que ocorrer alteragao de algum dos
materiais constituintes da mistura, a energia de compactacéo
determinada através do numero de golpes deve ser definida em projeto.
O nimero de golpes padrédo é 75 golpes por face do corpo de prova,
podendo ser especificadas outras energias;

Os parametros obtidos no ensaio Marshall para estabilidade, fluéncia,
porcentagem de vazios e relagdo betume vazios devem atender aos
limites apresentados na Tabela 3;

O teor 6timo de ligante do projeto de mistura asfaltica deve atender a
todos os requisitos da Tabela 3;

Recomenda-se para a camada d= rolamento a faixa 12,5 e para a
camada de ligagao (binder) a faixa 19,0;
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TABELA 3 - REQUISITOS PARA O PROJETO MISTURA ASFALTICA

Camadas de
. Camada de
Caracteristicas Método de Ensaio Rolamento e L
Ligagdo
Reperfilagem
Estabilidade minima, kN
(75 golpes no Ensaio ABNT NBR 12891 8 8
Marshall)
Fluéncia (mm) ABNT NBR 12891 20a4,0 20a4,0
Relacao filler/ligante - 06a14 06a14
% de Vazios (indice de
- 3ab 4a6
vazios)
Relagéo Betume Vazios —
- 65a78 65a 75
RBV (%)
Vazios do Agregado Mineral
- Ver Tabela 4 -
- VAM (%)
Resisténcia a Tragao por
Compressao Diametral
. ABNT NBR 15087 0,80 0,65
Estatica a 25°C, minima,
MPa
Resisténcia a danos por
Umidade Induzida, minimo, AASHTO T 283 70 -
%

h) As misturas asféalticas para camada de rolamento faixas 19,0 e 12,5, os
vazios do agregado mineral, VAM, devem atender aos valores minimos
definidos em fungdo do tamanho nominal maximo do agregado,
conforme Tabela 4;

i) Recomenda-se que o teor 6timo de ligante situe-se abaixo do teor de
ligante correspondente ac VAM minimo, da dosagem Marshall;

j) As condigdes de vazios da mistura, na fase de dosagem podem ser
verificadas por um dos procedimentos:

e Procedimento A
o Determinacdo da densidade efetiva através da densidade
maxima tedrica pelo método Rice, conforme ASTM D
2041.

e Procedimento B
o Determinagcdo da densidade efetiva através da média
entre a densidade aparente e densidade real agregado.
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Admite-se a como densidade efetiva do agregado (Dea)
como sendo a média aritmética entre a D4 e Dy;

As densidades aparentes dos corpos de prova devem ser
obtidas através do matodo DNER ME 117.

D _D+D,
“ 2
Onde:
_ 100 5 Dl 100
‘"R B B ~H B _ B
DSRi D.S‘R2 DSR3 DSApl DSRZ DSRS
Onde:

P, = porcentagem de agregado retido na peneira de
abertura de 2,0 mm (%);

P, = porcentagem de agregado que passa na peneira de
abertura de 2,0 mm, e fica retido na peneira de abertura
na peneira de abertura de 0,075mm (%);

Ps; = porcentagem de agregado que passa na peneira de
abertura de 0,075mm (%);

Dsrs = densidade real do agregado retido na peneira de
abertura de 2,0 mm;

Dsr2 = densidade reel do agregado que passa na peneira
de abertura de 2,0 mm, e fica retido na peneira de
abertura de 0,075 mm;

Dsrs= densidade real do agregado que passa na peneira
de abertura de 0,075 mm;

Dsapi= densidade aparente do agregado que fica retido
na peneira de abertura de 2,0 mm.

TABELA 4 — REQUISITOS PARA VAZIOS DO AGREGADO MINERAL - VAM

Tamanho Nominal Maximo do Agregado VAM Minimo (%)
ASTM mm Teor de Vazios = 4,0%
1% 37,5 11
1 25,0 12
" 19,0 13
' 12,5 14
3/8” 9,5 15

*Tamanho nominal maximo do agregado é definido com o didmetro da peneira

imediatamente superior aquela que retém mais que 10% dos agregados.
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6. EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizagdo da PMSJC/SP. O equipamento basico para a
execugao dos servicos de concreto asfaltico compreende as seguintes
unidades:

6.1. Depésito para Cimento Asfaltico

Os depositos para o cimento asféltico devem ser capazes de aquecer o
material conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos
seguintes requisitos:

a) O aquecimento deve ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, a
6leo térmico, a eletricidade ou outros meios, de modo a ndo haver
contato direto de chamas com o depdsito; esses dispositivos também
devem evitar qualquer superaquecimento localizado, e ser capaz de
aquecer o cimento asfaltico a temperaturas limitadas;

b) O sistema de recirculagéo para o cimento asféltico deve garantir a
circulagdo desembaragada e continua do depdsito ao misturador,
durante todo o periodo de operagéo;

c) Todas as tubulagbes e acessorios devem ser dotados de isolamento
térmico, a fim de evitar perdas de calor;

d) A capacidade dos depdsitos deve ser suficiente para, no minimo, trés
dias de servigo.

e) Os tanques de armazenamento do CAP devem ser do tipo vertical com
fundo cénico, contendo um eixo vertical com no minimo trés niveis de
agitacéo e sistema de retorno do CAP do fundo para o topo do tanque.

6.2. Depésito para Agregados

Os agregados devem ser estocados convenientemente, isto & em locais
drenados, cobertos, dispostos de maneira que n3o haja mistura de agregados,
preservando a sua homogeneidade e granulometria e ndo permitindo
contaminagdes de agentes externos.

A transferéncia para silos de armazenamento deve ser feita o mais breve
possivel.

6.3. Silos para Agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e
estocar, adequadamente, as fragbes apropriadas do agregado. Cada
compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver
um silo adequado para filler, conjugado com dispositivos para sua dosagem.
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A usina deve possuir, pelo menos quatro silos individuais para estocagem dos
agregados.

6.4. Usina para Misturas Asfalticas

Recomenda-se a utilizagdo de usinas gravimétricas para a produgdo das
misturas asfalticas com controle automatizado de pesagem e do tempo de
mistura e sistema de peneiramento que classifica os agregados nos silos
quentes.

A usina utilizada deve estar equipada com uma unidade classificadora de
agregados, apés o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma
mistura uniforme. Um termémetro, com protecdo metdlica e escala de 90 °C a
210 °C, com precisdo de £ 1 °C, deve ser fixado no dosador de ligante ou na
linha de alimentagdo do asfalto, em local adequado, préoximo a descarga do
misturador. A usina deve ser equipada, além disso, com pirdmetro elétrico, ou
outros instrumentos termomeétricos aprovados, colocados na descarga do
secador, com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com
preciséo de + 5 °C. A usina deve possuir termdmetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina continua do tipo contra fluxo com
misturador externo tipo pugmill de eixo duglo na saida do secador ou tipo multi-
paddle, equipadas com células de carga para controle de alimentagédo dos
agregados e com sistema de alimentagdo do filler recuperado no filtro de
mangas integrado o controle da usina.

A usina deve dispor de sistema de controle automatico de inje¢do de CAP
(flowmeter).

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagens dindmicas
individuais e, deve ser assegurada a homrogeneidade das granulometrias dos
diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forga. Tais
partes devem estar instaladas em recinto fechado, com cabos de forga e
comandos ligados em tomadas externas especiais para esta aplicagdo. A
operagdo de pesagem de agregados e do ligante asfaltico deve ser
semiautomatica com leitura instantdnea e acumulada, por meio de registros
digitais em display de cristal liquido. Devem existir potencibmetros para
compensagdo das massas especificas dos diferentes tipos de ligantes
asfalticos e para selegdo de velocidade dos alimentadores dos agregados frios.

6.5. Caminhdo para Transporte da Mistura

Os caminhdes tipo basculante para o transporte do concreto asfaltico devem
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com
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agua e sabéo, dleo cru fino, 6leo parafinico ou solugéo de cal hidratada (3:1),
de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. N&o é permitida a utilizagéo
de produtos susceptiveis & dissolugdo do ligante asfaltico, como 6leo diesel,
gasolina etc. As cagambas devem ser providas de lona para protecdo da
mistura.

6.6. Equipamento para Distribuigdo e Acabamento

O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro-
acabadoras, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas
e abaulamento definidos no projeto.

As vibro-acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com
esqui eletronico de 3 m para garantir o nivelamento adequado para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e devem possuir dispositivos rapidos e
eficientes de diregdo, além de marchas para a frente e para tras. As vibro-
acabadoras devem estar equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento a temperatura requerida para a colocagdo da mistura sem
irregularidade. Devem ser equipadas com sistema de vibrag&o que permita pré-
compactagdo na mistura espalhada.

No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, no minimo, &
temperatura definida pela especificagéo para descarga da mistura asféltica.

A velocidade de avanco da vibro-acabadora deve ser tal que seja evitado ao
maximo a sua parada.

6.7. Equipamento para Compactagao

O equipamento para a compactagdo deve constituir-se por rolos pneumaticos
com regulagem de presséo e rolo metalico liso, tipo tandem.

Os rolos pneuméticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos
que permitam a calibragem de variagéo da pressdo dos pneus de 0,25 MPa a
0,84 MPa. E obrigatéria a utilizagdo de pneus calibracdo uniformes, de modo a
evitar marcas indesejaveis na mistura compactada.

O rolo metalico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura
da camada.

O emprego dos rolos lisos vibratorios pode ser admitido desde que a
frequéncia e a amplitude de vibragdo sejam ajustadas as necessidades do
servico.
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O equipamento em operacéo deve ser suficiente para compactar a mistura de
forma que esta atinja o grau de compactagdo exigido, enquanto esta se
encontrar em condigdes de trabalhabilidade.

6.8. Ferramentas e Equipamentos Acessorios

Devem ser utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e
ferramentas:

a) Soquetes mecanicos ou placas vibratérias para a compactagdo de
areas inacessiveis aos equipamentos convencionais;

b) Pas, garfos, rodos e ancinhos para operacgdes eventuais.

c) Vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.

d) Caminhao tanque irrigador para limpeza de pista.

7. EXECUGAO

7.1. Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pé ou outras substancias
prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente
reparados, previamente a aplicacdo da mistura.

A imprimagdo ligante ou pintura de ligagdo deve ser executada,
obrigatoriamente, com a barra espargidora, respeitando os valores
recomendados para taxa de ligante. Somente para corre¢des localizadas ou
locais de dificil acesso pode ser utilizada a caneta. A imprimagédo deve formar
uma pelicula homogénea e promover condigdes adequadas de aderéncia
quando da execugao do concreto asfaltico.

Quando a imprimagdo ou a pintura de ligagdo ndo tiverem condigbes
satisfatérias de aderéncia, nova pintura de ligacdo deve ser aplicada
previamente a distribuigcdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas
camadas, a pintura de ligagédo entre estas pode ser dispensada se a execugéo
da segunda camada ocorrer logo apés a execugéo da primeira.

O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asféltico, sobre
a pintura de ligagdo s6 é permitido apés o rompimento definitivo e cura do
ligante aplicado.

A imprimacgéo ligante devera ser executada de acordo com o preconizado na
especificagéo de servigo PMSJC ES-P14/19 — Imprimagédo Betuminosa Ligante.
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7.2. Produgio do Concreto Asfaltico

O concreto asféltico deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado. A usina deve ser calibrada, de forma a assegurar a
obtencgéo das caracteristicas desejadas para a mistura.

Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a pa
carregadeira antes de serem colocados nos silos frios.

As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a
granulometria da dosagem e dos agregados para evitar sobras nos silos
quentes, no caso de utilizagado de usina gravimétrica.

A temperatura do cimento asfaltico ndo modificado por polimero empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante em funcgéo da relacdo
temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o
cimento asféaltico apresenta uma viscosidade Brookfield, determinada conforme
ASTM D 4402.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C acima da
temperatura do cimento asfaltico, sem ultrapassar 177 °C.

A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacdo da
mistura dentro da cagamba, 1° na frente, 2° na traseira e 3° no meio.

O inicio da produg&o na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento de
pista estiver em condicdes de uso, para evitar a demora na descarga na
acabadora que pode acarretar diminuigdo da temperatura da mistura, com
prejuizo da compactagéao.

O tempo decorrido entre a produgéo na usina e o seu esparrame na pista ndo
deve exceder a trés horas. Esse tempo pode ser superior, no caso de ser
utilizado aditivo para mistura morna e a temperatura de usinagem ser inferior a
150°C.

A produgao/hora devera ser definida em fungédo do tipo de mistura, umidade
dos agregados e tipo de CAP, de modo a permitir a secagem dos agregados,
homogeneidade da mistura e o adequado recobrimento dos agregados gratidos
pelo CAP.

7.3. Transporte do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de
aplicagédo, em caminhdes basculantes, atendendo ao especificado no item 6.5
para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada.
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As cagambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeéveis
durante o transporte de forma a proteger a massa asféltica da agéo de chuvas
ocasionais, da eventual contaminacdo por poeira e, especialmente, evitar a
perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas
devem estar bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a
cobertura e a mistura.

7.4. Distribuicao da Mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos
adequados, conforme especificado no item 6.6.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento
conveniente da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a
da massa a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema de aquecimento se
destina exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa
asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem
ser corrigidas de imediato pela adicdo manual da mistura, seu espalhamento
deve ser efetuado por meio de ancinhos ou rodos metalicos. Esta alternativa
deve ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo
a qualidade do servico. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem
pontos de segregagao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a
espessura do empolamento previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora, ndo se
permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operagéo.

O tipo de acabadora deve ser definido em fungdo da capacidade de produgéo
da usina, de maneira que esta esteja continuamente em movimento, sem
paralisagbes para esperar caminhdes. Esta velocidade da acabadora deve
estar sempre entre 2,5 e 10,0 m por minuto.

7.5. Compactacdo da Mistura

A rolagem tem inicio logo apés a distribuicdo do concreto asfaltico. A fixagcdo da
temperatura de rolagem condiciona-se a natureza da massa e as
caracteristicas do equipamento utilizado. Como regra geral, a temperatura de
rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica pode suportar, temperatura
esta fixada experimentalmente para cada caso, considerando-se o intervalo de
trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida precaugdo quanto a
espessura da camada, distancia de transporte, condigbes do meio ambiente e
equipamento de compactagéo.
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A pratica mais frequente de compactagdo de misturas asfalticas densas
usinadas a quente contempla o emprego combinado de rolos pneumaticos de
presséo regulavel e rolo metalico liso tipo tandem, de acordo com as seguintes
premissas:

a) Inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) Logo apéds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma
passada do rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

c) A medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumatico, com incremento gradual da presséo;

d) O acabamento da superficie e corregéo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e) A compactagdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em diregéo ao eixo da pista;

f) Cada passada do rolo deve ser recoberto na seguinte, em 1/3 da
largura do rolo;

g) Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudangas de diregdo ou
inversbes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento
sobre o revestimento recém rolado, ainda quente;

h) As rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os
mesmos produtos indicados para a cagamba dos caminhdes
transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada agua, esta
deve ser pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e
acumule-se na superficie da camada.

A compactagdo através do emprego de rolo vibratdrio de rodas lisas, quando
necessario, deve ser testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a
definicéo dos parametros mais apropriados a sua aplicagdo, como o nimero de
coberturas, frequéncia e amplitude das vibragbes. As condices de
compactagéo da mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

Antes do inicio dos trabalhos deve ser executado um trecho experimental para
definicao da melhor metodologia de compactagdo, de modo a se obter o grau
de compactacgao e o indice de vazios estabelecidos no projeto.

7.6. Juntas

O processo de execugéo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar
condicbes de acabamento adequadas, de modo que n&o sejam percebidas
irregularidades nas emendas.

Em vias de pista dupla é recomendado o uso de duas vibro-acabadoras de
modo que os panos adjacentes sejam executados simultaneamente.
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Em vias em operagdo, devem ser evitados degraus longitudinais muito
extensos, permitindo-se no maximo o resultante de uma jornada de trabalho.
Na jornada de trabalho seguinte, a aplicagdo da massa asfaltica deve sempre
comegar no inicio do degrau remanescente da jornada de trabalho anterior.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactagdo da emenda com o
rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano jd compactado e os
outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Nao é permitido o langamento dos agregados graudos provenientes da
rastelagem na frente ou dentro da mesa da vibro acabadora. Esse material
deve ser descartado.

7.7. Abertura ao Trafego

A camada de concreto asfaltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego
somente quando a massa atingir a temperatura ambiente.

8. CONTROLE DE QUALIDADE

Todos os materiais devem ser testados em laboratério, obedecendo as
metodologias indicadas no item 3. Os insumos devem ser submetidos aos
ensaios abaixo discriminados, executados na frequéncia e critérios de
aceitagdo indicados na tabela do Anexo 1, 2 e 3.

8.1. Controle dos Materiais
8.1.1. Cimento Asfallico

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

a) Um ensaio de penetragao a 25° C, conforme ABNT NBR 6576;

b) Um ensaio de viscosidade Brookfield, conforme ASTM D 4402;

¢) Um ensaio de ponto de fulgor, conforme ABNT NBR 11341;

d) Um ensaio determinacao de formagao de espuma, quando aquecido a
177° C;

e) Um ensaio de ponto de amolecimento, conforme ABNT NBR 6560.

Para cada 100 t:

a) Um indice de susceptibilidade térmica, determinado pelos ensaios
ABNT NBR 6576 e ABNT NBR 6560;

b) Um ensaio de viscosidade Brookfield a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, em no minimo
trés pontos, conforme ASTM D 4402.
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Para todo carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve-se retirar
uma amostra que sera identificada e armazenada para possiveis ensaios
posteriores.

8.1.2. Emulsdo Asfaltica

O controle da emulsdo asfaltica deve ser realizado conforme descrito na
especificagéo de servico PMSJC ES-P14/19 — Imprimag&o Betuminosa Ligante.

8.1.3. Agregados

Diariamente deve-se inspecionar a britagem e os depositos, com o intuito de
garantir que os agregados estejam limpos, isentos de p6 e de outras
contaminagdes prejudiciais.

Devem ser executadas as seguintes determinagées:

a) Abras&o Los Angeles, quando houver variagdo da natureza do material,
conforme ABNT NBR NM 51;
Caso agregado apresente abrasdo superior a 50%, verificar a
degradagdo do agregado apds a compactagdo Marshall, com e sem
ligante conforme DNER ME 40;

b) indice de forma e porcentagem de particulas lamelares, quando houver
variag&o da natureza do material, conforme ABNT NBR 6954;

c) Ensaio de durabilidade, com sulfato de sédio, em cinco ciclos, quando
houver variagdo da natureza do material, conforme DNER ME 089;

d) A adesividade dos agregados ao ligante asfaltico, conforme ABNT NBR
12583 e ABNT NBR 12584;

e) Para agregado mildo, determinar diariamente o equivalente de areia,
conforme ABNT NBR 12052;

f) Granulometria dos agregados nos silos quentes da usina gravimétrica a
cada 8h de trabalho;

g) Granulometria nos silos frios de todos dos agregados a cada 4h de
trabalho;

h) Determinagdo da umidade dos agregados nos silos frios a cada 4h de
trabalho.

8.1.4. Melhorados de Adesividade

Quando a adesividade néo for satisfatéria e o melhorador de adesividade for
incorporado na mistura, deve-se verificar novamente a adesividade conforme
ABNT NBR 12583 e ABNT NBR 12584 e AASHTO 283.
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8.2. Controle da Producgao da Mistura Asfaltica
8.2.1. Controle de Temperatura

O controle da temperatura da produgdo da mistura asfaltica deve ser realizado
de acordo com os seguintes procedimentos:

a) Temperatura dos agregados nos silos quentes;
b) Temperatura do cimento asfaltico;
c) Temperatura da massa asfaltica.

8.2.2. Granulometria dos Agregados

Devem ser executadas as seguintes analises granulométricas dos agregados,
durante a produgdo da mistura:

a) Granulometria do agregado de cada silo quente ou dos silos frios,
quando tratar-se de usina tipo tambor-secador-misturador, conforme
ABNT NBR NM 248;

b) Granulometria do filler, conforme ABNT NBR NM 248;

c) Se indicado a adigédo de filler no projeto da mistura, deve-se realizar
inspegao rigorosa da quantidade do filler adicionado.

8.2.3. Quantidade de Ligante, Granulometria da Mistura e Caracteristicas Marshall e
Porcentagens de Vazios

Devem ser executados os seguintes ensaios para controle da quantidade de
ligante, granulometria da mistura e verificacdo dos pardmetros Marshall:

a) Extragdo de asfalto, preferencialmente através do forno de ignigao,
conforme ASTM D 6307 ou DNER ME 053, ou ensaio de extragdo por
refluxo, Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172;

b) Granulometria da mistura asfaltica com material resultante das
extragdes da alinea a, conforme ABNT NBR NM 248;

c) Ensaio Marshall, conforme ABNT NBR 12891, com no minimo 6 corpos-
de-prova; devem ser destinados 3 corpos de prova ao ensaio de tragdo
por compressdo diamefral a 25 °C, conforme ABNT NBR 15087; nos
outros 3 corpos-de-prova deve-se determinar a fluéncia, a estabilidade
e as porcentagens de vazios da mistura: Vv, RBV, VAM;

d) Ensaio RICE conforme ASTM D 2041, a cada 4h de producéo.

8.3. Controle da Aplicagado e Destinagdo da Mistura Asfaltica

O controle da aplicagdo da mistura asfaltica deve ser efetuado através dos
procedimentos descritos em seguida.
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8.3.1.

8.3.2

83.3.

8.3.4.

Temperaturas

Devem ser executadas as seguintes leituras de temperaturas na massa
asfaltica na pista:

a) Temperatura da massa asféltica no caminh&o transportador;
b) Temperatura da massa asfaltica na saida da vibro acabadora.

Quantidade de Ligante e Granulometria da Mistura

Devem ser executadas as seguintes determinagdes:

a) Extracdo de asfalto, preferencialmente através do forno de ignigéo,
conforme ASTM D 6307 ou DNER ME 053, ou ensaio de extracdo por
refluxo Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172;

b) Andlise granulométrica da mistura de agregados, com material
resultante das extragbes da alinea a, de no minimo 1.000 g, conforme
ABNT NBR NM 248.

Controle da Compactagéo

A cada 100 m de faixa de rolamento de massa compactada, deve ser obtida
uma amostra indeformada extraida com sonda rotativa, em local
aproximadamente correspondente a trilha de roda externa, na faixa externa. De
cada amostra extraida com sonda rotativa deve ser determinada a respectiva
densidade aparente, conforme DNER ME 117.

Destinagao

Os locais de aplicagédo da mistura devem estar sempre associados as datas de
produgdo e com os respectivos ensaios de controle tecnolégico.

8.4. Controle Geométrico e de Acabamento

8.4.1.

8.4.2.

Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferencas de cotas de concreto asfaltico deve
ser avaliada nos corpos de prova extraidos com sonda rotativa ou pelo
nivelamento da sec¢éo transversal, a cada 20 m.

Devem ser nivelados os pontos para as camadas de rolamento ou binder no
eixo, bordas e em dois pontos intermediarios, e, para as camadas de
regularizagdo, no eixo, bordas e trilhas de roda.

Controle da Largura e Alinhamentos

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de
locacéo e nivelamento nas diversas segbes correspondentes as estacas da
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locacdo. A largura da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a
trena executadas pelo menos a cada 20 m.

8.4.3. Controle de Acabamento da Supefficie

Devem ser executados os seguintes procedimentos para controle de
acabamento da superficie:

a) Durante a execugdo deve ser feito em cada estaca da locagéo o
controle de acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de
duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas
respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada;

b) O acabamento longitudinal, para pavimentos novos, sera avaliado pela
irregularidade longitudinal da superficie, em cada faixa de trafego; a
irregularidade da superficie deve ser verificada por aparelhos medidores
de irregularidade tipo resposta devidamente calibrados, conforme
DNER PRO 164, DNER PRO 182 e DNER ES 173; o Ql sera
determinado para cada trecho de 320 m ou nos locais indicados pela
fiscalizagdo; opcionalmente, podera ser empregado o perfildbmetro a
laser que determina o IRI — International Roughess Index.

8.5. Condigoes de Seguranga

As condigbes de seguranga serdo determinadas pela macrotextura do
revestimento asfaltico, conforme ASTM E 1854, através de ensaios de mancha
de areia, espagados a cada 100 m, por faixa de rolamento e a microtextura
pelo péndulo briténico, conforme ASTM E 303.

8.6. Deflexoes

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (D0) da camada a cada
20 m por faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman,
conforme DNER ME 024, ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo
com DNER PRO 273.

9. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A medicdo do servigo de concreto asfaltico, executado e recebido na forma
descrita, sera medido e pago por volume de mistura aplicada e compactada,
expressa em metro clbico (m*), para qualqguer uma das camadas, ou seja,
camada de rolamento, camada de ligagdo ou de nivelamento.

O pagamento sera feito, apés a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base no prego unitario contratual, o qual representara a
compensacao integral para todas as operacgoes, transportes, materiais, perdas,
mao-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa

execugéo dos servigos.

(
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CONTROLE DE MATERIAIS
CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA
ANALISE ACEITAGAO

CIMENTO ASFALTICO

Penetracdo (100g, 5s,
25°C)
ABNT NBR 6576

Viscosidade Brookfield

ASTM D 4402

1 ensaio para todo

Ponto de Fulgor
ABNT NBR 11341

carregamento que

chegar a obra

Formagao de Espuma

Aquecido a 177 °C

Ponto de amolecimento

ABNT NBR 6560

indice de Susceptibilidade
Térmica
ABNT NBR 6576
ABNT NBR 6560

Viscosidade Brookfield a
diferentes temperaturas
para o estabelecimento da
curva viscosidade x

temperatura

ASTM D 4402

1 ensaio para cada
100 t

Resultados
individuais

Ver especificacdo dos
Cimentos Asfalticos no
Anexo 2.
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AGREGADO GRAUDO
1 ensaio no inicio da
utilizagéo do
Abrasdo Los Angeles agregado na obra e Resultados
; =< 50%
ABNT NBR NM 51 sempre que houver individuais °
variacao da natureza
do material.
Se Abras@o Los Angeles | 1 ensaio no inicio da
for superior a 50%, utilizagéo do Se apresentarem
verificar degradagéo do agregado na cbra e Resultados desempenho
P — s satisfatorio em
greg p sempre que houver individuais utilizagdo anterior e
compactagdo Marshall variagdo da natureza IDn 5% IDm < 8%
DNER ME 401 do material.
1 ensaio no inicio da
tilizaca
indice de Forma e g
S W agregado na obra e Resultados N&o cubicas inferior a
sempre que houver individuais 15%
ABNT NBR 5564 Anexo A o
variagdo da natureza
do material.
1 ensaio no inicio da
tilizagéo d
Durabilidade com Sulfato CHIEeRER £
ob Resultados
T — agregado na obra e esultado & Wi
sempre que houver individuais
DNER ME 089 o
variagdo da natureza
do matenial.
Em todo
Adesividade ao Ligante canagameanta qua Adesividade
. i falti
Betuminoso CHEFiaA ke cle e Resultados satisfatoria,
chegar na obra e o Adesividade
ABNT NBR 12583 T individuais insatii:iﬁgg?azrgfregar
RENT HAR 12504 variagdo da natureza '
dos materiais.




CODIGO EMISSAO FOLHA
PMSJC ES-P17/19r.02 Maio/2019 26/35

) Concreto Asfaltico Usinado a Quente
SAO JOSE DOS CAMPOS

MELHORADOR DE ADESIVIDADE

Verificagdo da Adesividade 1 Ehsip apapeET

emprego do Resultados .
ABNT NBR 12583 preg Resultade Adesividade
melhorador de individuais satisfatoria.

ABNT NBR 12584 wdasividade.

AGREGADO MIUDO

1 ensaio por jornada
Equivalente Areia de cada | de trabalho e sempre
Resultados
fragdo do agregado mitido | que houver variagao o = 55%
individuais

ABNT NBR 12052 da natureza do

agregado.
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CONTROLE DE PRODUGAO
CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA
ANALISE ACEITAGAO
TEMPERATURAS
Temperatura nos silos
2 determinagtes de . o
gquentes. Resultados Ver especificagéo dos
T cada silo por jornada el Cimentos Asfalticos no
ermdmetro bimetalico 6 8 huds tabalho Anexo 2.
com precisdo de 2 °C
Temperatura do cimento Devem estar e situadas
asféltico, antes da entrada | 2 determinagoes por na faixa desejavel,
; Resultados definida em fungdo da
do misturador. jornada de 8 h de S curva viscosidade x
individuais ;
X . . temperatura definida na
trabal
Termémetro bimetalico rabalho Hosagei s infetiora
com precisao de 2 °C 177 °C.
Suficientemente
Temperatura da Massa elevada para suportar
i ; Determinagéo de eventuais perdas de
Asfaltica, na saida da s calor, e chegar a obra
i todo caminhao Resultados com temperatura
carregado na saida individuais compativel para sua
Termémetro bimetalico ; aplicagao, podendo
com precisio:de 59 da usina variar entre + 5 °C da
P especificada pelo
projeto de mistura.
GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS

Granulometria do

agregado, de cada silo

quente, ou frio (usina tipo

tambor-secador-

misturador)

ABNT NBR NM 248

2 determinacdes de
cada agregado por
jornada de 8 h de

trabalho

Controle Bilateral
x:i—KISleE e
X=X+ K S <LSE

Andlise de no minimo
4 e no maximo 10

amaostras

Aceita, quando as
variagtes (LIE e LSE)
estiverem
compreendidas entre
os limites da faixa de
trabalho, definida a
partir da curva de
projeto.

Granulometria do material

de enchimento (Filler)

ABNT NBR NM 248

1 determinagéo por
jornada de 8 h de
trabalho

Controle Bilateral
X= X—K]S >LIE e
X=X+ K. <LSE

Analise de no minimo
4 e no maximo 10
amostras

Aceita, quando as
variagdes (LIE e LSE)
estiverem
compreendidas entre
os limites da faixa
definida na Tabela 1.
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QUANTIDADE DE LIGANTE, GRANULOMETRIA DA MISTURA, PORCENTAGEM DE VAZIOS,
ESTABILIDADE, FLUENCIA E RESISTENCIA A COMPRESSAO DIAMETRAL ESTATICA

Extracédo de Ligante
ASTM D 6307
DNER ME 053
ASTM D 2172

Quantas vezes forem
necessarias para
calibragdo da usina.
Quando houver
indicios de falta e
excesso no teor de
betume. No minimo 2
ensaios por jornada
de 8 h de trabalho.

Confrole Bilateral
X = >_<4Kls >LIE e
X = )_(+K1S <LSE

Analise de no minimo
4 e no maximo 10

amostras

+ 0,3% do teor étimo
de projeto.

Volume de Vazios totais
Vv (%)

2 determinacgbes por

Controle Bilateral

X=)_(—KISELIE e

Camada de rolamento
e reperfilagem:

3a5%
Camada de binder:
4a6%

Camada de Rolamento

Relagdo de Betume Vazios jornada de 8 h de X=X+ K1S <LSE e reperfilagem:
trabalho ) 65a 80%
RBV (%) : Analise de no minimo Camada de binder:
4 e no maximo 10 65 a 75% ’
amostras Ala7
Fluéncia 8 a 16 (0,01")
DNER-ME 043/95 2a4 (mm)
Estabilidade min., KN Controle Unilateral
2 determinagdes por -
(75 golpes no Ensaio ¢ P X=X- K]S > LIE
jornada de 8 h de =8

Marshall)
DNER-ME 043/95

trabalho.

Anélise de no minimo
4 e no maximo 10
amostras

Resisténcia a compressao
diametral estatica a 25° C,

MPa, minima

ABNT NBR 15087

2 determinagdes por
jornada de 8 h de
trabalho.

Controle Unilateral
S0 K,S2LIE

Analise de no minimo
4 e no maximo 10
amostras

Camada de rolamento
e reperfilagem

> 0,80
Camada de binder
= 0,65

Densidade tedrica RICE

ASTM D 2041

2 determinagbes por
jornada de 8 h de
trabalho.
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CONTROLE DA EXECUGAO
CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA
ANALISE ACEITAGAO
TEMPERATURAS
Temperatura da massa ao
chegar na pista, medida
De t inha
imediatamente antes de &0 e Resultados Podera variar + 5 °C da
L carregado que chegar indicad ra inicio da
aplicagao. L 4 individuais e e
a pista gem.
Termdmetro bimetalico
com precisdo de 5 °C
Temperatura da massa
asfaltica, no momento do
Dentro da faixa de
espalhamento e no inicio De cada descarga Resultados tonlerréncia :;ara
da compactagéo. efetuada individuais compactagéo da massa
5 . - asfaltica.
Termometro bimetélico
com preciséo de 5 °C
QUANTIDADE DE LIGANTE E GRANULOMETRIA DA MISTURA
Extracdo de Ligante
2 extragdes por
STM D 6307 -
& 6 jomada de 8 h de CoEtro!e Bilateral + 0,3°d/t;dp0rg;:;0tlm0
ONERME R trabalho X=X-KS2LE e )
ASTM D 2172

X=X+K S <LSE _
1 Aceita, quando as

Andlise granulométrica \Call
Andlise de no minimo | Vvariagges (LIE e LSE)

(com material resultante da

2 ensaios por jornada 4 aximo 10 estiverem
extrag&o com massa igual peLl € no maximo compreendidas entre
. de 8 h de trabalho amostras os limites da faixa de
ou superior a 1.000 g) trabalho, definida a
partir da curva de
ABNT NBR NM 248 projeto.
Extragdo de amostra
indeformada. Determinar a L
Media
densidade aparente do
corpo de prova de cada GC. = 100xd pista O grau de
1 compactagio é aceit
corpo de prova extraido e A cada 100 & de d projeto . sg::o © e
correspondente e o grau faixa de rolamento B A média de GC1 2 97%
de compactagao. GRImpEDtanA ou
100xd ., | Amédiade GC; = 92%.
Extragdo com sonda GG, = 7
rotativa m

DNER ME 117
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CONTROLE GEOMETRICO E ACABAMENTO
CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA
ANALISE ACEITAGAO
GEOMETRICO

Determinagéo da espessura
através de corpos de prova

extraidos.

Extragdo com sonda rotativa,
e determinagdo da espessura

com paquimetro.

A cada 100 m de faixa
de rolamento

compactada.

Controle Bilateral

X=)_(—K]SZLIE o

X:;(+K1SSLSE

Analise de no minimo 4
e no maximo 10
amostras

+ 5% da espessura de
projeto e ndo possuir
valores individuais fora do
intervalo de £ 10% em
relagédo da espessura de
projeto.

Espessura

Relocagéo e nivelamento

topogréfico.

Cota

Relocagéo e nivelamento

topografico.

A cada 20 m, no eixo,
bordas e dois pontos
intermediarios, camada

de rolamento.

A cada 20 m, no eixo,

Controle Bilateral

X:)n(fKISZLIE o

X=)—(+K1S£LSE

Analise de no minimo 4
e no maximo 10

amostras

+ 5% da espessura de
projeto e ndo possuir
valores individuais fora do
intervalo de + 10% em
relagdo da espessura de
projeto.

bordas e trilhas de roda,
camada de ligagéo.

Resultados individuais

-2 cm a +1 cm da cota de
projeto.

Largura da plataforma,

desvios dos alinhamentos

Medidas de trena

Acada20m

Resultados individuais

No maximo +5 cm.

ACABAM

ENTO

Nivelamento com 2 réguas,
uma de 3,0 m e outra de 1,2
m, colocadas respectivamente
em angulo reto e
paralelamente ao eixo da

pista.

Réguas

Acada 20 m

Resultados individuais

A variagdo da superficie
em dois pontos quaisquer
de contato deve ser

< 0,5 cm.

Irregularidade longitudinal,
para camada de rolamento
dos pavimentos novos

DNER PRO 164
DNER PRO 182
DNER PRO 173

Em cada faixa de
rolamento, determinado
a cada trecho de 320 m,
ou nos locais indicados

pela fiscalizagéo

Resultados individuais

QI < 35 contagens/km

De modo geral as juntas executadas devem apresentar-se homogéneas ao conjunto da mistura, isentas de desniveis e de
saliéncias. A superficie deve apresentar desempenada, nao deve conter marcas indesejaveis do equipamento de compactagéo e

ondulagdes de variagbes decorrentes da carga da vibroacabadora.
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PREFEITURA

Concreto Asfaltico Usinado a Quente
SAQ JOSE DOS CAMPOS
CONDIGOES DE SEGURANGA
CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA
ANALISE ACEITAGAO
Determinar a macrotextura,
para camadas de g
; Uma determinacéo a Resultados Altura da areia situada
rolamento, através do o entre 0,6 mma 1,2
ensaio de macha de areia. ans 100 i IFclividuals mm.
ASTM E 1845
Determinar a microtextura,
para camadas de
rolamento, através do Uma determinagéo a Resultados
. . =247
ensaio de péndulo cada 100 m individuais
britanico.
ASTM E 303
DEFLEXOES
CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA
ANALISE ACEITAGAO
Betermiecss A cada 20 m por faixa
Controle Unilateral
It da 4 s =
deflectométrica, Dg e Das Allemada, 2 cada40 A deflexao

Viga Benkelman DNER ME
24

FWD DNER PRO 273

m na mesma faixa,

determinar Dyg;

Acada80m

determinar Das

X = X +KS <LSE

Andlise de no minimo
15 determinagoes

caracteristica de cada
sub-trecho deve ser a
estabelecida em
projeto.
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PREFEITURA Concreto Asfaltico Usinado a Quente

SAO JOSE DOS CAMPOS

CONTROLE ESTATISTICO

Média Aritmética da Amostra ()_()

Desvio-Padrao da Amostra (S)

%2 2Xi
N

- /Z(i—xif
N-1

Controle pelo Limite Inferior

Controle pelo Limite Superior

X = X—KS > LIE

X = X +KS < LSE

Controle pelo Limite Inferior e Superior

X=)_(—K132LIE

e

X=§+K1SsLSE

Onde:

X; = valor individual da amostra

N = n® de determinagées efetuadas

K = coeficiente unilateral tabelado em fungéo do nimero de amostras

K, = coeficiente bilateral tabelado em fung¢édo do nimero de determinagdes

LSE = limite superior especificado

LIE = limite inferior especificado

VALORES K — TOLERANCIA UNILATERAL E K1 TOLERANCIA BILATERAL

N K K1 N K K1 N K K1

4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97
7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 Infinito 0,52 0,84
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. Concreto Asfaltico Usinado a Quente
SAO JOSE DOS CAMPOS

ANEXO 2 - CIMENTO ASFALTICO
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PREFEITURA
SAO JOSE DOS CAMPOS

Concreto Asfaltico Usinado a Quente

ENSAIO

UNIDADE

LIMITES

CAP 30-45

CAP 50-70

Penetragéo (100g, 5s, 25 °C)
ABNT NBR 6576
ASTMD 5

0,1 mm

30-45

50-70

Ponto de Amolecimento, min.
ABNT NBR 6560
ASTM D 36

°C

52

46

Viscosidade Brookfield
-A135°C, SP 21 min. 20 rpm
-A 150 °C, SP 21 min.

-A 177 °C, SP 21 min.
ASTM D 4402

cP

374
203
76-285

274
112
57-285

indice de Susceptibilidade Témica

(-1.5) a (+0,7)

(-1,5) a (+0,7)

Ponto de Fulgor, min.
ABNT NBR 11341
ASTM D 92

°C

235

235

Solubilidade em Tricloroetileno, min.

ABNT NBR 14855
ASTM D 2042

% massa

99,5

99,5

Ductilidade a 25 °C, min.
ABNT NBR 6293
ASTM D 113

Cm

60

60

Efeito do calor e do ar (RTFOT)

a 163 °C, 85 min.

Variagdo em massa, max.

ASTM D 2872

%o

0,5

0,5

Ductilidade a 25 °C, min.
ABNT NBR 6293
ASTM D 113

cm

10

20
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PREFEITURA Concreto Asfaltico Usinado a Quente
SAQ JOSE DOS CAMPOS

Aumento do ponto de amolecimento, max.
ABNT NBR 6560 °C 8 8
ASTM D 36

Penetragéo retida, min.
ABNT NBR 6576 % 60 55
ASTMD 5

Observagoes:

(500) (log PEN) + (20) (T°C) - 1951
120 — (50) log PEN) + (T°C)

indice de Susceptibiidade Térmica =

Onde: (T °C) = ponto de amolecimento; PEN = penetragao a 25 °C, 100 g, 5 seg.

Miﬂicid = Mﬁnﬂ

final

A variagdo em massa (%) é definida como: AM= x100

Onde: Minicia = massa antes do ensaio RTFOT; Mana = massa ap6s o ensaio RTFOT

PEN;a

nicial

A penetragao retida é definida como: PEN retida = x100

Onde: PENinga = penetragio antes do ensaio RTFOT; PENgna = penetragdo apds o ensaio
RTFOT




CODIGO EMISSAO FOLHA
PMSJC ES-P27/19 Maio/2019 1/4

Fresagem de Pavimento Asfaltico
SAO JOSE DOS CAMPOS

1. OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitacdo e recebimento do
servico de fresagem a frio em pavimentos asfalticos, em obras de infraestrutura
vidria sob a jurisdi¢cdo da Prefeitura Municipal de Sdo José dos Campos/SP.

2. DESCRIGAO

Fresagem a frio consiste no corte ou desbaste de uma ou mais camadas do
pavimento asfaltico por meio de processo mecanico a frio. E realizada através
de cortes por movimento rotativo continuo, seguido de elevagao do material
fresado para cagamba do caminh&o basculante.

A fresagem deve produzir uma superficie de textura aparentemente uniforme,
sobre a qual o rolamento do trafego seja suave. A superficie deve ser isenta de
saliéncias diferenciadas, sulcos continuos e outras imperfeicdes de construgao,
quando o pavimento permitir.

A fresagem tem como finalidade a remogdo de pavimento previamente a
execugdo de novo revestimento asfaltico. E executada em areas com
ocorréncia de remendos em mau estado, areas adjacentes a panelas, rupturas
plasticas e corrugagoes, areas com grande concentragao de trincas e outros
defeitos.

A fresagem do pavimento aplica-se também na remocao revestimento
betuminoso existente sobre o tabuleiro de obras de arte especiais, em areas de
intensa deterioragdo, regularizagdo de pavimento de encontros, e como
melhoria de coeficiente de atrito nas pistas em locais de alto indice de
derrapagem.

A fresagem do pavimento € também a etapa preliminar para a reciclagem de
pavimentos asfalticos.

No processo a frio a fresagem é executada sem qualquer pré-aquecimento.

Os servigos descritos nesta especificagdo abrangem o corte, desbaste, carga,
transporte e descarga dos residuos resultantes da operagao de fresagem.

3. CONDIGOES GERAIS

O servigo de fresagem deve ser iniciado somente apds a prévia demarcagao
das areas a serem fresadas e definidas as profundidades de corte e rugosidade
indicadas no projeto.

Deve ser implantada sinalizagao provisdria de regulamentagao e adverténcia
para execuc¢do da obra. Durante a execugdo dos servigos, no caso de haver

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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PREFEITURA Fresagem de Pavimento Asfaltico
SAO JOSE DOS CAMPOS

degraus, se inevitaveis, deve ser implantada a sinalizagdo especifica, para
advertir a sua existéncia aos usuarios, principalmente aos condutores de
motocicletas.

A area da fresagem fina, ndo deve permanecer por mais de 3 (trés) dias sem o
devido recobrimento.

Aplica-se também a microfresagem em pavimentos de concreto e
revestimentos asfalticos sobre o tabuleiro de obras de artes especiais, na
regularizagdo do pavimento e como melhoria do coeficiente de atrito.

Esta norma abrange os servicos de corte, desbaste, carga, transporte,
descarga e estocagem dos materiais da operagao de fresagem.

A pista fresada s6 pode ser librada ao trafego se ndo oferecer perigo aos
usudrios, isto é, a rodovia deve estar limpa dos materiais soltos ou de
problemas decorrentes da fresagem, tais como degraus, ocorréncia de buracos
e descolamento de placas.

4. EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos devem ser examinados antes do inicio da execugao da
obra e devem estar de acordo com esta especificagéo.

Os equipamentos basicos necessarios para execugao dos servigos sao:

a) Maquina fresadora com as seguintes caracteristicas:

e Capacidade mecéanica e dimensdées que permitam a execugao
da fresagem de maneira uniforme, com dispositivos que
permitam graduar corretamente a profundidade de corte;

e Possuir comando hidraulico que permita variagbes na espessura
de fresagem, com uma largura minima de 0,20 m até a largura
de 3,80;

e Capacidade de nivelamento automatico e preciséo de corte que
permitam o controle de conformagé&o da inclinagéo transversal
para satisfazer o projeto geométrico, bem como a profundidade
de corte.

o Dispositivo que permita a remocdo do material cortado
simultaneamente a operagdo de fresagem, com a elevagdo do
material removido na pista para a cagamba do caminhdo
basculante;

e Os dentes do tambor fresador devem ser cambiaveis e permitir
que sejam extraidos e montados através de procedimentos
simples e praticos, visando o controle de largura de corte.

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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» Dispositivo que permita a aspersdo de agua para controlar a
emissao de poeira emitida na operagdo de fresagem
b) Caminhdes basculantes;
¢) Vassouras mecanicas;
d) Compressores de ar;
e) Caminhao tanque de agua;
f) Minicarregadeiras;
g) Retroescadeira de pneus;
h) Materiais de consumo: bits, jogos de dentes.

5. EXECUCAO

A remogao do pavimento asfaltico deve ser executada através de fresagem
mecanica a frio do pavimento, respeitando a espessura indicada no projeto e a
area demarcada previamente.

Quando o material da fresagem for destinado a reciclagem, previamente a
fresagem deve ser retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie do
pavimento, por meio de varrigdo mecanica.

O material resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para carga
no caminhdo e transportado para o local em que for reaproveitado ou para o
bota-fora. Os locais de estocagem devem ser previstos no projeto ou em locais
obtidos pela construtora e devidamente aprovados pela fiscalizagao.

Na ocorréncia de placas de material de revestimento devido a variagcdo de
espessura da camada de revestimento a ser removida, deve-se aumentar a
profundidade da fresagem para eliminagao desses residuos.

Durante a fresagem deve ser mantida a operagio de jateamento de agua, para
resfriamento dos dentes da fresadora e controlar a emissao de poeira.

Para limpeza da area fresada, devem ser utilizadas vassouras mecanicas que
disponham de caixa para recebimento do material e jateamento de ar
comprimido.

6. CONTROLE DE QUALIDADE

6.1. Controle da Superficie Fresada
A fresagem deve obedecer aos limites da area demarcada previamente.

A superficie fresada devera apresentar textura uniforme, sendo que os sulcos
resultantes ndo devem ultrapassar a 0,5 cm.

~

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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Fresagem de Pavimento Asfaltico
SAO JOSE DOS CAMPOS

6.2. Controle do Desempeno da Superficie Fresada
O desempeno da superficie deve ser verificado visualmente, e é considerado
satisfatrio desde que néo se observe caimentos para centro da pista.

6.3. Controle da Espessura Fresada

Deve-se medir a espessura da fresagem a cada passada, admitindo-se
variagbes de mais ou menos 0,3 cm em relagédo a profundidade indicada no
projeto.

7. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

O servigo deve ser medido em metro cubico de fresagem asfaltica. O volume é
calculado multiplicando-se a extensao obtida a partir do estaqueamento pela
largura da segéo transversal e espessura de projeto dos locais efetivamente
fresados.

O servigo recebido e medido da forma descrita € pago conforme o respectivo
preco unitério contratual, no qual estdo inclusos: o transporte, descarga e
armazenamento do material resultante da fresagem; abrangendo inclusive a
mao-de-obra com encargos sociais, BDl e equipamentos necessarios aos
servigos, executados de forma a atender ao projeto e as especificagbes
técnicas.

Arg. Ronaldo R. C. Filho - Diretor
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Secretaria de Transportes

Departamento de Vias Publicas

Divisdo de Obras Viarias

Supervisao de Orcamentos e Projetos

Memorial Descritivo — Passeio em Concreto
Preparo de caixa

e A construcao de calgadas sera iniciada com abertura e o preparo da caixa. O
material excedente sera removido e transportado para “bota-fora” autorizado
pela Prefeitura. A base devera ser regularizada, limpa e compactada

mecanicamente.

Movimentagao de terra e/ou entulho

e Nos locais onde houver necessidade de aterro, o material utilizado devera ser
de primeira qualidade, devendo ser descartado todos os materiais de segunda.
Devera ser feito o lancamento, espalhamento e compactagdo mecéanica em
camadas de no maximo 15 cm, com equipamentos apropriados para
compactagao, como sapo mecanico. Quando houver a necessidade de corte e
remocao de terra e/ou entulho, o material removido devera ser transportado

imediatamente para os locais determinados/autorizados.
Execugao

e O lastro devera ser executado com brita graduada simples com espessura

minima de 5,0 cm.

e O piso devera ser em concreto usinado, FCK 20,0 Mpa., brita 1 com
espessura minima de 7 cm, acabamento desempenado, com o proprio
concreto. Este acabamento devera ser perfeito de maneira que nao haja
qualquer defeito como rastros, estrias, etc. A declividade minima sera de 3% e

concordancia de acordo com as caracteristicas do local, observando-se

/ hrq“ RenaldoR. C. 1,
( Dirstor

Secrelaria de MobMidade Lirhan-



Prefeitura Municipal de S3o José dos Campos
Secretaria de Transportes

Departamento de Vias Publicas

Divisdo de Obras Viarias

Supervisdo de Orcamentos e Projetos

sempre o direcionamento das aguas para a via publica. Nos locais de
passagem de veiculos a espessura do concreto sera de 0,10 m com a inclusao
de malha de ago de 4,2 mm de diametro, espagamento de 15 cm.

Dilatacao

e As juntas de dilatagao deverao ser do tipo “Junta seca”, executando-se a
concretagem em quadros alternados a cada 2,0 m no maximo. Em pontos
notaveis como passagem de veiculos e linhas de projecao das divisas, deverao
esses quadros serem adequadamente ajustados, de forma a se obter o melhor
resultado estético e mecanico da placa de concreto implantada. Com
autorizagdo da fiscalizagdo as juntas “poderdo” ser executadas apds a
concretagem, através de corte efetuada com maquina apropriada para corte de
piso/pavimento, desde que atinja a espessura total do concreto (7 cm) e seja
executado no maximo 3 dias apos a concretagem, observando criteriosamente

0 esquadro e alinhamento do mesmo e sem danos a guias ou muros de divisa.
Limpeza

e A contratada devera manter sempre limpas as sarjetas e bocas-de-lobo para o
perfeito escoamento das aguas pluviais. Devera também, remover todas as
sobras e executar limpeza geral imediatamente apos a conclusao dos servicos.

e Todo entulho, bem como sobras de materiais, deverao ser removidos do local.

2 Arg” Renaido R. C. Filho
/ Dirator
= Seorelaria dp IMolilidade Utvana
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“ URBANIZADORA
MUNICIPAL S.A:

wwwurbam.combr

Oficio n°. 299/22 - DT
Sao José dos Campos, 18 de outubro de 2022

Assunto: RESPOSTA AO OFICIO 105/SEMOB/DOV/2022

ASSUNTO: Contratacao de servigos para concluséo de ciclovia e passeio compartilhado na
Estrada Municipal Vereador Pedro David (8JC-150)

Em reposta ao oficio supra, estamos encaminhamos orgamento e cronograma.

Atenciosamente,

M ' a—— '/4 T B Lo ey
“ L/J:ﬁ—"“-— ¢

.F. Tozi Eng. Eduardo Nakanishi Pereira
/ Engenharia Diretor Técnico

Ao
limo Sr. Glaucio Lamarca Rocha
Secretario de Mobilidade Urbana

" | Secretaria de Mobilidode Urbano
Clc
Eng. Carlos Renato Marques Pereira
Diretor de Departamento : 1 8.0UT 2022
SEMOB - Secretaria de Mobilidade Urbana 1
Rua Aurora Pinto da Cunha, 131 - Jardim América Horario; 15.45
Séo José dos Campos - SP v (s

\. (12) 3908-6000 ©) Rua Ricardo Edwards, 100 - Vila Industrial - Sao José dos Campos - SP X - CEP 12220-290



HJ OBRA: CONCLUSAO DE CICLOVIA E PASSEIO COMPARTILHADO

URBAM

LOCAL: ESTRADA MUNICIPAL PEDRO DAVID (SJC-150)

URBANIZADORA
MUNICIPAL S.A.

PREGO

PREGO TOTAL

ITEM : ESPECIFICAGAO DO SERVI_(;Q UNID. [ QUANT. | | oibio
1.0 |MOBILIZAGAO E SINALIZAGAO
11 |PLACA DE IDENTIFICAGAO DE OBRA PADRAO PMSJC M2 6,00 370,71 2.224,29
12 |PLACAS DE OBRA - FUNDO, TARJA E LETRAS REFLETIVAS (1,10M X 0,70M) UNID 15,00 144 58 2.168,69|
13 glﬁ:ﬁ DE REGULAMENTACAO - FUNDO, TARJA E LETRAS REFLETIVAS (DIAM.= UNID 15,00 < 2225 333_69'
14 |PLACA DE ADVERTENCIA - FUNDO, TARJA E LETRAS REFLETIVAS (LADO = 0,45M) UNID 15,00 37,07 556,10
15 |CAVALETE DE MADEIRA o UNID 30,00 +48,39 1.451,77
16 |CILINDRO CANALIZADOR DE TRAFEGO UNID 30,00 185,07 5.552,19
17 OPERAGAO DE SINALIZAGAO POR BANDEIROLA DE TECIDO OU PLACA METALICA H 1.440,00 55,55 79.986.82
("PARE E SIGA")
1.8 |MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E PESSOAL VB 1,00 4.900,00 4.900,00
SUBTOTAL 97.173,55
2.0 |SERVIGOS PRELIMINARES
21 |DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES M3 2,76 210,00 578,56
2.2 |DEMOLICAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, INCLUI CARGA M2 672,60 37,04 24.915,79
23 |LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO, INCLUSIVE DE CAMADA VEGETAL M2 1.998,00 1,90 3.798,60
2.4 |CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE M3 452,28 5,09 2.300,39
25 |MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE ATE 10 KM M3.KM 7.616,86 4,11 31.276,35
FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO COM ESPESSURA ATE 5CM, INCLUSIVE
28 REMOGAO DO MATERIAL FRESADO ATE 10KM E VARRICAO Ma 592,00 15,01 10.86834
27 |CORTE DE CONCRETO OU PAVIMENTO COM DISCO DIAMANTADO M 215,60 33,86 7.300,00
28 |RETIRADA DE CERCA DE ARAME FARPADO, MOURAQ DE EUCALIPTO OU CONCRETO| M 141,00 12,70 1.790,81
29 |DESTOCAMENTO DE ARVORE, INCLUSIVE REMOGAQ DAS RAIZES UNID 2,00 173,33 346,67
SUBTOTAL 82.970,51
3.0 |RECAPEAMENTO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA !
3.1 |ABERTURA, PREPARO E MELHORIA DE CAIXA ATE 0,40 M M2 2.955,50 " 25,54 75.479,92
3.2 |BASE DE BRITA GRADUADA M3 762,58 276,68 210.993,23
3.3 |BASE DE RACHAQO PARA PAVIMENTAGAO M3 194,40 333,39 64.810,28
3.4 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE GUIA PRE-MOLDADA DE CONCRETO M 153,50 77,94 11.963,70
SARJETA DE CONCRETO MOLD -LOCO
35 [SARUE] 0 ADA IN-LOCO, CONCRETO PREPARADO NA OBRA FCK| - 14.00 110102 1545891
3.6 |IMPRIMAGAO IMPERMEABILIZANTE M2 8.292,00 13,73 113.847,50
3.7 |IMPRIMAGAO LIGANTE M2 13.446,00 - 8,09 108.710,91
3.8 |BINDER (E = 0,06 M) M3 58,32 1.587,84 92.602,55
3.9 |REVESTIMENTO ASFALTICO C/CBUQ (E = 0,035 E 0,04 M) M3 441 45 1,906,16 841.473,80
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE CONCRETO ASFALTICO ATE A DISTANCIA
310 |yeenia BE IDA E VOLTA DE 1KM M3 499,77 22,68 11.333,38
3.11 |TRANSPORTE DE CONCRETO ASFALTICO ALEM DO PRIMEIRO KM (100 KM) M3.KM| 49.977,00 4,02| 200.807,59
" SUBTOTAL 1.747.449,76
4.0 |TERRAPLENAGEM
41 |ESCAVAGAO MECANIZADA EM SOLO DE 12 CATEGORIA EM CAMPO ABERTO M3 283,00 510 1.44217
4.2 |CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 283,90 4,98 1.413,37
43 [MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE ATE 20 KM M3.KM 5.648,00 3,80 21.475,96
44 |COMPACTAGAO DE ATERRO M3 198,00 11,28 2.233,40
SUBTOTAL 26.564,89)|
5.0 |DRENAGEM
51 |BOCA DE LOBO SIMPLES UNID 1,00 2.644,19 2.644,19
TUBO DE CONCRETO ARMADO @ 600 MM PARA AGUAS PLUVIAIS REJUNTADO COM
52 | A\RGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 M 35,00 285,84 10:106,24
A a
- Eigﬁvacp\o MECANIZADA DE VALA EM SOLO DE 12 CATEGORIA, PROFUNDIDADE 3 5.02 ‘1179 69,79
54 |REATERRO MANUAL DE VALA APILOADO M3 3,58 78,28 280,25
55 |REATERRO COMPACTADO DE VALA M3 438 15,34 67,18
56 |ALA DE LANCAMENTO @ 600 MM UNID 1,00 1.836,19 1.836,19
57 |CANALETA EM TUBO DE CONCRETO MEIA-CANA @ 400 MM PARA AGUAS PLUVIAIS M 80,00 *155,66 12.453,06
SUBTOTAL 27.459,89
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OBRA: CONCLUSAO DE CICLOVIA E PASSEIO COMPARTILHADO

URBAM  LOCAL: ESTRADA MUNICIPAL PEDRO DAVID (SJC-150)
URBANIZADORA
MUNICIPAL S.A,
e il PREGO :
ITEM ESPECIFICAGAO DO SERVICO UNID. | QUANT. PREGO TOTAL
_ : UNITARIO
6.0 |TRAVESSIA ELEVADA
6.1 |ABERTURA, PREPARO E MELHORIA DE CAIXA ATE 0.40 M M2 101,93 2554 260317
6.2 |BASE DE BRITA GRADUADA M3 22,59 276,68 6.250,28
6.3 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE GUIA PRE-MOLDADA DE CONCRETO M 124,00 77,94 9.664,49
e ggm&};rp. DE CONCRETO MOLDADA IN-LGCO, CONGRETO PREPARADO NA OBRA FCK| 1 Yy il —
PAVIMENTACAO INTERTRAVADA DE BLOCOS DE CONCRETO RETANGULARES E= 5
85 |cM, ASSENTADOS SOBRE COXIM DE AREIA e 163,40 2 1871410
6.6 |GRELHA EM FERRO FUNDIDO LARGURA 30 CM INCLUSIVE ESQUADRIA DE APOIO M 33,60 291,29 9.787,19
6.7_|PISO PODOTATIL (ALERTA OU DIRECIONAL) LADRILHO HIDRAULICO M2 16,50 185,86 3.066,64
: SUBTOTAL 53.227,49
7.0 |SERVICOS COMPLEMENTARES
CICLOVIAPASSEIO EM CONCRETO PREPARADO NA OBRA FCK 20 MPA (E = 7 CWD),
71 |INCLUI ABERTURA E PREPARO DE CAIXA E BASE DE BRITA GRADUADA (E = 5 CM) Me 40849 i st |
7.2 _|ARMADURA DE TELA DE AGO Q503 CA-60 @ 8 MM, MALHA DE 10 X 10 M M2 116,00 119,94 13.913,30
7.3 _|FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE SEGREGADOR REFLETIVO DE RESINA UNID 812,00 116,99 94.997,83
& = / Ly
iy (F}gf;ﬁgcmmw DE EUCALIPTO TRATADO, D = 12 CM PARA EXECUGAO DE GUARDA-| - 3.000.00 —. —
. gggggmMENTo DE PREGO DE DIVERSAS BITOLAS PARA EXECUGAO DE GUARDA | o - e b e
7.6 |CERCA DE ARAME FARPADO GOM 4 FIOS M 141,00 85,89 12.110,10
7.7 |FORNECIMENTO E PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA M2 305,00 33,35 10.171,57
7.8 _|IRRIGAGAO DE AREA PLANTADA EM DIAS ALTERNADOS DURANTE 7 MES M2 305,00 15,44 4.707,68
FORNECIMENTO DE MUDA DE ARVORE COM ALTURA DE MUDA MAIOR QUE 2.00 M E
"9 _|MENOR OU IGUAL A 4,00 M, PARA COMPENSAGAO AMBIENTAL (A DEFINIR) URIR =000 199,00 4.860,60
7.10 |REMANEJAMENTO DE DEFENSA METALICA SIMPLES M 95,00 84,86 8.061,53
7.11_|LIMPEZA DA OBRA E REMOGAO DAS PLACAS DE OBRA VB 1,00 1:960,00 1.960,00
SUBTOTAL 317.925,48
TOTAL| 2.352.771,57
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Eng. Eduardo Nakanishi Pereira
Diretor Técnico



Cronograma Fisico Financeiro

CONCLUSAO DE CICLOVIA E PASSEIO COMPARTILHADO
NA ESTRADA MUNICIPAL PEDRO DAVID (SJC-150)

semana 1]2[3fa4]1]2J3]af1[ 23141 2[3[aJ1]2]3]4]112]3]4a]11 21314
més més 1 més 2 més 3 més 4 més 5 més & més 7
fisico acumulado (%) 1.67% 18,36% 35,81% 52,88% 69,56% 84,78% 100,00%
financeiro acumulado (R$) 39.331,01 432.044,52 842.500,53 1.244.101,58 1.636,549,31 1.994.660,45 2,352,771,57
fisico-semanall 1 |2 [ 3[4 1[2[3[41T]2[3[4]1] 2 341 2]a]a]1]2]3]lal1l213]a4
financeirc - mensal més 1 més 2 més 3 més 4 més 5 més 6 més 7
1.0 |MOBILIZAGAO E SINALIZAGAD
fisico
fisico acumulado (%) 14,29% 28.57% 42,86% 57,14% 71,43% 85,71% 100,00%
financeiro (R$) 13.881,94 13.881,94 13.881,94 13.881,94 13.881,94 13.881,94 13.881,94
financeiro acumulada (R$) 13.881,94 27.763,87 41.645,81 55,527,74 69.409,68 83.291,61 97.173,65
2.0 |[SERVIGOS PRELIMINARES
i fisico! l ) | [ I ' f
fisico acumulado (%)) 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%
financeiro (R$) 16.594,11 16.594 11 16,594,11 16.594,10 16.594,10
financeiro acumulado (R$) 16.594,11 33.188,21 49,782,32 66.376,41 82.970,51
3.0 |RECAPEAMENTO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA
fisico] | T
fisico acumulado (%) 16,67% 33,33% 50,00% 66,67% 83,33% 100,00%
financeiro (R$) 291.241,63 291.241,63 291.241,63 291.241,63 291.241,62 291.241,62
financeire acumulado (R$) 291.241,63 582.483,26 873.724,89 1.164.966,52 1.456,208,14 1.747.449,76
4.0 [TERRAPLENAGEM
fisico [ T L] ke L ] [T 1
fisico acumulado (%) 33,33% 66,67% 100,00%
financéiro (R$) 8.854,97 8.854,97 8.854 96
financeiro acumulado (R$) 8.854,97 17.709,93 26.564,89
5.0 |DRENAGEM
o] ] T T I T T T[T 11
fisico acumulado (%) 33,33% 66,67% 100,00%
financeira (R$) 9.153,30 9.153,30 9.153,30
financeire acumulado (RS$) §.153,30 18.306,59 27.459,89 !
6.0 | TRAVESSIA ELEVADA
7 A O G O I I I
fisico acumulado (%) 33,33% 66,67% 100,00%
financeiro (R§) 17.742,50 17.742,50 17.742,50
financeiro acumulado (R§) 17.742,50 35.485,00 53.227,49
7.0 |SERVIGOS COMPLEMENTARES )
fisico] | ]
fisico acumulado (%) 16,67% 33.33% 50,00% 66,67% 83,33% 100,00%
financeiro (R$) 52.987,58 52.987 58 52.987,58 52.987,58 52.987,58 52.987,57
financeiro acumulado (R§) 52.987,58 105.975,16 168.962,74 211.950,32 264.937 91 317.925,48
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Eng. Eduardo Nakanishi Pereira
Diretor Técnico




