PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS

ESTADO DE SAO PAULO

CONTRATO N° 110/2021

CONTRATO QUE ENTRE SI FAZEM O MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS E A
URBANIZADORA MUNICIPAL S/A - URBAM.

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DE OBRA DE IMPLANTACAO DE
LIGACAO ENTRE AS RUAS ADOLPHO GOLL E FRANCISCO ROSA MARQUES, NO JARDIM
JULIANA.

PRAZO: 03 (TRES) MESES
Valor: R$ 213.235,00 (DUZENTOS E TREZE MIL E DUZENTOS E TRINTA E CINCO REAIS)

Dotacdo Orgcamentaria: 65.20.4.4.90.51.26.122.0009.2.048.03.400170 e
65.10.4.4.90.51.26.451.0009.1.012.96.40073

Processo Administrativo DIGITAL N°: 13.167/2021

MODALIDADE: Dispensa de Licitacao, nos termos do art. 24, inciso VIII da Lei Federal n°
8.666/93.

DAS PARTES

O MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS, com sede a Rua José de Alencar n° 123, Vila
Santa Luzia, inscrito no CNPJ sob o n° 46.643.466/0001-06, Inscricdo Estadual n° isento,
representado por seu Secretario de Mobilidade Urbana, Sr. (PAULO ROBERTO GUIMARAES
JUNIOR, brasileiro, casado, RG 29. - X ¢ CPF 2694 ), nos termos da delegacao
do Decreto Municipal n° 17.369/17 alterado pelo 17.396/17, adiante designado simplesmente
CONTRATANTE, e a URBANIZADORA MUNICIPAL S/A - URBAM, inscrita no CNPJ sob n°
45.693.777/0001-17, estabelecida neste Municipio, na Rua Ricardo Edwards, 100 - Vila Industrial,
neste ato representada pelo seu Diretor-Presidente, Sr. José Nabuco Sobrinho, brasileiro,
casado, portador da cédula de identidade, RG n.° 9.2llll66 - SSP/SP, e do CPF n.°
O19MEEEENO. adiante designada simplesmente CONTRATADA, em conformidade com os
dispositivos pertinentes da Lei Federal n° 8666/93, tém entre si justo e contratado o seguinte:

CLAUSULA 12 - DO OBJETO

1.1. Por forga do presente contrato, a CONTRATADA se obriga a realizar a CONTRATANTE as
atividades necessarias a (EXECUCAO DE OBRA DE IMPLANTACAO DE LIGACAO ENTRE AS
RUAS ADOLPHO GOLL E FRANCISCO ROSA MARQUES, NO JARDIM JULIANA), conforme
projeto previsto no bojo do Processo Administrativo n° (13.167/2021).

1.2. Para todos os efeitos, no cumprimento do objeto contratual, ficam as partes vinculadas ao
disposto no processo administrativo n° (13.167/2021.), incluindo a proposta da CONTRATADA,
bem como o disposto no Projeto basico, no memorial descritivo € no cronograma fisico-financeiro
e especificacdes correlatas, tudo fazendo parte do Anexo deste Contrato.



CLAUSULA 22 - DOS VALORES

2.1. Pela realizacdo da obra ora contratada, a CONTRATANTE pagara a CONTRATADA o preco
limite de R$ 213.235,00 (DUZENTOS E TREZE MIL E DUZENTOS E TRINTA E CINCO REAIS),
sendo este o valor total do contrato;

2.2. Nas obras realizadas pela CONTRATADA, seré observado o limite da quantidade contratada,
conforme disposicéo do Projeto Basico;

2.3. O valor pago a CONTRATADA observara o apurado na medigao realizada conforme disposto
no Projeto Basico e memorial descritivo, atentando-se, ainda, ao disposto no cronograma fisico-
financeiro;

CLAUSULA 32 - DAS OBRIGAGCOES DAS PARTES

3.1. A CONTRATADA se obriga a execucao integral do objeto deste contrato, pelo preco e nas
condi¢cOes oferecidas, ndo |lhe cabendo o direito a qualquer ressarcimento por despesas
decorrentes de custos, obras e/ou servigos nao previstos em sua proposta, quer seja por erro ou
omisséao.

3.2. Compete 8 CONTRATANTE:

3.2.1. Prestar as informacdes e 0s esclarecimentos pertinentes solicitados pelos empregados da
CONTRATADA ou por seus prepostos;

3.2.2. Efetuar o pagamento mensal nas condi¢des estabelecidas neste contrato e no Projeto
Bésico;

3.2.3. Exercer a fiscalizac&o e supervisdo das atividades prestadas, por servidores designados,
podendo sustar, recusar, mandar fazer ou desfazer qualquer obra que nédo esteja de acordo com
as condicdes e exigéncias especificadas;

3.2.4. Comunicar oficialmente a CONTRATADA, quaisquer falhas verificadas no cumprimento do
contrato, exigindo da CONTRATADA a correcado das mesmas;

3.2.5. Exigir o imediato afastamento e/ou substituicdo de qualquer empregado da CONTRATADA,
considerado inadequado a execucao do objeto contratado.

3.3. Compete a CONTRATADA:
3.3.1. Responsabilizar-se pelo transporte do seu pessoal até o local de execuc¢ao do contrato;

3.3.2. Fornecer todo o equipamento de seguranca e uniformes aos seus funcionérios, necessarios
para a execucao do objeto, sendo os mesmos devidamente identificados por meio de cracha
guando necessario;

3.3.3. Responsabilizar-se de forma exclusiva por todos os impostos, taxas encargos trabalhistas,
previdenciarios, civis, comerciais e securitarios que recairem sobre o objeto desta contratacao,
cabendo a CONTRATANTE somente o pagamento do valor previsto na clausula segunda do
contrato;

3.3.4. Responsabilizar-se por quaisquer danos causados diretamente a CONTRATANTE e/ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execucgéo deste contrato, seja por atos seus, de
seus empregados ou prepostos, ndo excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a fiscalizagc&o
ou 0 acompanhamento pela CONTRATANTE;



3.3.5. Recrutar, selecionar e encaminhar a CONTRATANTE os empregados necessarios a
realizacéo do objeto, fornecendo relagdo nominal dos empregados contendo endere¢co completo e
0S respectivos cargos;

3.3.6. Providenciar a imediata substituicdo de qualquer empregado considerado inadequado a
execuc¢ao do objeto contratado;

3.3.7. Providenciar a substituicdo, em 24 (vinte e quatro) horas, dos empregados que tenham que
se ausentar por mais de 72 (setenta e duas) horas;

3.3.8. Prestar esclarecimentos, a CONTRATANTE, sobre eventuais atos ou fatos noticiados que a
envolvam, bem como relatar toda e qualquer irregularidade observada em funcéo da execucéo do
objeto contratado;

3.3.9. Encaminhar mensalmente a unidade fiscalizadora as faturas do objeto executado, junto
com a relacdo nominal dos empregados e os comprovantes exigidos pela Secretaria de Gestéo
Administrativa e Finangas do Municipio;

3.3.10. Cumprir a jornada de trabalho em conformidade com as leis trabalhistas;

3.3.11. Manter, durante o periodo de vigéncia do contrato, sua compatibilidade para com as
obrigacdes trabalhistas, todas as condi¢cdes da proposta;

3.3.12. Fornecer treinamento sobre Seguranca no Trabalho relacionado ao servigo prestado pelo
empregado;

3.3.13. Assumir a responsabilidade por todas as obrigacdes estabelecidas na legislacao
especifica de acidentes de trabalho, quando, em ocorréncia da espécie, forem vitimas os seus
empregados na execucéo de servigos inerentes a este contrato;

3.3.14. Assumir a responsabilidade, incluindo os encargos derivados, por possivel demanda
trabalhista, civil ou penal, relacionada a execucdo deste contrato, originariamente ou vinculada
por prevencgao, conexao ou continéncia.

CLAUSULA 42 - DOS RECURSOS FINANCEIROS

4.1. As despesas decorrentes da execucdo deste contrato serdo atendidas pela dotagcéo
orcamentaria de n° (65.20.4.4.90.51.26.122.0009.2.048.03.400170 e
65.10.4.4.90.51.26.451.0009.1.012.96.40073), constante do exercicio de 2021.

CLAUSULA 52 - DO SUPORTE LEGAL

5.1. O presente contrato é celebrado com base nos seguintes dispositivos legais:
a. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
a. Lei Organica do Municipio de S&o José dos Campos;
a. Lei Federal n° 8.666/93 de 21/06/93 e alteracdes;

a. Demais disposicfes legais aplicaveis, inclusive, subsidiariamente, os principios gerais de
Direito.

CLAUSULA 62 - DA EXECUCAO CONTRATUAL

6.1. A CONTRATADA devera executar o objeto deste contrato, conforme descrito no anexo deste



instrumento, especialmente ao disposto no cronograma fisico-financeiro;

6.2. Ndo seré permitida a execucao do objeto contratado sem que a Secretaria competente emita,
previamente, a respectiva Requisicdo de Compra/Ordem de Servigo;

6.3. Durante a vigéncia do contrato, a execucdo do objeto avencado sera fiscalizada por
representante designado pela CONTRATANTE;

6.4. Correrdo, por conta exclusiva da CONTRATADA, quaisquer tributos, taxas ou precos
publicos porventura devidos, em decorréncia deste contrato;

6.5. E vedada a subcontratacio total do objeto deste contrato, sendo admitida, no entanto, a
subcontratacéo parcial desde que aprovada por escrito pela CONTRATANTE;

6.6. Sera admitida a celebracdo de termo aditivo, entre as partes contratantes, sempre que
juridicamente exigido ou cabivel, com o objetivo de se proceder com adequacdes que se fizerem
necessarias, em face de eventuais alteracdes na legislacédo federal que regulamenta a matéria;

6.7. A CONTRATADA devera fornecer todo o material, equipamento e suporte para a perfeita
execuc¢ao do objeto contratado, dentro das normas deste Contrato.

CLAUSULA 72 - DOS REAJUSTES

7.1 N&o havera reajuste de qualquer natureza e os precos ndo serdo objeto de atualizacéo
financeira por via de aplicacdo de qualquer indice de correcdo em cumprimento a legislacao
aplicavel a matéria.

CLAUSULA 82 - DOS PAGAMENTOS

8.1. As verificacdes das etapas concluidas seréo feitas a cada 30 (trinta) dias e os pagamentos
serao feitos em 15 (quinze) dias corridos ap6s o respectivo recebimento e competente nota
fiscal/fatura acompanhada do Relatorio Técnico de Recebimento emitido pela Secretaria
competente, desde que devidamente processado, sendo consideradas as obras efetivamente
realizadas, considerando-se, ainda, a obediéncia ao cronograma fisico-financeiro, também
componente do presente contrato;

8.1.1. Os pagamentos deverdo ocorrer através de crédito em conta corrente, devendo a
CONTRATADA indicar o banco de sua preferéncia dentre os seguintes bancos: Banco do Brasil
ou Caixa Econdémica Federal.

8.2. O pagamento fora do prazo estabelecido sujeitara a CONTRATANTE a multa de 1% (um por
cento) em favor da CONTRATADA, além de juros de mora de 0,5% (zero virgula cinco por cento)
ao més.

CLAUSULA 92 - DA RESCISAO

9.1. Independentemente de interpelacao judicial, o contrato sera rescindido nas hipéteses
previstas pela Lei Federal n° 8.666/93.

CLAUSULA 102 - DO PRAZO

10.1. Este contrato sera celebrado pelo prazo de 03 (trés meses), ap6s o recebimento, pela
CONTRATADA, da Ordem de Servigo que sera emitida pela Secretaria competente, podendo ser
prorrogado por iguais e sucessivos periodos, até o limite permitido pela legislagéo.

CLAUSULA 112 - DO RECEBIMENTO



11.1. O objeto deste contrato sera recebido conforme sua progressiva prestagéo, a ser indicada
na medig&o ou relatorio, na seguinte forma:

11.1.1 Provisoriamente, dentro do prazo de 15 (quinze) dias contados da entrega da
medicao/relatorio, para efeito de posterior verificacdo da conformidade do objeto com a
especificacao;

11.1.2. Definitivamente, apos realizada, pelo fiscal do contrato, o atestamento do objeto.

11.2. A CONTRATADA devera indicar um representante para, conjuntamente com o
representante da CONTRATANTE, proceder ao recebimento do objeto deste contrato.

CLAUSULA 122 - DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

12.1. O atraso na execucao do objeto contratado, segundo definido no presente contrato e na
Ordem de Servico expedida com a anuéncia da Secretaria competente, podera sujeitar a
CONTRATADA a multa de 0,5% (zero virgula cinco por cento), do valor do contrato, por dia de
atraso, até o 20°(vigésimo) dia de atraso; e multa de mora no percentual de 10% (dez por cento),
calculada sobre o valor total do contrato, a partir do 21° (vigésimo primeiro) dia de atraso na
execucdo do contrato, o que poderé ensejar a rescisao do contrato sem prejuizo das demais
penalidades previstas na Lei Federal n® 8.666/93;

12.2. Pela execucédo do objeto avencado em desacordo com o especificado, a CONTRATADA
sera notificada a apresentar defesa prévia para efeitos de aplicagdo da penalidade definida no
subitem abaixo, ou sanar as irregularidades no prazo de até 48 (quarenta e oito) horas (este
prazo podera ser reduzido ou ampliado a critério da CONTRATANTE);

12.2.1. Decorrido o prazo da defesa prévia, a CONTRATANTE podera aplicar multa de 10% (dez
por cento) do valor total do contrato, enquanto persistir a irregularidade.

12.3. As multas a que aludem os itens 12.1. e 12.2 e seu subitem ndo impedem que a
CONTRATANTE rescinda unilateralmente o contrato e aplique as outras sancdes previstas na
Lei.

12.4. Pela inexecucdo total ou parcial do contrato a CONTRATANTE poder4, garantida a defesa
prévia e observado o disposto no item 12.6 deste instrumento, aplicar a CONTRATADA as
seguintes sangoes:

12.4.1. Adverténcia;

12.4.2. Multa de 30% (trinta por cento) pela inexecucéo total, calculada sobre o valor total do item
contratado;

12.4.3. Multa de 10% (dez por cento) pela inexecugéo parcial, calculada sobre o valor do total do
item contratado;

12.4.4. Suspensédo temporéria de participacdo em licitagcdo e impedimento de contratar com o
Municipio, por prazo nao superior a 02 (dois) anos; e

12.4.5. Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracao Publica,
enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢cdo ou até que seja promovida a
reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre
gue a CONTRATADA ressarcir o Municipio pelos prejuizos resultantes e apos decorrido o prazo
da san¢édo com base no item anterior.



12.5. Os prazos para defesa prévia serdo de 05 (cinco) dias Uteis, na hipétese de adverténcia,
multa ou impedimento de contratar com o Municipio, e de 10 (dez) dias na hipétese de declaracao
de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracédo Publica.

12.6. As penalidades aqui previstas sdo autbnomas e suas aplicagdes, que poderédo ser
cumulativas, serao regidas pelo artigo 87, da Lei Federal n° 8.666/93, conforme aplicavel.

12.7. O valor das multas aplicadas sera recolhido aos cofres do Municipio de Sdo José dos
Campos, dentro de 15 (quinze) dias uUteis da data de sua notificacdo, mediante guia de
recolhimento oficial.

12.8. Ultrapassado o prazo previsto no item anterior, sem que a CONTRATADA tenha efetuado o
recolhimento, o valor da multa podera ser descontado da Nota Fiscal ou do crédito da
CONTRATADA existente na Administragcéo, sendo que, caso o valor da multa seja superior ao
crédito existente, a diferenca sera cobrada conforme disposicao legal.

CLAUSULA 132 - DAS CONDICOES DE CONTRATACAO

13.1. E obrigacdo da CONTRATADA demonstrar a Secretaria de Gestdo Administrativa e
Financas da CONTRATANTE, durante todos os meses de duragdo do contrato, que mantém
condicao de regularidade relativo aos seus encargos previdenciérios.

13.2. Cabera &8 CONTRATANTE exigir a demonstracdo, més a més, da situagdo regular junto ao
INSS e com relacdo ao FGTS.

CLAUSULA 142 - DO FORO

14.1. Para todas as questdes suscitadas na execucdo deste contrato, ndo resolvidas
administrativamente, o foro serd o da Comarca de Sao José dos Campos, com renuncia de
gualquer outro, por mais privilegiado que seja.

Lido e achado conforme, assinam este instrumento, as partes e testemunhas.
Séo José dos Campos,

P S J C
DIVISAO DE
FORMALIZACAO E ATOS
04/03/2021

Data da Formalizagdo do Contrato

VAL

DOUGLAS EDUARDO IVANOV
SECRETARIO(A) ADJUNTO(A)

Documento assinado eletronicamente por EDUARDO NAKANISHI PEREIRA, CPF 18c N0, RG 185N,
PREFBOOK Cargo Proprietario, data de nascimento 01/01/73, Endereco José Augusto dos Santos,75 Floradas de Sdo José - Sao
hesnaLRs @ José dos Campos Telefone institucional: 1239086006 E-mail institucional: eduardo.pereira@urbam.com.br, empresa
URBANIZADORA MUNICIPAL S.A. URBAM - 45.693.777/0001-17, em 04/03/2021, as 15:46, conforme o Decreto
17.620/2017.




Documento assinado eletronicamente por DENIS ROBERTO DO REGO, CPF 0817, RG 110N/, Cargo
PREFBOOK Proprietario, data de nascimento 29/01/65, Endereco Manoel Freire de Castro,264 Bosque dos Eucaliptos - S&o José
heenanis @ dos Campos Telefone institucional: 12996093557 E-mail institucional: denis.roberto@urbam.com.br, empresa
URBANIZADORA MUNICIPAL S.A. URBAM - 45.693.777/0001-17, em 04/03/2021, as 15:51, conforme o Decreto
17.620/2017.

TESTEMUNHAS:
ANDREA CORREA VEIGA ROSA SUSI TIEMI STABILE KONDO
CHEFE ESCRITURARIA (O)
Matricula: 388059 Matricula: 15719

A veracidade do documento pode ser conferida no site
https://servicos.sjc.sp.gov.br/ConsultaAssinaturaContrato/Consulta.aspx?p=13167&a2021&c5368 ou
informando os seguintes dados: N Processo: 13167 Ano: 2021 Identificador: 5368

SUSI TIEMI STABILE Assinado de forma digital por SUSI TIEMI STABILE
KONDO:40188947833

KONDO:40188947833 Dados: 2021.03.12 15:43:20 -03'00"



OBRA: LIGACAO DE VIAS
LRBAM LOCAL: RUA ADOLPHO GOLL X RUA FRANCISCO ROSA MARQUES - JD. JULIANA

URBANIZADDRA

MUMICIBALS.L

1.0 IMOBILIZAGAU E SINALIZAGAD
1.1 |PLACA DE OBRA PADRAO PMSJC M2 6,00 207,18 1.243,08
1.2 |PLACAS DE OBRA - FUNDO, TARJA E LETRAS REFLETIVAS (1,10M X 0,70M) UNID 5,00 80,80 404,00
13 gﬁg‘? DE REGULAMENTACAOQO - FUNDO, TARJA E LETRAS REFLETIVAS (@.= UNID 500 12,43 62.15
1.4 |PLACA DE ADVERTENCIA - FUNDO,TARJA, LETRAS REFLETIVAS (L= 0,45M) UNID 5,00 20,73 103,65
1.5 |CAVALETE DE MADEIRA UNID 15,00 33,32 499 80
1.6 |CILINDRO CANALIZADOR DE TRAFEGO UNID 15,00 114,31 1.714,65
1.7 |MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E PESSOAL VB 1,00 1.230,00 1.230,00
SUBTOTAL

Zil

RVIGOS EFRELINVIINARK

DEMOLIGCAO DE CONCRETO ARMADO

33,37

280,06

5.257,33

M3 9.345,60

2.2 |DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLO COMUM, SEM REAPROVEITAMENTO M3 64,17 46,78 3.001,87
2.3 |RETIRADA DE GRADIL E PORTAO METALICO M2 47,50 25,99 1.234,53
24 ?GE;REQQ? DE ESTRUTURA METALICA INCLUSIVE PERFIS DE FIXACAO KG | 1.300,00 1.75 2.275.00
2.5 |RETIRADA DE POSTE DE ENTRADA DE ENERGIA UNID 1,00 217,34 217,34
2.6 |CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE M3 392,65 2,96 1.162,24
2.7 |MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE ATE 10 KM M3.KM| 3.926,48 2,16 8.481,20
2.8 |TAXA DE DESTINAGAO DE RESIDUO SOLIDO EM ATERRO, TIPO INERTE M3 302,04 73,43 22.178,80
29 | CLUSIVE REMOGAG DO MATERIAL FRESADO ATE 10M E VARRIGRO | M2 | 4100  1011]  41est
SUBTOTAL 48.311,09

ESCAVACAO MECANIZADA EM SOLO DE 12 CATEGORIA EM CAMPO ABERTO

2,88

3.1 M3 200,00 576,00
3.2 |CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 260,00 2,89 751,40
3.3 [MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE (ATE 20 KM) M3.KM| 3.900,00 1,99 7.761,00
3.4 |COMPACTAGAO DE ATERRO M3 150,00 5,97 895,50

9.983,90

|DRENAGEM

SUBTOTAL

BOCA DE LOBO DUPLA

UNID

1,00

3.207,82

3.207,82

42 |REFORMA E READEQUACAO DE BOCA DE LEAO EXISTENTE UNID 100 90522 905,22
TUBO DE CONCRETO ARMADO @ 600 MM PARA AGUAS PLUVIAIS REJUNTADO
43 | cOM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 L =500 S0 3.366,00
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA EM SOLO DE 1° CATEGORIA,
44 | PROFUNDIDADE ATE 4 M M2 | 208 oY Gl
45 |REATERRO MANUAL DE VALA APILOADO M3 | 2530 54,58 138087
46 |REATERRO COMPACTADO DE VALA M3 | 2046 1017 208,08
SUBTOTAL 9.372,75

L

5.0 |RECAP NTO.E PAVIMENTZ

ABERTURA, PREPARO E MELHORIA DE CAIXA ATE 0,40 M

M2

397,80

13,96

5.5653,29

5.2 |BASE DE RACHAO PARA PAVIMENTAGAO (E = 0,20 M) M3 79,56 221,08 17.589,12
5.3 |BASE DE BRITA GRADUADA (E = 0,15 M) M3 59,67 186,66 11.138,00
5.4 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE GUIA PRE-MOLDADA DE CONCRETO M 103,00 40,42 4.163,26

(34



LRBADM

OBRA: LIGACAO DE VIAS

URBANIZADDRG

MUMICIPAL 5L

LOCAL: RUA ADOLPHO GOLL X RUA FRANCISCO ROSA MARQUES - JD. JULIANA

ITEM . ..

 ESPECIFICAGAO DO SERVICO

A e Y oy S WY

SARJETA DE CONCRETO MOLDADA IN-LOCO, FCK 20 MPA

2.556,00

EH) M3 496,31
5.6 |IMPRIMACAO IMPERMEABILIZANTE M2 336,00 5,09 1.710,24
5.7 |IMPRIMAGAQO LIGANTE M2 377,00 3,51 1.323,27
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ - CAPA DE
58 ROLAMENTO M3 18,85 994,15 18.739,73
SUBTOTAL 62.772,91

SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA ACRILICA A BASE DE SOLVENTE E

61 |MICROESFERA DE VIDRO, ESPESSURA DE 0,6 MM (QUALQUER COR) sl B 24/8 TR R
6.2 |FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE PLACA DE ACO GT+GT M2 075| 707,02 530,27
6.3 |SUPORTE TUBULAR GALVANIZADO 2 1/2" M 10,80 96,43 104144
6.4 |COLOCACAO DE PLACA EM SUPORTE DE MADEIRA / METALICO - SOLO M2 0.75 47,55 35,66

SUBTOTAL 2.921,18

PASSEIO EM CONCRETO FCK 20 MPA (E =7 CM), INCLUI ABERTURA E

71 |PREPARO DE CAIXA E BASE DE BRITA GRADUADA (E = 5 CM) o | SBe0 Towd)  MSEORY
PASSEIO EM CONCRETO FCK 25 MPA (E = 15 CM), INCLUI ABERTURA E
7.2 |PREPARO DE CAIXA E BASE DE BRITA GRADUADA (E = 5 CM) PARAACESSO | M2 | 3000| 106,71 3.201.30
DE VEICULOS PESADOS
7.3 |ARMADURA DE TELA DE ACO Q503 CA-60 @ 8 MM, MALHA DE 10 X 10 CM M2 | 4560] 156,96 7.157.38
7.4 |ARMADURA DE TELA DE ACO CA-60 @ 4,20 MM, MALHA DE 10 X 10 CM M2 | 4560 4736 215962
75 |CORTE DE CONCRETO COM DISCO DIAMANTADO (JUNTA DE DILATAGAO) A | 11 | 44500 - —_—
CADA 2,00 M
LAJE EM CONCRETO FCK 25 MPA (E = 25 CM), INCLUI LASTRO DE BRITA (E= 5
76 |cM) SOBRE TUBO DE DRENAGEM M2 1560 s 20701
MURO/MURETA COM BLOCO DE CONCRETO 14X19X39 CM, E=14 CM, PARA
77 | CONTENGAG & DIVISA M2 | 11000  33642|  37.00620
RECOLOCACAO DE GRADIL E PORTAO METALICO, COLOCAGAO E
78 [ epnnmenis M2 | 47,50 74.17 3.523,08
7.9 |RECOLOCAGAO DE POSTE DE ENTRADA DE ENERGIA UNID 100  457.83 457,83
7.10 |CAVALETE DE ENTRADA UNID 100 46274 462,74
7.1 |ABRIGO PARA CAVALETE EM ALVENARIA UNID 1.00| 432,03 432,03
7.12 |[FORNECIMENTO E PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA M2 | 50,00 19,89 994,50
7.13 [IRRIGACAO DE AREA PLANTADA EM DIAS ALTERNADOS DURANTE 1 MES M2 | 50,00 8.92 446,00
7.14 |LIMPEZA DA OBRA E REMOCAO DAS PLACAS DE OBRA VB 1.00]  1.230,00 1.230,00
SUBTOTAL 74.615,84
| TOTAL] 213.235,00|

Diretor Técnico

—f e

Eng. Eduardo Nakamshl Pereira



o
“ OBRA: LIGAGAO DE VIAS

L RIFAM  LOCAL: RUA ADOLPHO GOLL X RUA FRANCISCO ROSA MARQUES - JD. JULIANA

URBANIZADIEN

MUMICIPAL S

semana 1123412 ]3]4)J1][2]3]4
més més 1 més 2 meés 3
fisico acumulado (%) 28,35% 71,42% 100,00%
financeiro acumulado (R$) 60.192,02 151.770,49 213.235,00
fisico-semanal|l 1 [ 2] 3 [ 4] 1] 2 [3]4)1]2]3]4
financeiro - mensal mes 1 més 2 més 3
1.0 [MOBILIZAGAO E SINALIZAGAO
fisico
fisico acumulado (%) 33,00% 66,00% 100,00%
financeiro (R$) 1.734,92 1.734,92 1.787,49
financeiro acumulado (R$) 1.734,92 3.469,84 5.257,33
2.0 |SERVIGOS PRELIMINARES
fisico | | |
fisico acumulado (%) 50,00% 100,00%
financeiro (R$) 24.155,55 24.155,55
financeiro acumulado (R$) 24.155,55 48.311,09
3.0 [TERRAPLENAGEM
fisico [ [ |
fisico acumulado (%) 50,00% 100,00%
financeiro (R$) 4.991,95 4.991,95
financeiro acumulado (R$) 4,991,95 9.983,90
4.0 |DRENAGEM
fisico | | I
fisico acumulado (%) 50,00% 100,00%
financeiro (RS$) 4.686,38 4.686,38
financeiro acumulado (R$) 4.686,38 9.372,75
5.0 |RECAPEAMENTO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA
fisico ] | |
fisico acumulado (%) 50,00% 100,00%
financeiro (R$) 31.386,46 31.386,46
financeiro acumulado (RS) 31.386,46 62.772,91
6.0 [SINALIZAGAO VIARIA
fisicol | [ | [ 1 |
fisico acumulado (%) 100,00%
financeiro (R$) 2.921,18
financeiro acumulado (R$) 2.921,18
7.0 |SERVIGOS COMPLEMENTARES
fisicoffl i | o
fisico acumulado (%) 33,00% 66,00% 100,00%
financeiro (R$) 24.623,23 24.623,23 25.369,39
financeiro acumulado (R$) 24.623,23 49.246,45 74.615,84

-

P Lz
Eng. Eduardo Nakanishi Pereira
Diretor Técnico
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PMSJC ES-P 02/95
: FL. 4/8

CAMADA DE RACHAO

INTRODUCAO

Esta especificagdo de servico define os critérios da utiliza¢@o do rachio para estabilizagdo de
subleitos, constituidos por solos moles, de obras de terraplanagem ou pavimentagdo sob a jurisdigao
da Prefeitura do Municipio de Sdo José dos Campos.

1. DESCRICAO

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais, mao-de-
obra e equipamentos adequados, necessarios a execugio e ao controle de qualidade da camada de
rachdo em conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no
projeto.

O Rachdo é uma camada granular composta por agregados graidos, naturais ou britados,
preenchidos a seco por agregados miudos. E constituido por uma camada de apoio e outra
complementar. Na camada de apoio os agregados penetram no solo mole até se obter uma certa
estabilidade e ndo haver mais penetragdo. Sobre essa camada de apoio ¢ executada uma camada
complementar em que os agregados graudos, que ndo penetram mais no solo mole, sdo preenchidos
a seco por agregado mitdo. A estabilizacdo ¢ obtida a partir de agdo mecanica enérgica de
compactagao.

2. MATERIAIS

2.1. Agregado Graudo

Os agregados deverdo ser constituidos por produtos da britagem primaria de rocha basaltica
sa. Opcionalmente, poderdo ser utilizados materiais pétreos naturais desmontados pela agdo de
lamina e escarificador de trator de esteira ou basaltos vitreos. Em qualquer caso, deverdo ser
atendidas as seguintes condigdes gerais para o agregado graudo empregado:

a) Deverdo ser constituidos de fragmentos duros, limpos e durdveis, livres de excesso de
particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegra¢do, ¢ de outras substincias ou
contaminagdes prejudiciais;

b) Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solugdo de sulfato de sodio, em
cinco ciclos (método DNER-ME 89-64), os agregados deverdo apresentar perdas ndo superiores a
15%;
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¢) Para o agregado retido na peneira de 2,00 mm (n® 10), a porcentagem de desgaste no
ensaio de Abrasdo "Los Angeles" (método ME-23 / PMSP) ndo devera ser superior a 60%:

d) O didametro maximo recomendado deverd estar compreendido entre 1/3 e 2/3 da espessura
final de camada individual executada, ndo devendo superar a 200 mm (8");

e) Devera ser evitada a utilizagdo de agregado graudo com quantidade apreciavel de fracio
fina. Para tal, se necessdrio, a fragdo fina deverd ser separada através do emprego de peneira

classificadora vibratéria de 50 mm:;

NE preferivel a utilizagdo de agregados de um s6 tamanho.
2.2. Agregado para Material de Enchimento

O material de enchimento devera ser constituido por finos resultantes de britagem, com as
mesmas caracteristicas fisicas especificadas para o agregado gratdo (forma, resisténcia ao desgaste
e isencdo de pureza), e que satisfacam as seguintes faixas granulométricas:

PENEIRAS DE MALHAS %, EM PESO, QUE PASSA
QUADRADAS (EM-4 / PMSP)

mm polegadas FAIXA I FAIXA 11
25,4 1 100 -
19,1 3/4 90-100 100
9,5 3/8 50-85 65-100
2,0 n’ 10 25-50 35-70

0,074 n” 200 2-15 2-20

3. EQUIPAMENTOS

Todo equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo dela receber
aprovagdo, sem o que ndo sera dada a autorizagio para o inicio dos servigos.

O conjunto de equipamentos basicos para a execu¢do da camada de rachdo compreende:
a) Pa carregadeira;
b) Caminhdes basculantes:

¢) Trator de esteira e/ou motoniveladora pesada;
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d) Rolos compressores de rodas lisas, vibratdrios ou estdticos;

e) Equipamentos e ferramentas complementares: pds, carrinhos de mdo, marretas,
vassourdes ou vassouras mecanicas, etc.

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagdo, poderdo ser utilizados.

4. EXECUCAO

4.1. Consideracgoes Gerais

As seguintes consideracoes de ordem geral sao aplicaveis a execugao da camada de rachio:

a) A camada de rachdo ndo pode ficar confinada em hipdtese alguma. Esta camada deve
estar interligada a dispositivos de drenagem subterrdanea, que permitam o livre escoamento da dgua
da camada de rachdo;

b) A camada complementar de Rachdo sobre a camada de apoio devera ter uma espessura
compreendida entre 15 cm e 30 cm;

¢) Nao ¢ admitida a complementagao da espessura desejada da camada pela adi¢do excessiva
do material de enchimento, sem o respectivo agregado graudo.

4.2. Aplicacdo do Agregado Gratdo

4.2.1. Execuc¢ido da Camada de Apoio

a) A execugdo da camada de apoio com agregado graudo inicia-se pelo carregamento do
material nos depositos ou patios de estocagem da instalagio de britagem. A operacdo de carga do
material devera ser procedida de forma criteriosa;

b) Apds a operagdo de carregamento e o transporte por meio de caminhdes basculantes, faz-
s¢ 0 langamento de camadas sucessivas de agregado graido sobre o solo mole através de pa
carregadeiras ou tratores de esteira até¢ que ndo haja afundamento ou acomodacido desse agregado no
solo mole;
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CAMADA DE RACHAO

¢) A camada de apoio podera ter uma melhor acomodagdo do agregado através de passadas
do rolo liso de 3 rodas de 10 a 12 t. A camada de apoio sera considerada apta a receber a camada
complementar quando o rolo compactador ndo causar mais deformagado longitudinal ou recalques
excessivos;

d) Apds essa situagdo os vazios do agregado gratido ndo preenchidos com solo mole deverio
ser preenchidos com material de enchimento.

4.2.2. Execucio da Camada Complementar

a) A execu¢do da camada complementar com agregado graudo inicia-se pelo carregamento
do material nos depositos ou patios de estocagem da instalacdo de britagem, de forma similar a
execuc¢io da camada de apoio;

b) Apds a operagdo de carregamento e o transporte por meio de caminhdes basculantes, faz-
se 0 espalhamento em uma camada de espessura homogénea, uniformemente solta sobre a camada
de apoio recém executada. O espalhamento sera feito pelo uso de motoniveladora pesada, devendo
evitar-se processos que levem a segregagdo do material, excesso, etc.;

¢) Apods o espalhamento do agregado gratdo, poderdo ser necessdrias as seguintes corregdes:

cl) Remocio de fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis
na superficie, e substitui¢do por agregado graudo representativo e de boa qualidade;

¢2) Corregao de pontos com excesso ou deficiéncia de material, apds verificagio do
greide e se¢do transversal com cordéis, gabaritos, etc. No caso de existir deficiéncia de material,
utilizar sempre agregado gratdo representativo e de boa qualidade, sendo vedado o uso de agregado
miudo.

d) Efetuadas as corre¢des necessarias, e previamente ao langamento do material de
enchimento, podera ser obtida uma melhor acomodagao do agregado graido através de compressio
com rolo liso sem vibragéo.

4.3. Operacies de Enchimento e Travamento

a) O material de enchimento, obedecendo a uma das faixas granulométricas especificadas, o
mais seco possivel, sera espalhado através de motoniveladoras, em quantidade suficiente para
preencher os vazios do agregado graudo;
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CAMADA DE RACHAO

b) A aplicagdo do material de enchimento deverd ser feita em uma ou mais vezes, at¢ se
obter um bom preenchimento, evitando-se o excesso superficial;

¢) A compactacdo enérgica da camada sera realizada com rolo tandem de 10 a 12 toneladas
ou, de preferéncia, rolo liso vibratorio;

d) Nos trechos em tangente, a compactacdo deverd sempre partir dos bordos para o eixo, e,
nas curvas, do bordo interno para o bordo externo;

e) Em cada passada, o equipamento utilizado devera recobrir, ao menos, a metade da faixa
anteriormente comprimida;

f) Logo apos se obter a cobertura completa da drea a ser comprimida, devera ser feita uma
nova verificagdo do greide e se¢do transversal, efetivando-se as corre¢des necessarias, normalmente
de dois tipos:

f1) Deficiéncia de finos: processa-se o espalhamento da 228 camada de material de
enchimento, devendo ser empregado apenas agregado mitdo para possibilitar melhor e mais
compativel travamento;

f2) Excesso de finos: processa-se a sua necessaria remogao através de meios manuais
ou mecanicos, utilizando-se ferramentas auxiliares (enxada, p4, rastelo, carrinho de mao e vassoura
mecanica).

g) A compressido sera dada como concluida quando desaparecerem as ondulagdes a frente do
rolo e a camada se apresentar estavel e compacta.

5. CONTROLE

5.1. Controle Tecnologico dos Materiais

Este controle abrange os ensaios e determinag¢des para verificar se as condigdes dos
materiais estao sendo atendidas.

Serdo procedidos os seguintes ensaios:

a) Um ensaio de granulometria (método ME-20 / PMSP) do material de enchimento, a cada
800 m2 de pista, e no minimo, dois ensaios por dia de trabalho;
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b) Um ensaio de abrasdo "Los Angeles" (método ME-23 / PMSP) e de durabilidade (DER-
ME 89-64) do agregado gratido, sempre que, visualmente, se observar alteragdes que possam influir
na qualidade do agregado.

5.2. Controle de Execucdo

5.2.1 Controle Genérico

a) A principal atividade de controle, para o servi¢o de rachdo, sera a inspe¢do visual, a qual
devera ser aplicada em todas as etapas, ou seja:

. nos estoques de agregados;

. na operag¢do de carregamento;

. nas operagoes de pista como espalhamento, compactagao, e acabamento.

b) A verificagdo da eficiéncia da compactagdo da camada complementar devera ser feita
com a colocagio, a frente do rolo liso compactador, de uma pedra de tamanho razoavel, avaliando-
se o efeito da passagem do rolo sobre a pedra, e sobre a camada executada;

¢) As condigdes de enchimento dos vazios do agregado graido e travamento da camada
complementar serdo verificadas pela abertura de pogos de inspegao, a razao de um pogo a cada 70 m

de pista. Os pogos abertos serdo preenchidos com material representativo e compactado
mecanicamente.

5.2.2. Controle Geométrico e de Acabamento

a) Controle de Espessura

Apos a execu¢do da camada, proceder-se-a a verificagdo da segdo transversal através de
nivelamento topografico.

b) Controle de Acabamento da Superficie

As condi¢des de acabamento da superficie serdo apreciadas pela fiscalizagdo, em bases
visuais.
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5.3. Controle de Recebimento
5.3.1. Recebimento Baseado no Controle Tecnolégico
Os servigos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista tecnolégico, desde que sejam

atendidas as seguintes tolerancias:

a) As granulometrias dos materiais utilizados obedegam a uma das faixas granulométricas
preconizadas:

b) Os valores individuais obtidos nos ensaios de Abrasdo "Los Angeles", durabilidade e
equivalente de areia atendam aos limites especificados no item 2.

5.3.2. Recebimento com Base no Controle de Execu¢iio Genérico

Para que o servigo seja aceito, deverdo ser obedecidos os seguintes aspectos, avaliados em
bases visuais, pela fiscalizagdo:

a) As condig¢des de estocagem dos agregados deverdo ser consideradas satisfatorias, tendo
em vista:

al) Nio contamina¢do com materiais estranhos;

a2) A adequada separa¢do entre os depositos de agregados correspondentes as
diversas bitolas produzidas.

b) A operagdo de carregamento dos materiais estocados, pela acdo de pa carregadeira,
devera ser procedida de forma criteriosa, em particular para os agregados gratdos que contenham
alguma presenga de finos. Com relagdo a este aspecto, deverdo ser evitadas as zonas do depdsito de
agregado gratido que contenham:

b1) Alta concentracio de finos;

b2) Fragmentos lamelares ou fragmentos equigranulares de diametros
intermediarios, ambos de dificil "travamento".

¢) A compactagao sera julgada eficiente, e conseqiientemente sera aceita, se com a passagem
do rolo liso compactador constatar-se que ndo houve penetragdo de uma pedra de tamanho razoavel,
colocada sobre a camada.
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6. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) Durante todo o tempo que durar a construgdo, até o recebimento do rachdo, os materiais e
os servigos serdo protegidos contra agdo destrutiva das dguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da empreiteira a responsabilidade desta conservacio;

b) Toda a sinaliza¢do de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgio de vias,
exigidas pela fiscaliza¢do visando a seguranga, serdo de responsabilidade da empreiteira.

7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medicio

a) A camada complementar de rachdo executada e recebida na forma descrita, sera medida
por metro cubico executado e segundo a se¢do transversal de projeto;

b) A camada de apoio sera medida por metro cubico de agregado graido langado medido no
caminhio.

7.2. Pagamento

O pagamento serd feito apos a aceitagdo da medigdo dos servigos executados, com base no
preco unitario contratual, o qual representara a compensagdo integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, mio-de-obra, equipamentos, encargos e outros gastos eventuais
necessdrios a completa execugdo dos servigos.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. Manual de Normas do DER-PR.

8.2. Especificagdes Técnicas do DURSARP.
8.3. Manual de Normas do DNER.

8.4. Especificag¢oes Técnicas da PMSJC.
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INTRODUCAO
Esta especificagdo de servigo define os critérios que orientam o fornecimento, escavagio,

transporte ¢ compactagdo de solo selecionado para terraplenagem ou para troca de solo em
pavimentos de obras sob a jurisdigdo da Prefeitura do Municipio de Sdo José dos Campos.

1. DESCRICAO

Os servigos aos quais se refere a presente especificagdo consistem no fornecimento,
escavacdo, carga, transporte, descarga e compactagao do solo selecionado, € compreendem também
a mio-de-obra e os equipamentos indispensaveis a execugdo dos servigos em conformidade com a
especificagdo apresentada a seguir e com detalhes executivos contidos no projeto.

2. MATERIAIS

Os solos empregados devem ser isentos de matéria orginica e impurezas e possuir
caracteristicas superiores ou similares as do solo da superficie que ird receber o aterro, sendo
imprescindivel que:

a) Possuam indice de Suporte Califérnia (CBR ) na energia normal, no minimo, similar ao
da superficie que ira receber o aterro;

b) Possuam expansao méaxima de 1% medida com sobrecarga de 4.5 Kg.

3. EQUIPAMENTO

O conjunto de equipamentos deverd ser capaz de executar os servigos desta norma nos
prazos fixados no cronograma contratual e devera compreender, no minimo:

a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cagamba basculante;

b) Pa carregadeira;

¢) Motoniveladora;

d) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de distribuir dgua
sob pressdo reguldvel e uniformemente;
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e) Pulvimisturadora rebocavel ou autopropelida ou grade de discos:

f) Escarificador e grade de disco equipados com dispositivos para controle da profundidade
de trabalho;

g) Rolos compactadores capazes de produzir o grau de compactagdo ¢ o acabamento
especificado;

h) Compactador vibratdrio portatil ou sapos mecanicos;
i) Régua de madeira ou metélica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;
j) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc.

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscaliza¢do, poderdo ser utilizados.

4. EXECUCAO

4.1. Condicaes Fisicas da Superficie de Apoio

a) Deve ser executada a limpeza do terreno da fundagdo do aterro produzindo uma superficie

que esteja de acordo com a especificagdo PMSJC ES-P 01/95;

b) Mediante ordem da fiscalizagdo, os servigos de aterro poderdo ser precedidos de
escavagao, visando:

b.1) Formar degraus de apoio, se o terreno de fundacdo for inclinado e houver risco
de escorregamento;

b.2) Formar degraus de apoio no talude de aterro, em caso de alargamento de aterros
antigos.

¢) O teor de umidade, devera ser menor do que o teor de umidade 6timo de compactacdo da
camada superficial do subleito mais 3%. Se o teor de umidade for superior, a camada deveré secar
até que as condic¢des de umidade satisfagam o limite indicado;

d) O grau de compacta¢do da camada de apoio do aterro devera ser superior a 92%, com
referéncia a densidade maxima do proctor normal.

As dreas cujo o grau de compactacdo for inferior ao limite necessario, deverdo ser
escarificadas e compactadas até que se atinja a densidade desejada antes da execugdo da primeira
camada de aterro.
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4.2. Distribuic¢io

a) Ndo sera permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva;

b) A empreiteira executara as operagdes construtivas, de modo a evitar que os aterros
ultrapassem as dimensdes do projeto. A aplicagdo de material destinado ao aterro, fora dos seus
limites, para quaisquer fins, tal como regulariza¢do do terreno, poderd ser executada, desde que
autorizada pela fiscalizagao;

¢) Desde as primeiras camadas do aterro, o material devera ser distribuido uniformemente,
em camadas de no maximo 20 centimetros de espessura de material solto;

d) O material importado serd distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo ser
destorroado nos casos de correcdo de umidade, até que pelo menos 60% do total em peso, excluido
o material graudo, passe na peneira 4,8 mm (n° 4);

e) Caso o teor de umidade de compactagdo nio esteja dentro do limite hot + 2%, sendo "hot"
o teor otimo determinado pelo ensaio de compactagao executado de acordo com método ME-7 /
PMSP, na energia NORMAL, proceder as seguintes operagoes:

e.1) No caso do teor ser superior, proceder-se-a a aeragdo do mesmo com
equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite;

e.2) No caso do teor de umidade ser inferior, sera procedida a irrigagdo até alcangar
aquele valor. Concomitantemente com a irrigagdo deverd ser executada a homogeneizagdo do
material a fim de garantir uniformidade de umidade.

f) O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e uniforme em
toda a largura do leito, de tal forma que apos a compactagdo, sua espessura nao exceda 15 cm;

2) A execugdo de camadas com espessura compactada superior a 15 cm, s6 serd permitida
pela fiscalizagdo desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagio em toda a
profundidade da camada.

4.3. Compactagio e Acabamento

a) A compactagdo devera ser realizada através de equipamentos adequados ao tipo de solo,
tais como: rolo pé-de-carneiro, pneumatico ou vibratdrio e devera progredir das bordas para o centro
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nos trechos retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao cixo da faixa a
ser implantada:

b) Concluida a compacta¢do do aterro, sua superficie devera ser conformada com
motoniveladora de modo que assuma a forma determinada pela se¢do transversal e demais

elementos do projeto. Apds obter seu acabamento através de equipamentos adequados, sua
superficie final deve se apresentar isenta de partes soltas e sulcadas.

5. CONTROLE

5.1. Controle Tecnolégico do Solo Utilizado na Execu¢iio da Camada de Aterro

O solo devera obedecer os seguintes requisitos:
CBRAQ 2 CBRpRrOJETO (0ou Mini-CBR)
Expansio < 1%:;
onde:
CBR projeto : valor do suporte preconizado no projeto para o aterro;
CBR: valor do CBR (ou Mini-CBR) obtido para o solo do aterro.

Caso estas condi¢des ndo sejam atendidas a Fiscalizagdo devera suspender os servigos.

5.2. Controle de Execucio

5.2.1. Controle Geotécnico

a) Trés ensaios de compactagao pelo método ME-7 / PMSP na energia normal, para cada

jazida de solo a ser utilizada no aterro, para determinagdo dos seguintes pardmetros:

. massa especifica aparente seca maxima ( y max.);
. umidade 6tima (Ho).

No caso de ser observada a mudanca das caracteristicas do solo ao longo da jazida, proceder
a execugdo de novos ensaios, para cada variagdo do solo.
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b) Determina¢do do teor de umidade pelo método ME-10 / PMSP, com umidimetro Speedy
ou similar, em cada camada, a razdo de uma determinagio para cada 400 m2 de pista, ou no minimo
3 determinagdes em amostras representativas de toda a espessura da camada e colhidas apos
conclusdo das operagdes de umedecimento e homogeneizagiio, para decidir se é possivel ou ndo,
iniciar a compactagdo;

¢) Determinacdo da massa especifica aparente seca, obtida "in situ", pelo processo do frasco
de areia e segundo o método ME-12 / PMSP, em amostras retiradas na profundidade de, no minimo,
75% da espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma determinagio para cada 800 m2 de
extensdo de camada compactada ou no minimo 3 determinagdes.

5.2.2. Controle Geométrico

a) Determinacdo das cotas do eixo longitudinal do aterro, com medidas a cada 20 m;

b) Determinagdo das cotas de projeto das bordas das seg¢des transversais do aterro, com
medidas a cada 20 m.

5.2.3. Controle de Recebimento

O aterro executado de conformidade com esta especificagdo sera recebido quando:

5.2.3.1. Recebimento com Base no Controle Tecnolégico da Camada Executada

a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor 6timo (hot)

de compactagio, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) O grau de compactagdo, calculado a partir dos resultados obtidos nos ensaios referidos no
item 5.2. alinea, a) e ¢), devera atender os seguintes requisitos:

- ndo for obtido nenhum valor menor que 100%; ou

- atender estatisticamente & seguinte condigao:

X —KxS8>100%
onde:

X : média aritmética dos graus de compactacao obtidos;
S : desvio padrio;
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K : Coeficiente indicado na folha 7/7, em fun¢do do numero N de elementos da amostra, no
minimo igual a 3.

Os trechos do aterro que ndo se apresentarem devidamente compactados, deverdo ser
escarificados e os materiais pulverizados, e recompactados.

5.2.3.2. Recebimento Com Base no Controle Geométrico

As cotas de projeto do eixo longitudinal do aterro ndo deverdo apresentar variagdes
superiores a 1,5 cm.

6. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) Durante todo o tempo que durar a construgio, até o recebimento do aterro, os materiais e
os servicos serdo protegidos contra ag¢do destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obriga¢do da empreiteira a responsabilidade desta conservagio;

b) Toda a sinalizag¢do de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupg¢do de vias,
exigidas pela fiscalizagdo visando a seguranga, serdo de responsabilidade da empreiteira.

7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
7.1. Medicio

O aterro de solo importado devidamente acabado e na espessura determinada pelo projeto,
sera medida e paga por prego unitario de metro cuibico executado.

7.2. Pagamento

No preco unitario deverdo estar incluidas todas as despesas de aquisi¢do, escavagdo, carga,
transporte, descarga, esparramagdo e compacta¢do, bem como as de administragdo, despesas
indiretas, encargos diversos, etc.

8. BIBLIOGRAFIA _—
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8.1. Especificagdes Técnicas do DURSARP.
8.2. Manual de Normas do DER-SP.
8.3. Manual de Normas do DNER.
8.4. Especificagdes Técnicas da PMSIJC.
VALOR DO COEFICIENTE "K "
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO
N K N K N K
3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
7 0,82 18 0,70 ) 0,52
8 0,80 20 0,69
9 0,78 25 0,67
Condi¢do necessaria:
X - KxS82>100%
onde:
P ___MARC0/95
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N - nimero de elementos da amostra

Xi - valores individuais da amostra
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INTRODUCAO

Esta especificagdo de servico define os critérios de execugdo do preparo e melhoria do
subleito do pavimento de obras sob a jurisdigdo da Prefeitura do Municipio de Sdo José dos
Campos.

1. DESCRICAO

A presente especificagdo compreende as operagdes necessdrias para a execucdo do preparo e
melhoria do subleito do pavimento, que consiste nos servigos de terraplenagem através de cortes e
aterros com até 40 cm de altura e a conformacéo e compactacdo da camada final. Visa a obten¢do da
superficie final do subleito em condi¢des adequadas para receber as demais camadas do pavimento,
obedecendo as condigdes geométricas caracterizadas pelo alinhamento, perfis e se¢des transversais
do projeto.

2. MATERIAIS

Nos aterros, os solos a serem utilizados deverdo ter caracteristicas uniformes e possuir
qualidades iguais ou superiores as do material do subleito existente. Em qualquer caso, ndo sera
admitida a utilizagdo de solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas, ou que
apresentem expansdo superior a 1%.

As exigéncias acima ndo eximirdo as firmas empreiteiras das responsabilidades futuras com
relagdo as condigdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.

3. EQUIPAMENTO

O conjunto de equipamentos devera ser capaz de executar os servigos desta norma nos
prazos fixados no cronograma contratual e deverd compreender, no minimo:

a) Caminhoes para transporte dos materiais, com cagamba basculante;
b) Pd carregadeira;
¢) Motoniveladora;

d) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com moto bomba, capaz de distribuir
dgua sob pressdo regulavel e uniformemente;

) Pulvimisturadora rebocavel ou autopropelida com grade de discos;

f) Escarificador e grade de disco equipados com dispositivos para controle da profundidade
de trabalho;
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g) Rolo compactador compativel com as caracteristicas do material a ser compactado capaz
de produzir o grau de compactagdo e o acabamento especificado;

h) Compactador vibratério portétil ou sapos mecinicos;
i) Régua de madeira ou metdlica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;
J) Pequenas ferramentas, tais como pds, enxadas, garfos, rastelos, etc.

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizagio, poderio ser utilizados.

4. EXECUCAO

4.1 Condigdes Fisicas da Camada de Apoio

a) Quando a elevacdo do greide se fizer em aterro inferior a 20 cm de espessura, a superficie
do leito existente devera ser previamente escarificado, de maneira a garantir uma perfeita ligagio
com a camada sobrejacente.

b) A camada inferior ao subleito que sera preparado ndo pode estar com excesso de
umidade. Se o teor de umidade da superficie for superior a 3% em relacdo a umidade 6tima, a
camada superficial devera ser escarificada para secar até que as condigdes de umidade satisfacam o
limite indicado. Se essa umidade for causada por contribuigio de lengol fredtico devera ser
executada uma drenagem profunda antes de se executar o preparo e melhoria do subleito.

4.2 Condigdes Gerais

A terraplenagem do subleito, limitada lateralmente na maioria das vezes pelas faces
continuas das sarjetas, consistird em servigos de corte, carga, transporte, descarga e aterro, assim
como substitui¢do de materiais instiveis, por materiais apropriados, de acordo com o projeto do
pavimento.

4.3. Compactagio

4.3.1. Os servicos de compacta¢io deverdo obedecer as seguintes operacoes:
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a) Determinag¢do da massa especifica aparente seca maxima e do teor de umidade 6tima do
material a ser compactado, obtida em ensaio de compactagdo na energia normal, de conformidade
com o método ME-7 / PMSP;

b) Compactacdo do material mediante equipamentos adequados;

¢) Controle da massa especifica aparente seca maxima alcancada, a fim de comprovar se o
material foi devidamente compactado.

4.3.2. No caso de cortes deveriao ser atendidos os seguintes requisitos:

a) A camada superficial final do subleito resultante apos o corte deverd ser escarificada e
destorroada numa espessura minima de 15 cm até que o solo apresente pelo menos 60% do total em
peso, excluindo o material graido, passando pela peneira 4,8 mm (n° 4);

b) Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 2% ao teor otimo
determinado pelo ensaio de compactagdo executada de acordo com o método ME-7 / PMSP,
proceder a aera¢do do mesmo com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite. Se o teor de
umidade do solo destorroado for inferior em mais de 2% ao teor 6timo de umidade acima referido,
sera procedida a irrigagdo até alcangar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo devera ser
executada a homogeneizagido do material a fim de garantir uniformidade de umidade;

¢) O material aerado ou umedecido e homogeneizado em toda a largura do leito deverd, apos
a compactacio, ter uma espessura da ordem de 15 cm.

4.3.3. No caso dos aterros deverio ser atendidos os seguintes requisitos:

a) O solo importado para o aterro sera distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo
ser destorroado, nos casos de correcdo de umidade, até que pelo menos 60% do total em peso,
excluido o material gratdo, passe na peneira 4,8 mm (n° 4);

b) Para o ajuste do teor de umidade do material destorroado procede-se como no item 4.3.2.,
alinea b).

¢) O material aerado ou umedecido e homogeneizado serd distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagdo, sua espessura esteja
compreendida entre 10 e 15 cm;

d) A execugdo de camada com espessura superior a 15 cm, sé serda permitida pela
fiscalizacdo desde que se comprove que o equipamento empregado, seja capaz de compacta-la em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactacdo minimo exigido em
toda a profundidade de camada.
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4.3.4. Processo de Compactacio

a) A compactacio devera ser realizada através de equipamentos adequados ao tipo de solo,
tais como: rolo pé-de-carneiro, pneumatico ou vibratdrio e devera progredir das bordas para o centro
nos trechos retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo a ser
pavimentado;

b) Para auxiliar a compactagdo no caso em que ndo se tenha rolo de pressdo variavel no
servico, recomenda-se passar com caminhoes carregados sobre as bordas, proximo as sarjetas. Esse
procedimento permite identificar areas mal compactadas, que dariam problemas apds a construgio
do pavimento.

¢) Sugere-se o0 uso de compactadores tipo pé-de-carneiro, estatico ou vibratério, quando o
solo a ser compactado tenha caracteristicas argilosas. No caso de solos siltosos e arenosos
recomenda-se o uso de rolo pneumatico e/ou liso vibratorio.

4.4. Conformacgio e Acabamento

a) Concluida a compactagdo do subleito, a superficie devera ser conformada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela se¢o transversal e demais
elementos do projeto. No caso de pavimento de macadame betuminoso selado, diretamente sobre o
subleito, a superficie devera ser conformada sempre operando em corte, para evitar lamelas de
complementacao.

b) O acabamento da superficie deverd ser obtido através de equipamentos tipo rolo

pneumatico de pressdo variavel e/ou rolo liso, até que se apresente lisa, sem sulcos e isenta de partes
soltas.

5. CONTROLE
5.1. Controle de Execucio

a) Um ensaio de compactacdo do solo a ser efetuado pelo método ME-7 / PMSP, com
energia normal, a cada 400 m2 de pista, com um minimo de 3 ensaios para cada trecho, ou para
cada jazida de solo a ser utilizada, para determinagio dos seguintes pardmetros:

. massa especifica aparente seca maxima ( y## max.),
. umidade 6tima (Ho).
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b) Determinagdo do teor de umidade pelo método ME-10 / PMSP, com umidimetro Speedy
ou similar, em cada camada, 4 razio de uma determinagdo para cada 400 m2 de pista, ou no minimo
3 determinacdes, em cada frecho, com amostras representativas de toda a espessura da camada e
colhidas apos conclusdes de umedecimento e homogeneizacao, para decidir se ¢ possivel, ou nao
iniciar a compactacdo;

¢) Determinacdo da massa especifica aparente do solo "IN SITU", com emprego do frasco de
areia, pelo método ME-12 / PMSP, com amostras retiradas na profundidade de, no minimo, 75% da

espessura da camada, a razio de, no minimo, uma determinagdo para cada 400 m?2 de extensio de
camada compactada ou no minimo 3 determinagdes para cada trecho.

5.2. Controle Geométrico

O controle geométrico devera atender:

a) Determinagéo das cotas de eixo longitudinal do subleito, com medidas a cada 20 m;

b) Determinagio das cotas de projeto das bordas das se¢des transversais do subleito, com
medidas a cada 20 m.

5.3. Controle de Recebimento

O preparo do subleito, executado de conformidade com esta especificagdo sera recebido
quando atender os requisitos a seguir:

5.3.1. Recebimento com Base no Controle Tecnologico da Camada Executada
a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor 6timo (hot)

de compactacio, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) O grau de compactagdo, calculado a partir dos resultados obtidos nos ensaios referidos no
item 5.1. alineas, a) e ¢), deverd atender os seguintes requisitos:

- ndo for obtido nenhum valor menor que 100% ou
- atender estatisticamente a seguinte condi¢do:

X -Kx85=>100%
onde:
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X : média aritmética dos graus de compactacao obtidos;

S : desvio padrio;

K : coeficiente indicado na Tabela da folha 8.

Os trechos do subleito que ndo se apresentarem devidamente compactados, deverdo ser
escarificados e os materiais pulverizados e recompactados.

5.3.2. Recebimento Com Base no Controle Geométrico

a) As cotas de projeto do eixo longitudinal do subleito, ndo deverdo apresentar variagdes
superiores a 1,5 cm;

b) As cotas de projeto das bordas das se¢des transversais do subleito, ndo deverdo apresentar
variagdes superiores a | cm;

6. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) Durante todo o tempo que durar a construcdo, até o recebimento da melhoria do subleito,
0s materiais e os servigos serdo protegidos contra acdo destrutiva das dguas pluviais, do transito e de
outros agentes que possam danifica-los. E obrigagdo da empreiteira a responsabilidade desta
conservacao;

b) A melhoria do subleito ndo deve ser submetida 4 acdo direta das cargas e da abrasdo do
transito. No entanto, a fiscalizacdo podera autoriza-la a seu critério, caso os danos que venham a ser
causados a superficie acabada, nio prejudiquem a qualidade da camada do pavimento que sera
construida sobre a melhoria em questdo;

¢) Toda a sinalizagdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgdes de vias
visando a seguranga, serdo de responsabilidade da empreiteira.

7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medic¢ao

a) Quando os cortes e aterros tiverem espessuras iguais ou inferiores a 40 cm, a totalidade
dos servigos "de preparo e melhoria do subleito" serd paga por metro quadrado executado. Os
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precos unitdrios a serem utilizados serdo dois, um para espessura de até 25 cm e outro para
espessuras entre 25 cm e 40 cm.

b) Quando os aterros ou cortes tiverem espessuras superiores a 40 c¢m, os servicos de
"preparo do subleito" serdo pagos por metro quadrado executado, acrescido do volume das camadas
de aterro ou dos cortes que excederem os 40 ¢m, que serdo pagos separadamente como servigos de
terraplanagem.

7.2. Pagamento

No prego unitdrio deverdo estar incluidas todas as despesas de aquisi¢io, escavacio, carga,
transporte, descarga, esparramacdo e compactagdo, bem como as de administragdo, despesas
indiretas, encargos diversos, etc.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. Especificagdes Técnicas do PMSIC,
8.2. Manual de Normas do DER-SP.
8.2. Manual de Normas do DNER.

8.3. Manual de Normas da P.M.S.P.

8.4. Manual de Normas do DURSARP.
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VALOR DO COEFICIENTE "K"
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO
N K N K N K
3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
7 0,82 18 0,70 F3) 0,52
8 0,80 20 0,69 - -
9 0,78 25 0,67 - -
Condigao necessaria:
X -KxS5>100%
onde:
N
>
Y — =1
N
N - nimero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
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INTRODUCAO

Esta especificagdo de servi¢o define os critérios que orientam a execugao de bases de Brita
Graduada (BG) de obras sob a jurisdi¢do da Prefeitura do Municipio de Sao José dos Campos.

1. DESCRICAO

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte, descarga e usinagem dos
materiais britados, necessaria a obten¢do da Brita Graduada, assim como a mao-de-obra e
equipamentos necessarios a execugio e ao controle de qualidade da camada de Brita Graduada de
conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto.

Base de Brita graduada ¢ a camada constituida de uma mistura, composta em usina, de
produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja estabilizagdo ¢ obtida pela a¢do
mecdnica do equipamento de compactagio.

2. MATERIAIS

A camada de base de Brita Graduada sera executada com materiais que atendam aos
seguintes requisitos:

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha s, deverdo
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares
ou alongadas, macias ou de facil desintegragdo, e de outras substincias ou contaminagdes preju-
diciais, tais como torrdes;

b) Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com soluc¢do de sulfato de sodio, em
cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89-64, os agregados utilizados deverdo apresentar perdas
inferiores aos seguintes limites:

- agregados graudos, frac¢do retida na peneira 4,8 mm ......... 15%
- agregados miudos, fracdo que passa na peneira 4.8 mm .... 18%
¢) Para o agregado retido na peneira 2,00 mm (n® 10) a porcentagem de desgaste no ensaio

de Abrasdo "Los Angeles" (ME 23 / PMSP) ndo devera ser superior a 40%;

d) A composi¢do granulométrica da Brita Graduada podera estar enquadrada em uma das
seguintes faixas:
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PENEIRAS DE PORCENTAGEM, EM PESO, QUE PASSA
MALHA QUADRADA
(EM-7 / PMSP) I 11
50 mm (2") 100
38 mm (11/2") 90-100 100
19 mm (3/4") 50-85 60-95
9,5 mm (3/8") 35-65 40-75
48 mm n°4 25-45 25-60
2,0 mm n°10 18-35 15-45
0,420 mm_n° 40 8-22 8-25
0,075 mm n° 200 39 2-10

A porcentagem de material que passa na peneira 0,075 mm (N° 200) ndo devera ultrapassar
a 2/3 da percentagem que passa na peneira 0,42 mm (n° 40);

e) Para camadas de base, a porcentagem que passa na peneira 0,42 mm (n® 40) ndo devera
ser inferior a 12%;

f) A diferenca entre as percentagens que passa nas peneiras 4.8 mm (n° 4) e 0,42 mm (n°
40) devera estar compreendida entre 20 e 30%;

g) A fragdo que passa na peneira 4,8 mm (n” 4) devera apresentar o equivalente de areia,
determinado pelo método DNER-ME 54-63, superior a 40%;

h) O indice de suporte California, obtido através do ensaio ME-9 / PMSP, com a energia
intermedidria, ndo devera ser inferior a 100%.

i) Para o agregado gratdo, fra¢do retida na peneira 4,8 mm (n°® 4), a porcentagem de grios
de forma defeituosa, determinada como indicada abaixo, ndo podera ser superior a 20%;

1+1,25g=6¢
onde:
I - maior dimensao de gréo;
e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o gréo;

g - a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grio;
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3. EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos deverd ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo dela
receber aprovacdo, sem o0 que ndo serd dada a autorizacdo para o inicio dos servigos. Caso
necessario, a Fiscalizagdo podera exigir vistoria desses equipamentos por engenheiro mecénico ou
técnico responsavel.

O conjunto de equipamentos basicos para a execugdo da camada de Brita Graduada
compreende as seguintes unidades:

a) Instalagio de britagem, propria ou de terceiros, adequadamente projetada de forma a
produzir bitolas que permitam a obten¢do da granulometria pretendida para a Brita Graduada;

b) Pa-carregadeira;

¢) Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no minimo trés silos, dispositivo de
adicdo de 4gua com controle de vazio e misturador do tipo "pugmill”;

d) Caminhdo basculante;

¢) Caminhio-tanque irrigador:

f) Motoniveladora;

g) Distribuidor de agregados autopropelido;

h) Rolo compactador do tipo liso vibratorio;

i) Rolo compactador pneumatico de pressdo variavel;
Jj) Compactador portatil, manual ou mecanico;

1) Ferramentas manuais diversas;

QOutros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizagdo, poderio ser utilizados.

4. EXECUCAO

4.1. Condicido Fisica da Camada de Apoio da Camada Brita Graduada

a) A camada sobre a qual sera executada a Base de Brita Graduada devera ter sido
construida de acordo com as condi¢oes fixadas pela especificacéo de servigo da PMSIC;
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b) Caso a execugdo da camada de Brita Graduada nio seja efetuada logo apds a construgio
da camada de apoio (camada subjacente) e, de modo especial, quando esta camada de apoio estiver
exposta 4 chuvas devem ser efetuadas, nesta camada, as seguintes determinacoes:

b1) Teor de umidade, que devera ser menor do que o teor de umidade otimo de
compactagdo da camada, mais 3%. Se o teor de umidade for superior, a camada devera secar até que
as condi¢des de umidade satisfagam o limite indicado;

b2) Grau de compactacdo, deverd atender as exigéncias indicadas no controle de
recebimento da camada executada.

¢) As areas nas quais o grau de compactagdo for inferior ao limite necessario, deverao ser
reconstruidas antes da execu¢dio da camada de Brita Graduada.

4.2, Consideracoes Gerais

As seguintes recomendagdes de ordem geral sdo aplicdveis a execucdo da camada de Brita
Graduada:

a) Nio sera permitida a execugdo dos servigos durante dias de chuva;

b) O confinamento lateral da Brita Graduada é dado pela sarjeta;

¢) A camada de Brita Graduada devera ser drenada através de um lastro sob a sarjeta. Este
lastro devera estar interligado a caixa receptora das "bocas de lobo" ou drenos laterais a via, afim de
permitir o escoamento d'agua;

d) Quando se desejar camadas de base de espessura superior a 17 cm, os servicos deverio
ser executados em mais de uma camada.

4.3. Preparo da Superficie da Camada Subjacente

a) A superficie a receber a camada de base de Brita Graduada deverd estar perfeitamente
limpa e desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovagdo por parte da Fiscalizagdo;

b) Eventuais defeitos existentes deverdio ser necessariamente reparados, antes da distribuigio
da camada de Brita Graduada.

4.4. Producio da Brita Graduada

a) A rocha sd extraida da pedreira indicada, serd previamente britada e classificada em
bitolas, a serem definidas em fun¢do da granulometria objetivada para a mistura;

L
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b) A usina devera ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencdo das
caracteristicas desejadas para a mistura;

¢) As bitolas obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, serdo combinadas no
misturador, acrescentando-se ainda a 4gua necessdria 4 condugdo da mistura de agregados a
respetiva umidade otima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas nas
operagdes construtivas subseqiientes. Deverd ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a
evitar a interrupcio da produgao.

4.5. Transporte da Brita Graduada

a) A Brita Graduada produzida na central sera descarregada diretamente sobre caminhdes
basculantes e em seguida transportada para a pista;

b) Nao sera permitida a estocagem do material usinado:

¢) Nio sera permitido o transporte da Brita Graduada para a pista, quando o subleito ou a
camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se deformar, a movimentagio
dos equipamentos e a compactacdo de forma a atingir o grau de compactagao preconizado.

4.6. Distribui¢ao da Mistura

a) A defini¢do da espessura do colchdo de material solto que, apds compressao, permita a
obten¢do da espessura de projeto e sua conformagdo adequada, deverd ser obtida a partir da
criteriosa observacao de panos experimentais previamente executados;

b) A distribuicdo da mistura, sobre a camada subjacente, serd realizada com distribuidor de
agregados, capaz de distribuir a Brita Graduada em espessura uniforme, sem produzir segregagdo:

¢) Opcionalmente, e a exclusivo juizo da Fiscalizagdo, a distribui¢do da Brita Graduada
podera ser procedida pela agdo de motoniveladora. Neste caso, a Brita Graduada sera descarregada
dos basculantes em leira, sobre a camada subjacente liberada pela Fiscalizac¢do, devendo ser
estabelecidos os critérios de trabalho que assegurem a qualidade do servigo;

d) Sera vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que causeim
segregagio do material;

e) A espessura de cada camada individual acabada devera se situar no intervalo de 10 cm no
minimo, a 17 ¢cm no maximo;

f) A distribui¢do da mistura deverd ser procedida de forma a evitar conformagao adicional da
camada. Caso, isto seja necessario, admite-se a conformacdo pela atuacio da motoniveladora,
exclusivamente por agdo de corte, previamente ao inicio da compactagao.
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4.7. Compressao

a) Tendo em vista a importincia das condigdes de compactagio da camada de Brita
Graduada, recomenda-se a execug¢do de panos experimentais, com a finalidade de definir os tipos
de equipamentos de compressdo e a seqiiéncia executiva mais apropriada objetivando alcancar, de
forma mais eficaz, o grau de compactagio especificado;

b) A energia de compactagdo a ser adotada como referéncia para a execugiio da camada de
Brita Graduada serd, no minimo, a da energia correspondente ao proctor intermediario (ME-8 /
PMSP);

¢) O teor de umidade da mistura, por ocasido da compactagdo da camada de Brita Graduada,
deverd estar compreendido no intervalo de + 1,5 % em relagio 4 umidade 6tima obtida no ensaio de
compactagao executado com a energia especificada;

d) A compactagdo da camada de Brita Graduada serd executada mediante o emprego de
rolos vibratdrios lisos, e de rolos pneumaticos de pressio variavel;

¢) Nos trechos em tangente a compactacdo devera evoluir partindo dos bordos para o eixo, e
nas curvas partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada passada o equipamento
utilizado devera recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente comprimida;

f) Durante a compactagdo, se necessario, podera ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego do caminhao-tanque irrigador;

g) Eventuais manobras do equipamento de compactagdo, que impliquem em variagdes
direcionais prejudiciais, deverdo ocorrer fora da area de compressio;

h) A compactagdo da camada devera evoluir até que se obtenha o grau de compactagio
minimo de 100%, em relagdo & massa especifica aparente seca maxima da energia especificada. O
numero de passadas do trem de compactagdo, sera definido em fun¢io dos panos experimentais
executados;

i) Em lugares inacessiveis aos equipamentos de compressio, ou onde seu emprego nio for

recomendavel, a compactagdo requerida sera feita a custa de compactadores portateis, manuais ou
mecénicos.

5. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) A camada de base de Brita Graduada ndo devera ser submetida a agdo direta do trafego.
Em cardter excepcional, a Fiscalizagdo podera autorizar a liberacio ao trafego, por curto espaco de
tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do servigo;
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b) Quando for prevista a imprimagido impermeabilizante da camada de Brita Graduada, a
mesma devera ser realizada apos a conclusido da compactagio, tao logo se constate a evaporacgao do
excesso de umidade superficial. Antes da aplicagdo da pintura betuminosa, a superficie devera ser
perfeitamente limpa, mediante emprego de processos e equipamentos adequados.

6. CONTROLE
6.1. Controle Tecnoldgico dos Materiais

Serdo procedidos os seguintes ensaios:

a) Um ensaio de abrasdo "Los Angeles" sempre que houver variagdo nas caracteristicas da
pedreira em exploragdo, ou cada 7000 m2, no minimo;

b) Um ensaio de durabilidade com sulfato de sddio sempre que houver variagdo nas
caracteristicas da pedreira em exploragdo, ou a cada 7000 m2;

¢) Controle das caracteristicas da mistura na usina, com amostras coletadas na saida do
misturador:

¢1) Quatro determinacdes do teor de umidade pelo "método expedito da frigideira",
por dia de trabalho;

¢2) Dois ensaios de granulometria por via lavada, por dia de trabalho.

6.2. Controle de Execucio

6.2.1. Controle Tecnoldgico da Camada Executada

a) Uma determinagio do teor de umidade na pista pelo "método expedido da frigideira", a
cada 200 m de pista, imediatamente antes do inicio das operacdes de compactacio;

b) Uma determina¢do da massa especifica aparente seca "in situ" (ME-12 / PMSP)
imediatamente apos a conclusdo das operagdes de compactagdo, a cada 70 m de pista, alternando
bordo direito, eixo, bordo esquerdo, etc.;

¢) Um ensaio de compactagdo, com a energia especificada utilizando amostras coletadas a
cada 150m de pista, e no minimo, um ensaio por dia de trabalho;

d) Um ensaio do indice de suporte Califérnia por més, ou sempre que houver varia¢io nas
caracteristicas do agregado utilizado;
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¢) Um ensaio de granulometria, por via lavada (ME-20 / PMSP) cada 2 dias ou a cada 3000
m?2, com amostras coletadas em locais da determinagdo da massa especifica aparente seca "in situ";

f) Um ensaio de equivalente de areia (DNER-ME 54-63) cada 2 dias trabalho ou, no
minimo, um ensaio a cada 3000 m? de pista;

g) Um ensaio da porcentagem de grdos de forma defeituosa, segundo o item 2 alinea i,
sempre que houver variagdo nas caracteristicas do agregado utilizado ou cada 7000 m2,

6.2.2. Controle Geométrico e de Acabamento

a) Controle de Espessura: apos a execugdo da camada, proceder-se-a a locagdo e ao
nivelamento do eixo e dos bordos, a cada 20 m, pelo menos, envolvendo no minimo cinco pontos da
secdo transversal;

b) Controle de Acabamento da Superficie: as condigdes de acabamento da superficie serdo
apreciadas pela Fiscalizagdo, em bases visuais. Especial atengido devera ser conferida a verificacao
da presenca de segregacao superficial.

6.3. Controle de Recebimento

6.3.1. Condicdes de Recebimento com Base no Controle Tecnoldgico Materiais

Os servicos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista tecnologico, desde que sejam
atendidas as seguintes condigdes:

a) Os valores individuais dos ensaios de abrasdo "Los Angeles", durabilidade, lamelaridade,
equivalente de areia e indice de suporte California, atendam aos limites definidos nesta
especificacio;

b) A composigdo granulométrica das amostras de Brita Graduada ensaiadas atenda aos
requisitos estabelecidos nas alineas e, fe g do item 2 desta especificagio;

¢) A composi¢do granulométrica das amostras de Brita Graduada ensaiadas, além de estar
enquadradas na faixa selecionada, estejam contidas nas "faixas de trabalho" definidas a partir da
granulometria de projeto e dos seguintes limites:

PENEIRAS DE MALHA QUADRADA TOLERANCIA PARA FAIXA DE
(EM-7 / PMSP) TRABALHO
(% PASSANDO EM PESO)
50,8 mm 2N 5
482381 mm n’°4all/2" £5
042220 mm n°40an®l *3
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| 0,074 mm  n°200 [ +3 |

Nota Importante: Nao serdo aceitas composigdes granulométricas de amostras de Brita
Graduada ensaiadas que, embora estejam contidas nas "faixas de trabalho", ndo atendam aos
requisitos estabelecidos nas alineas e, fe g do item 3 desta especificagdo.

6.3.2. Condigoes de Recebimento com Base no Controle de Execuciio da Camada

a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor 6timo (hot)
de compactagio, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) No que diz respeito ao grau de compactagdo, calculado com base na massa especifica
aparente seca "in situ", e referida 4 massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de
compactagio realizado :

- se ndo for obtido nenhum valor menor que 100%; ou

- se for satisfeita a seguinte condi¢do:

X-K.S2100%

onde:
X : média aritmética dos graus de compactagdo obtidos;
S : desvio padrio;

K : coeficiente indicado na Tabela da folha 12.
6.3.3. Condicdes de recebimento com Base no Controle Geométrico e de Acabamento

O servico executado sera aceito, a luz do controle geoméirico e de acabamento, desde que
atendidas as seguintes condigoes:

a) Quanto a espessura da camada acabada:

- A espessura média da camada sera determinada pela expressio:

s
o7 Kk*S
N
onde:
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i

X,
X =i e S=

N - n” de determinacgdes efetuadas;
K - coeficiente indicado na Tabela da folha 13;

S - desvio padrio.
- A espessura média, calculada estatisticamente, como acima, nao devera ser menor do que a
espessura de projeto menos 1 ¢cm;

- Nio serdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo +2 e -1 ecm em
relagdo a espessura de projeto;

- Em caso de aceitagdo, dentro das tolerincias estabelecidas, de uma camada de Brita
Graduada com espessura média inferior a de projeto, a diferenca sera compensada estruturalmente
na camada a ser SLlpE]‘pDStEl;

- Em caso de aceitagdo de camada de Brita Graduada, dentro das tolerincias estabelecidas,

com espessura superior a de projeto, a diferenga ndo sera deduzida da espessura da camada superior;

b) As condi¢des de acabamento, apreciadas pela Fiscalizagio em bases visuais, sejam
julgadas satisfatorias, em especial a ndo ocorréncia de segregacdo superficial;

7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medicdo

A medic¢io do servigos, executados e recebidos na norma descrita, serdo medidos em metros
cubicos de base de Brita Graduada compactada na pista, segundo a se¢ao transversal de projeto.

No calculo dos volumes, obedecidas as tolerdncias especificadas, serd considerada a
espessura média X, calculada como indicado anteriormente desde que X ndo seja inferior a

espessura de projeto. No caso de X ser maior do que a espessura de projeto, serd considerada a de
projeto para o calculo do volume.
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7.2. Pagamento

O pagamento serd feito apos a aceitagio da medicdo dos servigos executados, com base no
pre¢o unitario contratual, o qual representard a compensacdo integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, encargos € outros gastos eventuais
necessarios a completa execugdo dos servigos.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. Manual de Normas da P.M.S.P.
8.2. Especificacdes Técnicas da P.M.S.J.C.
8.3. Manual de Normas do DER-SP.

8.4. Manual de Normas do DNER.
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VALOR DO COEFICIENTE "K"
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO
N K N K N K
3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
7 0,82 18 0,70 o0 0,52
8 0,80 20 0,69 - -
9 0,78 25 0,67 = _
Condig¢do necessaria:
X-KxS5zL
onde;
N
2 X,
y i -1
A.'
N - nimero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
L - valor limite especificado na amostra.
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VALOR DO COEFICIENTE "K"
PARA CONTROLE ESTATISTICO DA ESPESSURA DA CAMADA

N K N K N K

3 1,88 10 1,38 30 1,31

4 1,63 12 1,36 40 1,30

& 1,53 14 1,35 50 1,29

6 1,47 16 1,34 100 1,28

7 1,44 18 1,33 0 1,28

8 1,41 20 1,33 - -

9 1,40 25 1,32 - -

Condi¢do necessaria:
g JY —‘—,
onde:
N
2 X
y " =1
N
N - niimero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
e - valor especificado na norma.
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INTRODUCAO

Esta especificagdo de servigo define os critérios que orientam a execugdo de camadas
constituidas de misturas betuminosas do tipo concreto betuminoso usinado a quente, em obras sob
a jurisdi¢do da Prefeitura do Municipic de Sao José dos Campos.

1. DESCRICAO

Os servicos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga e a usinagem de
materiais, mao-de-obra e equipamentos necessdrios a execucio e ao controle de qualidade de
camadas de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Concreto betuminoso usinado a quente ¢ uma mistura betuminosa executada em usina
apropriada, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petréleo, espalhada e
comprimida a quente.

De acordo com a posic¢do relativa e a fung¢do na estrutura, a mistura de concreto betuminoso
devera atender a caracteristicas especiais em sua formulacdo, recebendo geralmente as seguintes
designacoes:

- Camada de rolamento: camada destinada a receber diretamente a agio do trafego. A
mistura empregada devera apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento
elastico da estrutura e condi¢des de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafego, mesmo sob
condigdes climdticas e geométricas adversas.

- Camada de ligagdo ou "binder": camada posicionada logo abaixo da de rolamento.
Geralmente apresenta uma maior percentagem de vazios e menor consumo de ligante, em relagdo a
camada de rolamento.

- Camada de nivelamento ou "reperfilagem": camada executada com massa asfiltica de

graduagdo fina, com funcdo de corrigir deformagdes ocorrentes na superficie de um antigo
revestimento e, simultancamente, promover a selagem de fissuras existentes.

2. MATERIAIS
2.1. Materiais Asfalticos

E recomendado o emprego de cimento asfiltico de petréleo do tipo CAP-20 e CAP-55,
atendendo as exigéncias contidas na EM-5 / PMSP. O emprego de outros tipos de cimentos
asfalticos especificados pela ABNT poderao ser admitidos, desde que aprovado pela Fiscalizacao.
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2.2. Agregados

2.2.1. Agregado Graudo

O agregado graido, assim considerado o retido na peneira 4,8 mm (n° 4) serd constituido
por pedra britada de granito ou gnaisses, apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de
torrdes de argila e outras substincias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solugdo de sulfato de sodio, em
cinco ciclos (método DNER-ME 89-64), os agregados deverdo apresentar perdas inferiores a 12%;

b) Para o agregado retido na peneira 2,0 mm (n® 10), a porcentagem de desgaste no ensaio de
abrasdo "Los Angeles" (ME-23 / PMSP) nido devera ser superior a 40%:

¢) Deve apresentar boa adesividade com material asfaltico. Caso isto ndo ocorra, deve ser
empregado um melhorador de adesividade;

d) A porcentagem de graos de forma lamelar, determinada como indicado abaixo, ndo
podera ser superior a 20%;

1+1,25¢g26e¢
onde:
1 - maior dimensao de grio;
e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grio;
g - a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grio.
e) A porcentagem de graos defeituosos (conchoidais, de alteragdo de rocha, esféricos e efc.)
nio devera ser superior a 5%.

2.2.2. Agregado Miido

O agregado mitdo, assim considerado o que passa na peneira 4,8 mm (n° 4) , serd
constituido por areia, po-de-pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas individuais
resistentes, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deverdo ser atendidos, ainda, os
seguintes requisitos:

a) O equivalente de areia (DNER-ME 54-63) de cada fra¢do componente do agregado mitudo
(po-de-pedra e/ou areia) devera ser igual ou superior a 55%;

b) E vedado o emprego de areia proveniente de depésitos em barrancas de rios.
2.2.3. Material de Enchimento (" Filler')

O material do enchimento deverd ser constituido por cimento Portland, cal extinta, pos
calcarios ou cinzas volantes. Quando da aplicagéo, o "filler" devera estar seco e isento de grumos. A
aranulometria a ser atendida devera obedecer aos seguintes limites:
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PENEIRA (EM-4 / PMSP) % EM PESO QUE PASSA
0,420 mm (N 40) 100
0,175 mm (N°_80) 95 - 100
0,075 mm (N° 200) 65- 100

2.2.4. Melhorador de Adesividade

A necessidade do emprego de melhorador de adesividade devera ser avaliada através de
ensaio de adesividade (ME-24 / PMSP).

2.3. Composicao da Mistura
A faixa granulométrica a ser utilizada deverd ser selecionada em fung¢do da utilizagdo

prevista para o concreto betuminoso.

A composigio da mistura devera satisfazer os requisitos do quadro a seguir:

PENEIRA % EM PESO QUE PASSA
(ME-4 / PMSP)
I 11 11 v Vv
50 mm|(2") 100
38  mm | (112" 95-100 100
25 mm | (1") 75-100 | 95-100
19  mm | (34" 60-90 80-100 100
12,5 mm | (1/2") . ‘ 85-100 100
9,52 mm | (3/8") 35-65 45-80 75-100 92-100 100
48 mm |N°4 25-50 28-60) 50-85 74-90 75-100
2,0 mm | N°10 20-40 20-45 30-75 35-60 50-90
0,42 mm | N° 40 10-30 10-32 15-40 30-50 20-50
0,175 mm | N° 80 5-20 8-20 8-30 16-32 7-28
0,075 mm | N° 200 1-8 3-8 5-10 6-12 3-10
i LIGA- | LIGA- REPERFI-
UTILIZACAO COMO | CAO CAOE ROLAMENTO LAGEM
ROLAM.
TIPO DE TRAFEGO MEDIO |LEVE E| QUAL-
(P-01 / PMSP) QUALQUER A MUITO- | QUER
PESADO | LEVE
ASFALTO SOLUVEL | 35250 | 4,0a55 | 45465 | 55a7,5 | 45270
NO CS 2 (%)
ESPESSURA 4,026,0 30250 1,0a2,5
COMPACTADA (cm)

Nota: As Faixas [, Il e [l sdo as Faixas A, B e C do DNER-ES-P 22/71
Deverdo ser obedecidos, ainda, os seguintes requisitos:

a) A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo didmetro méaximo seja igual ou inferior a 2/3 da
espessura da camada de revestimento;

Ty MARCO/95
— _--:-_:‘zf"_ . - //,—-""‘ ¥ '
T Giovanm S, A Junr— - €
Divisao de Obras Viarias Kiq° Ronaldo R. C. Filho

Diretor
Seeretaria de Mobilidade Urbana

Secretorin de Mobilidode Urbana



160
PMS.JC ES-P 17/95
FL 160/18
CAMADAS DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
b) A espessura da camada compactada, a ser executada de uma Unica vez, devera situar-se
entre 1.5 a 3,0 vezes o didmetro maximo da mistura de agregados;

¢) A fragdo retida entre duas peneiras consecutivas, com excegdo das duas de maior malha
de cada faixa, ndo devera ser inferior a 4% do total;

d) As granulometrias dos agregados mitdos (fragio < 2,0 mm) deverdo ser obtidas por "via
lavada";

) Pelo menos 50% do material passando na peneira 0,074 mm (n° 200), devera ser
constituido de filler, no caso de mistura para a camada de rolamento e de reperfilagem;

f) As condigdes obtidas no ensaio Marshall (ME-42 / PMSP) para a estabilidade, fluéncia, %
de vazios e relagdo betume-vazios deverio atender aos seguintes limites:

TRAFEGO (P-01 / PMSP)
ITEM MUITO LEVE E MEDIO, PESADO E
_ LEVE MUITQ PESADO
(N TIPICO: 104 E 10 5) 6( N TIPICO: >#s
106)

N° DE GOLPES / FACE 50 75
ESTABILIDADE (Kgf) 400 - 1000 750 - 1500
FLUENCIA (2,54 mm) 8-18 8-16
% DE VAZIOS TOTAIS

- REPERFILAGEM 3as

- LIGACAO 4a7

- ROLAMENTO 3a5s
RELACAO BETUME /
VAZIOS (%)

- REPERFILAGEM 75282

- LIGACAO 65a72

- ROLAMENTO 752a 82

Valores de estabilidade superiores ao limite maximo aqui estabelecido poderdo ser
admitidos, desde que a compatibilidade eldstica da estrutura, verificada através de andlise
mecanistica, ndo seja comprometida.

Nos casos da utilizagdo de misturas betuminosas para camada de rolamento e de
reperfilagem (Faixas II, I, IV e V), os vazios do agregado mineral (% VAM) deverao atender aos
seguintes valores, definidos em fun¢do do didmetro maximo do agregado empregado:

DIAMETRO MAXIMO | % VAM, MINIMO
38 mm (11/2") 13
25 mm (1") 14
19 mm (3/4™) 15
16 mm (5/8") 15
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3. EQUIPAMENTO

Todo equipamento deverd ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber
aprovagdo, sem 0 que nao sera dada a autorizagdo para o inicio dos servigos. Caso necessario, a
Fiscalizagdo podera exigir a vistoria do equipamento por engenheiro mecanico ou técnico
qualificado.

3.1. Deposito para Cimento Asfaltico
Os depositos para o cimento asféltico deverdo ser capazes de aquecer o material, conforme

as exigéncias téenicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) O aquecimento devera ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, oleo, eletricidade ou
outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o depdsito;

b) O sistema de circula¢do do cimento asfaltico devera garantir a circulacdo desembaracada
e continua, do deposito ao misturador, durante todo o periodo de operacio;

¢) Todas as tubula¢des e acessorios deverdo ser dotados de isolamento térmico, a fim de
evitar perdas de calor;

d) A capacidade dos depdsitos de cimento asfaltico devera ser suficiente para o atendimento
de, no minimo, trés dias de servigo.

3.2. Depositos para Agregados (Silos)

a) Os silos deverdo ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fracdes dos agregados;

b) Cada compartimento deverd possuir dispositivos adequados de descarga, possiveis de
regulagem;

¢) O sistema de alimentacdo deverd ser sincronizado, de forma a assegurar a adequada
proporgio dos agregados frios e a constdncia de alimentagéo;

d) O material de enchimento ("filler") sera armazenado em silo apropriado, conjugado com
dispositivos que permitam a sua dosagem;

e) Em conjunto, a capacidade de armazenamento dos silos devera ser, no minimo, trés vezes
a capacidade do misturador.

3.3. Usinas para Misturas Asfilticas

a) A usina utilizada devera apresentar condi¢does de produzir misturas betuminosas
uniformes, devendo ser totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos antes do inicio da
produgdo. Preferencialmente, serdo empregadas usinas gravimétricas;
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b) A usina empregada deverd ser equipada com unidade classificadora de agregados apds o
secador, a qual distribuira o material para os silos quentes;

¢) As balancas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de agregados e para
pesagem do ligante asfaltico, devem apresentar precisio de 0,5%, quando aferidas através do
emprego de massa-padrdo. Sao necessdrios, no minimo, 10 (dez) massas padrdo, cada qual com 25
kg+ 15 g;

d) O sistema de coleta do p6 devera ser comprovadamente eficiente, a fim de minimizar os
impactos ambientais. O material fino coletado deverd ser devolvido, no todo ou em parte, ao
misturador;

e) O misturador deverd ser do tipo "pugmill”, com duplo eixo conjugado, provido de
palhetas reversiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de fundo ajustaveis e
controlador do ciclo completo da mistura;

) A usina deverd ser equipada com os seguintes sistemas de controle de temperatura:

= Um termdémetro de mercurio, com escala em "dial", pirdmetro elétrico ou outros
instrumentos termomeétricos adequados, colocados na descarga do secador e em cada silo quente,
para registrar a temperatura dos agregados;

= Um termometro com prote¢do metdlica e graduagdo de 90° a 120°C, instalado na linha
de alimentag¢do do asfalto, em local adequado, proximo a descarga no misturador;

g) Especial atencdo deverd ser conferida a seguranca dos operadores da usina,

particularmente no que tange a eficacia dos corrimaos das plataformas e escadas, 4 protecio de
pecas maoveis e a de circula¢do dos equipamentos de alimenta¢do de silos e transporte da mistura.

3.4. Caminhdes para Transporte da Mistura

O transporte da mistura betuminosa deverd ser efetuada através de caminhdes basculantes
com cacambas metdlicas, providas de lona para prote¢io da mistura.

3.5. Equipamentos para Distribuic¢io

a) A distribuigdo da mistura betuminosa sera normalmente efetuada através de acabadora
automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura do alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos;

b) A acabadora deverda ser preferencialmente equipada com esteiras metdlicas para sua
locomocdo. O uso de acabadoras de pneus s6 serd admitido se for comprovado que a qualidade do
servico ndo ¢ afetada por variagdes na carga acabadora;

¢) A acabadora deveri possuir, ainda:

- sistema composto por parafuso de rosca-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a
mistura, em toda a largura da faixa de trabalho;

- sistema rapido e eficiente de dire¢do, além de marchas para a frente e para tras;
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- alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura especificada,
de modo que ndo haja irregularidade na distribui¢io da massa;

3.6. Equipamento para Compressio

a) A compressdo da mistura betuminosa serd efetuada pela a¢do combinada de rolo de
pneumadticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos;

b) O rolo pneumatico devera ser dotado de dispositivos que permitam a mudanga automatica
da pressao interna dos pneus, na faixa de 35 a 120 Ib/pol2- E obrigatéria a utilizagio de pneus

uniformes, de modo a se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida;

¢) O rolo compressor de rodas metalicas lisas, tipo tandem, devera ter peso compativel com
a espessura da camada;

d) O emprego de rolos lisos vibratorios podera ser admitido, desde que a frequéncia e a
amplitude vibratorio possa ser ajustadas as necessidades do servi¢o, e que sua utilizagdo tenha sido
comprovada em servigos similares;

e) Em qualquer caso, os equipamentos utilizados deverdo ser eficientes no que tange a

obten¢do das densidades, preconizadas para a camada, no periodo em que a mistura se apresentar
em condig¢des de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

3.7. Ferramentas e Equipamentos Acessdrios

Serdo utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:

a) Soquetes mecanicos ou placas vibratdrias, para a compressdo de dreas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;

b) Pas, enxadas, garfos, rodos e ancinhos, para opera¢des complementares.

4. EXECUCAO
4.1. Consideracdes Gerais

As seguintes recomendacdes de ordem geral sdo aplicdveis a execucdo do CBUQ:

a) No caso do uso de camada de rolamento esbelta (inferior a 5 cm) em pavimento cuja a
base ¢ granular (Brita Graduada, Macadame Hidraulico, etc.), devera ser executado um tratamento
superficial simples de acordo com a PMSJC/SP ES-P 08/92, sobre a base previamente
impermeabilizada. Este tratamento visa melhorar as condi¢des da interface da base com a camada
de rolamento;

b) Nio sera permitida a execu¢do dos servicos durante dias de chuva;

¢) A camada de rolamento deve ser confinada lateralmente pela borda superior biselada
(chanfrada) da sarjeta, com a finalidade de evitar trincamento préximo a borda;
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d) No caso de desdobramento da espessura total de concreto betuminoso em duas camadas,
a pintura de ligag¢do entre estas poderi ser dispensada, se a execu¢do da segunda camada ocorrer
logo apds & execucdo da primeira.

4.2. Preparo da Superficie

a) A superficie que ird receber a camada de concreto betuminoso devera apresentar-se limpa,
isenta de po ou outras substéncias prejudiciais;

b) Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados, previamente a
aplica¢do da mistura;

¢) A pintura de ligacio devera apresentar pelicula homogénea e promover adequadas
condigdes de aderéncia, quando da execugdo do concreto betuminoso. Se necessario, nova pintura
de ligacdo devera ser aplicada, previamente a distribuigdo da mistura;

4.3. Producio do Concreto Betuminoso

a) O concreto betuminoso deverd ser produzido em usina apropriada, que atenda aos
requisitos apresentados no item 3.3 desta especificacdo. A usina devera ser calibrada racionalmente,
de forma a assegurar a obtengdo das caracteristicas desejadas para a mistura;

b) A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado devera ser,
necessariamente, determinada em fungdo da relacdo temperatura x viscosidade do ligante. A
temperatura mais conveniente ¢ aquela na qual o cimento asfaltico apresenta viscosidade Saybolt-
Furol na faixa de 75 a 95 segundos, admitindo-se no entanto, viscosidade situada no intervalo de 75
a 150 segundos;

¢) Nio ¢é permitido o aquecimento do cimento asféltico acima de 177°C;

d) A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, deverd ser de 5 a
10°C superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que nio supere a 187°C;

¢) A produgio de concreto betuminoso e a frota de veiculos de transporte deverdo assegurar
a operagdo continua da vibroacabadora.

4.4 Transporte do Concreto Betuminoso

a) O concreto betuminoso serd transportado da usina ao local de aplicagdo, em caminhoes
basculantes com cagambas metdlicas;

b) A aderéncia da mistura as chapas da cagamba serd evitada mediante a aspersdo prévia de
solugdo de cal (uma parte de cal para trés de agua) ou dgua e sabdo. Em qualquer caso, o excesso de
solugdo devera ser retirado, antes do carregamento da mistura, basculando-se a cagamba;

¢) As cacambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermedveis durante o transporte,
de forma a proteger a massa asfaltica quanto a a¢do de chuvas ocasionais, eventual contaminagdo
por poeira, especialmente, perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte.
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4.5. Distribuicio da Mistura

a) A distribuigdo do concreto betuminoso somente serd permitida quando a temperatura
ambiental se encontrar acima de 10°C, e com tempo ndo chuvoso;

b) A temperatura da mistura, no momento da distribui¢do, ndo devera ser inferior a 120°C;

¢) Para o caso de emprego de concreto betuminoso como camada de rolamento ou de
ligacdo, a mistura devera ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos
anteriormente especificados;

d) Devera ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente aquecimento
da mesa alisadora da acabadora, a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida.
Observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa
alisadora, e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia;

e) Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas deverdo ser
corrigidas de imediato, pela adicao manual de massa, sendo o espalhamento desta efetuado por meio
de ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta alternativa devera ser, no entanto, minimizada, ja que o
excesso de reparo manual € nocivo a qualidade do servigo;

f) Para o caso de distribuicdo de massa asfaltica de graduagdo "fina" em servigos de
reperfilagem, serd empregada motoniveladora, observando-se a temperatura minima para
distribuicdo de 120°C.

4.6. Compressio

a) A compressio da mistura betuminosa terd inicio imediatamente apds a distribui¢ao da
mesma;

b) A fixagdo da temperatura de rolagem estd condicionada a natureza da massa e as
caracteristicas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a compressdo a
temperatura mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada
experimentalmente, em cada caso;

¢) A pratica mais freqiiente de compactagdo de misturas betuminosas densas usinadas a
quente contempla o emprego combinado de rolo de pneumaticos de pressio regulavel e rolo
metalico tandem de rodas lisas, de acordo com as seguintes premissas:

- Inicia-se a rolagem com o rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

- A medida que a mistura for sendo compactada, e com o conseqiiente crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas, com incremento gradual da pressdo do pneu;

- A compactagao final sera efetuada com o rolo metalico tandem de rodas lisas, quando
entdo a superficie da mistura devera apresentar-se bem desempenada;

- O nimero de coberturas de cada equipamento serd definido experimentalmente, de
forma a se atingir as condi¢des de densidade previstas, enquanto a mistura se apresentar com
trabalhabilidade adequada.
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d) As coberturas dos equipamentos de compressao utilizados deverdo seguir as seguintes
orientagoes gerais:

- A compressdo serd executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto
mais baixo da segdo transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;

- Em cada passada, o equipamento devera recobrir, a0 menos, a metade da largura rolada
na passada anterior;

e) A compressdo através do emprego de rolo vibratorio de rodas lisas, quando admitida pela
Fiscalizagdo, devera ser testada experimentalmente, na obra, de forma a permitir a defini¢do dos
parametros mais apropriados a sua aplicagdo (nimero de coberturas, fregiiéncia e amplitude da
vibragoes). As regras classicas de compressio de misturas betuminosas, anteriormente
estabelecidas, permanecem no entanto inalteradas;

f) As espessuras maximas de cada camada individual, apés compressido, deverdo ser
definidas na obra pela Fiscalizac¢@o, em fungdo das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e

da eficiéncia do processo de compressdo, porém nunca deverdo ser superior a 7,5 ¢cm, e nem
inferiores a 3 cm.

4.7. Juntas

O processo de execu¢do das juntas transversais e longitudinais, devera assegurar adequadas
condi¢oes de acabamento.

4.8. Abertura ao Trifego

A camada de concreto betuminoso recém-acabada somente serd liberada ao trédfego apos o
seu completo resfriamento.

5. CONTROLE
5.1. Controle Tecnolégico de Materiais

Este controle abrange os ensaios e determinacdes para verificar se as condi¢des dos
materiais, exigidos no projeto estdo sendo atendidas.

5.1.1. Cimento Asfaltico

a) Para todo carregamento que chegar a obra, serdo realizados os seguintes ensaios:
- Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (ME-31 / PMSP);
- Um ensaio de ponto de fulgor (ME-27 / PMSP);

- Aquecimento do ligante a 175°C, para observar se hd formagdo de espuma.
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b) Para os trés primeiros carregamentos, ¢ posteriormente a cada dez carregamentos, serdo
executados ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, a varias temperaturas (no minimo trés valores),
que permitam o tragado da curva "viscosidade-temperatura”, (Sugere-se trés valores: 120°, 145° ¢
177°C);

¢) Para cada conjunto de vinte carregamentos, sera coletada uma amostra do cimento
asfaltico utilizado, para execugdo de ensaios completos, previstos na especificagdo da ABNT.

5.1.2. Agregados e "Filler"

a) Diariamente serda feita inspe¢do a britagem e aos depositos, visando garantir que os

agregados estejam limpos, isentos de po e outras contaminagdes prejudiciais;

b) Quando se constar alteragdo mineralogica (visual) na bancada da pedreira em exploragéo,
e no minimo uma vez por més, deverdo ser executados:

- Trés ensaios de abrasdo "Los Angeles" (ME-23 / PMSP);
- Trés ensaios de durabilidade (DNER-ME 89-64);
- Trés ensaios de adesividade (ME-24 / PMSP).

¢) Diariamente, serdo realizados dois ensaios de granulometria de cada agregado empregado,
e dois ensaios de equivalente de areia, para o agregado miudo;

d) Para o agregado miudo, serd realizado, para cada dia de trabalho, um ensaio de
equivalente de areia (DNER-ME 54-63);

e) O controle do "filler" envolvera a realizagdo de ensaio de granulometria, a cada trés dias
de trabalho;

f) Serdo realizados, ainda, para amostras de agregados coletadas nos silos quentes, dois
ensaios de granulometria por "via lavada" (ME-20 / PMSP), por dia de trabalho.

5.1.3. Melhorador de Adesividade

A eficicia do melhorador de adesividade, quando utilizado, deverd ser verificada pela
execucdo de trés ensaios de adesividade (ME-24 / PMSP), no inicio da obra e sempre que forem
constatadas mudangas no agregado.

5.2. Controle da Execucio
5.2.1. Controle de Temperatura

a) O controle de temperatura, durante a produ¢do de massa, compreenderd as leituras de
temperaturas, envolvendo:
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- Agregado nos silos quentes;

- O cimento asfaltico, antes da entrada do misturador;
- A massa asfiltica, nos caminhdes carregados na usina.

b) O controle de temperatura, na pista, envolvera a leitura de temperatura:
- Em cada caminh@o que chega a pista;

- Na massa asféltica distribuida, no momento do espalhamento e no inicio da compressio.
5.2.2 Controle da Quantidade de Ligante e da Graduac¢iao da Mistura de Agregados

Para cada 200 t de massa, e ao menos uma vez por dia de trabalho, serd coletada,
imediatamente apos a passagem da acabadora, uma amostra da mistura distribuida. Cada amostra
serd submetida aos seguintes ensaios:

a) Extracdo de betume (DNER-ME 53-63 ou, preferencialmente, ensaio de extracdo por
refluxo - "Soxhlet" de 1000 ml);

b) Andlise granulométrica da mistura de agregados resultante das extragdes (ME-20 /
PMSP), e com amostras representativas de no minimo 1000 g.

5.2.3. Controle das Caracteristicas de Estabilidade e Fluéncia da Mistura

a) Para cada 400 t de massa, e a0 menos uma vez por dia de trabalho, serd coletada,
imediatamente apds a passagem da acabadora, uma amostra da mistura distribuida, com a qual serdo
moldados trés corpos de prova Marshall, com a energia de compactacio especificada;

b) Cada corpo de prova sera submetido a rompimento na prensa Marshall, determinando-se
a estabilidade e a fluéncia.

5.2.4. Controle da Compressiao da Mistura

a) A cada 100 t de massa compactada, sera obtida um amostra indeformada extraida com
sonda rotativa (©@=4"), em local correspondente, aproximadamente, a trilha de roda externa. Um
destes pontos devera, necessariamente, coincidir com o ponto de coleta de amostras para extragio
de betume e moldagem de corpos de prova Marshall, descrito em 5.2.2 e 5.2.3;

b) De cada amostra extraida com sonda rotativa, sera determinada a respectiva massa
especifica aparente (ME-45 / PMSP), estabilidade e fluéncia Marshall (ME-42 / PMSP);

¢) Comparando-se os valores obtidos para as massas especificas aparentes dos corpos de
prova extraidas com rotativa e a massa especifica aparente da dosagem, serdo determinados os
correspondentes graus de compactagio.
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5.2.5. Controle Geométrico e de Acabamento

5.2.5.1. Controle de Espessura

A espessura da camada de concreto betuminoso sera avaliada nos corpos de prova extraida
com sonda rotativa, ou pelo nivelamento da segdo transversal, antes e depois do espalhamento da
mistura. Neste ultimo caso, serdo nivelados cinco pontos para as camadas de rolamento ou "binder"
(eixo, bordos e dois pontos intermedidrios) e sete pontos para as camadas de reperfilagem (eixo,
bordos e trilhas de roda).

5.2.5.2. Controle de Acabamento da Superficie

As condigdes de acabamento da superficie serdo apreciadas pela Fiscalizagdo, em bases
visuais. Em particular, serfo avaliadas as condigoes de desempenho da camada, a quantidade das
juntas executadas e a inexisténcia de marcas decorrentes de ma qualidade da distribui¢do e/ou de
compressdo inadequada.

Durante a execucio devera ser feito diariamente um controle de acabamento da superficie do
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,0 m ¢ outra de 0,90 m, colocadas em dngulo

reto e paralelamente ao eixo da pista, respectivamente. A variacdo da superficie entre dois pontos
quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 em, quando verificada com qualquer das réguas.

5.3. Controle de Recebimento

5.3.1. Recebimento com Base no Controle Tecnolégico dos Materiais

5.3.1.1. Cimento Asfaltico

O cimento asfaltico recebido no canteiro serd aceito, desde que atendidos os seguintes
requisitos:

a) Os valores de viscosidade, e ponto de fulgor, estejam de acordo com os valores
especificados pela PMSIC;

b) O material ndo produza espuma, quando aquecido a 175°C;

¢) Para cada conjunto de vinte carregamentos, os resultados dos ensaios de controle de
qualidade do CAP, previsto na especificacido da PMSJC, sejam julgados satisfatérios.

5.3.1.2. Agregados e "Filler"

O agregado gratdo, o agregado miudo e o "filler" utilizados serio aceitos, desde que
atendidas as seguintes condigdes:

MARCO/95
’-‘-—— 4
S 7 A
i L ; .
Giovanni S. A, JurisF— s q° Ronaldo R. C. Filho -
Divisao de Obras Viarias Diretor

Secretaria de Mobilidade Urbann Sectetaria de Mobilidade Urbana



170
PMSJC ES-P 17/95
Fl. 170/18
CAMADAS DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
a) O agregado graudo atenda aos requisitos do item 2.2.1. desta especificacdo no que tange a
abrasdo "Los Angeles", durabilidade e percentagem de grios defeituosos;

b) O agregado miudo atenda aos requisitos do item 2.2.2. desta especifica¢do no que se
refere aos ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

¢) O "filler" apresentar-se seco, sem grumos, e enquadrado na granulometria especificada;
d) As variagoes ocorridas nas granulometrias, com amostras coletadas nos silos quentes,
estejam contidas dentro dos limites estabelecidos.
5.3.1.3. Melhorador de Adesividade
~a) O melhorador de adesividade, quando utilizado, devera produzir "adesividade
satisfatoria", no ensaio (ME-24 / PMSP);

b) A quantidade, a forma de incorporagdo ao cimento asfaltico e o tempo de circulagdo
deverdo estar de acordo com os critérios estabelecidos pela Fiscalizagao.

5.3.2. Recebimento com Base no Controle de Execuc¢io
5.3.2.1. Temperaturas

a) A produgao da mistura betuminosa sera aceita, com vistas ao controle de temperaturas, se:

- As temperaturas medidas na linha de alimentag¢@o do cimento asfiltico, efetuado ao
longo do dia de producio, encontrarem-se situadas na faixa desejavel, definida em fung¢do da curva
"viscosidade x temperatura" do ligante empregado. Constantes variagdes ou desvios significativos
em relagdo & faixa de temperatura desejavel indicam a necessidade de suspensdo temporiria do
processo de produgdo, providenciando-se os necessdrios ajustes;

- Temperaturas do cimento asfaltico superiores a 177°C ou dos agregados superiores a
187°C, implicam na rejeicdo da massa produzida;

- Temperaturas de cimento asféltico inferiores a 120°C, ou dos agregados inferiores a
125°C, igualmente implicam na condenagdo do "trago" produzido;

b) A massa asféltica chegada a pista sera aceita, sob o ponto de vista de temperatura, se:

- A temperatura medida no caminhdo ndo for menor do que o limite inferior da faixa de
temperatura prevista para a mistura na usina, menos 15°C, e nunca inferior a 120°C;

- A temperatura da massa, no decorrer da rolagem, propicie adequadas condicdes de
compressio tendo em vista o equipamento utilizado, e o grau de compactagio objetivado.

5.3.2.2. Quantidade de Ligante e Graduacio da Mistura de Agregados

a) A quantidade de cimento asfiltico obtida pelo ensaio de extragdo por refluxo
"SOXHLET", em amostras individuais, ndo devera variar, em relagio ao teor de projeto, de mais do
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que 0,3%, para mais ou para menos. A média aritmética obtida, para conjuntos de 9 (nove) valores
individuais, ndo deverd, no entanto, ser inferior ao teor de projeto;

b) Durante a produgdo, a granulometria da mistura podera sofrer variagoes em relagdo a
curva de projeto, respeitadas as seguintes tolerancias e os limites da faixa granulométrica adotada:

PENEIRA DE MALHAS QUADRADAS | % PASSANDO EM PESO
(EM-4 / PMSP)
95438 mm (3/8"all/2") 7
042248 mm n°40an’4 +5
0,175 mm n° 80 +3
0,075 mm n° 200 +2

5.3.2.3. Caracteristicas de Estabilidade e Fluéncia da Mistura

a) Os valores de estabilidade e fluéncia Marshall, deverido atender ao prescrito no item 2.3,
alinea f);

b) A eventual ocorréncia de valores que ndo atendam ao especificado, podera resultar na nio
aceitacdo do servigo. As falhas ocorrentes deverdo ser corrigidas mediante ajustes racionais na
formulacio do trago e/ou no processo executivo.

5.3.2.4. Compressio

No que diz respeito ao grau de compactagdo havera aceitagdo se:
a) Nio for obtido nenhum valor inferior a 100%:;

b) For satisfeita a relagio seguinte:

X —-KxS8>100%
onde:

N
o
X,
2 =1

Aemd Sl
N

N - n° de determinagdo efetuadas;

K - coeficiente indicado na Tabela valor do coeficiente "K"
folhas 17;

Xi - valores individuais da amostra.
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5.3.3. Recebimento com Base no Controle Geométrico

Os servigos executados serdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde que atendidas as
seguintes condi¢des:

a) Quanto a espessura da camada acabada:

- A espessura média determinada estatisticamente devera situar-se no intervalo de = 5%,
em relagdo 4 espessura prevista em projeto;

- A determinagdo estatistica da espessura média da camada ¢ efetuada pela expressio
seguinte:

—_— *L
e=X—K i

onde:
S
X — e
N

N - n® de determinagdes efetuadas;

K - coeficiente indicado na Tabela valor do ¢ "K"
folha 18;

S - desvio padrio.
- Nio serdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de = 10%, em

relagdo 4 espessura prevista em projeto;

b) Eventuais regides em que se constate deficiéncia de espessura serdo objeto de
amostragem complementar, através de novas extragoes de corpos de prova com sonda rotativa. As
areas deficientes, devidamente delimitadas, deverdo ser reforg¢adas, as expensas da executante.

5.3.4. Aceitacio do Acabamento
O servigo sera aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que atendidas as seguintes

condigdes:

a) As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relagdo ao conjunto da mistura,
isentas de desniveis e saliéncias;

b) A superficie apresente-se desempenada, ndo ocorrendo:
- marcas indesejaveis do equipamento de compressio

- ondulagdes decorrentes de variagdes na carga da vibroacabadora.
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6. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTOS
6.1. Medicio

A medigdo do servigo de concreto betuminoso, executado e recebido na forma descrita, sera
medido e pago por volume de mistura aplicada e compactada, expressa em metro ctibico (m3), para
qualquer uma das camadas, ou seja, camada de rolamento, camada de liga¢do ou de nivelamento.

6.2. Pagamento

O pagamento sera feito, apos a aceita¢do e a medigao dos servigos executados, com base no
preco unitario contratual, o qual representard a compensacgdo integral para todas as operagoes,
transportes, materiais, perdas, mio-de-obra, equipamentos, encargos € eventuais necessarios a
completa execugio dos servigos.

7. BIBLIOGRAFIA

7.1. Manual de Normas da P.M.S.P.

7.2. Especificagoes Técnicas da P.M.S.J.C.
7.3. Manual de Normas do DER-SP.

7.4. Manual de Normas do DNER.
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VALOR DO COEFICIENTE "K" ~
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO
N K N K N K
3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
7 0,82 18 0,70 @0 0,52
8 0,80 20 0,69 - -
9 0,78 25 0,67 - -
Condigao necessaria:
X-KxS§S>L
onde:
Y
F — izl
N
N - namero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
L - valor limite especificado na amostra.
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VALOR DO COEFICIENTE "K"
PARA CONTROLE ESTATISTICO DA ESPESSURA DA CAMADA
N K N K N K
3 1,88 10 1,38 30 1,31
4 1,63 12 1,36 40 1,30
5 1,53 14 1,35 50 1,29
6 1,47 16 1,34 100 1,28
7 1,44 18 1,33 o) 1,28
8 1,41 20 1,33 - -
9 1,40 25 1,32 - -
Condig¢do necessdria:
g B
onde:
N
2 X
“? — i=1
N
N - numero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
e - valor especificado na norma.
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INTRODUCAO

Esta especificagdo de servigo define os critérios da utilizagio de imprimagdes betuminosas
em camadas de pavimentos, de obras sob a jurisdi¢do da Prefeitura do Municipio de Sdo José dos
Campos.

1. DESCRICAO

Os servigos aos quais se refere a presente especificagdo, consistem no fornecimento, carga,
transporte e descarga do material betuminoso, eventualmente de melhorador de adesividade, de
mio-de-obra e equipamentos necessirio a execu¢do e controle de qualidade de imprimagGes
betuminosas de diversos tipos, de conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes
executivos contidos no projeto ou em instrugoes da Fiscalizagéo.

As imprimagdes podem ser de dois tipos:

a) Impermeabilizante - consiste na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre
a superficie de uma camada de pavimento concluida, objetivando: aumentar a coesdo da superficie,
pela penetracdo do material betuminoso; impermeabilizar a camada e, promover condi¢des de

aderéncia entre a base e a camada asfaltica a ser sobreposta.

Deve ser executada com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de
aplicacio, e cura suficientemente demorada;

b) Ligante - consiste na aplicacido de uma camada de material betuminoso sobre a superficie
de uma camada de pavimento, antes da execu¢io de um revestimento betuminoso, objetivando:
promover a aderéncia entre este revestimento e a camada imprimada.

Deve ser executada com materiais que possuem alta viscosidade, na temperatura de
aplicagdo e cura ou ruptura rapida.

2. MATERIAIS

2.1. Materiais para Imprimac¢io Impermeabilizante

Deverdo ser empregados asfaltos diluidos de cura média, dos tipos CM-30 ¢ CM-70,
satisfazendo as exigéncias contidas na EM-6 / PMSP.
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A temperatura de aplicacdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt-
Furol entre 20 e 60 segundos.

2.2. Materiais para Imprimacio Ligante

Poderdo ser empregados:

a) Emulsoes betuminosas cationicas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C e RM-2C satisfazendo as
exigéncias contidas na EM-7 / PMSP;

b) Outros materiais, desde que autorizados pela Fiscalizagao.
A temperatura de aplicagdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt-
Furol entre 25 e 100 segundos.

2.3. Taxas de Aplica¢io

Para fins orientativos de aplicagao admitir-se-d o consumo de materiais indicados no quadro
a seguir:

TIPO DE IMPRIMACAO QUANTIDADES (1/m2)
Impermeabilizante 0,8 a 1,2
Ligante 0,4 a 06

Para cada caso especifico de material a ser utilizado e tipo de superficie sobre a qual sera
executada a imprimacdo, as taxas de projeto deverdo ser fixadas através de dosagem nos primeiros
panos.

No caso de Bases de Solo Arenoso Fino Lateritico recomenda-se a dosagem da Imprimadura

preconizada no trabalho "Imprimadura Asfiltica em Bases de Solo Arenoso Fino Lateritico" 234
Reunido de Pavimentagdo - Floriandpolis SC.

3. EQUIPAMENTO

O equipamento devera ser capaz de executar os servigos especificados nesta norma dentro
dos prazos fixados no cronograma contratual, e devera compreender:
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a) Recipientes para armazenamento de material betuminoso. No caso de asfaltos diluidos os
recipientes devem ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de modo a evitar a
entrada de dgua;

b) Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais e mecédnicas e equipamentos
capazes de produzir jatos de ar e de dgua;

¢) Distribuidores de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de pressio
regulavel, barra de distribui¢do com circulagdo plena e dispositivos para regulagem horizontal e
vertical, bicos de distribui¢do calibrados para aspersio em leque, tacometro, manometros de ficil
leitura, mangueira de operag¢ao manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra;

d) Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo "bico de pato”, bandejas, etc.

Se o equipamento ndo satisfazer as condigdes minimas para sua utilizacdo, serd rejeitado
pela Fiscalizagéo.

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagdo, poderao ser utilizados, desde que aprovados
pela mesma.

4. EXECUCAO

4.1. Servigos Preliminares

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, o empreiteiro deverd providenciar, o
que for necessario, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas,
calgadas, guarda-corpos, etc.

4.2. Limpeza de Superficie

A superficie sobre a qual sera executada a imprimacdo devera ser varrida com vassoura
manuais ou mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos, poeira e materiais
orginicos. Se ainda existir poeira apos a varredura, a limpeza devera prosseguir com jatos de ar ou
de agua desde que nao existam fendas ou depressdes capazes de recolher e reter a agua utilizada.
Por esse motivo, a Fiscalizacdo devera ser consultada sobre o procedimento a adotar.
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4.3. Condi¢des Atmosféricas

A aplicagdo do material betuminoso ndo devera ser executada, quando as condigdes
atmosféricas reinantes forem desfavoraveis.

4.4. Regulagem da Barra de Distribuicio

Antes de iniciar a distribui¢ao do material betuminoso, deverdo ser medidas, e comparadas
entre si, as vazdes dos bicos da barra de distribuicio.

Recomenda-se o emprego de caixas metdlicas de base retangular e cerca de 15 cm de altura.
O comprimento das caixas serd igual a distdncia entre os bicos. A largura sera de cerca de 30 cm.
Serdo utilizadas tantas caixas quanto forem os bicos. A barra sera fixada na altura provével de
operag¢do normal. As caixas serdo apoiadas no solo e encostadas umas as outras, de modo que os
centros coincidam com as verticais que passam pelos bicos.

O material betuminoso serd espargido sobre as caixas até que na caixa mais cheia, atinja a
altura de cerca de 10 cm. Medem-se as alturas de material betuminoso em todas as caixas. Calcula-
se a média aritmética das alturas das medidas. Substituem-se os bicos responsaveis pelo enchimento
das caixas nas quais forem medidas alturas que difiram de mais de 10%, para mais ou menos, da
altura média calculada. Repete-se o teste com 0s novos bicos e procede-se da forma descrita, até que
se obtenha um conjunto de bicos que satisfaga a condi¢dio de uniformidade de aspersdo acima
estabelecida. A critério do empreiteiro, as caixas poderdo ser subdivididas em compartimentos
iguais e estanques, de modo a facilitar a identificacio dos bicos responsiveis pelas
desuniformidades de distribuigao.

4.5. Aquecimento do Material Betuminoso

A distribuicdo do material betuminoso ndo podera ser iniciada enquanto ndo for atingida e
mantida, no material existente dentro do veiculo distribuidor, a temperatura necessaria a obtengio
da viscosidade adequada a distribuicio.

4.6. Distribuicao

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensdo a ser imprimada em velocidade uniforme,
segundo trajetoria eqiiidistante do eixo da pista. O tacometro, os mandmetros e 0s termometros
deverdo estar em perfeitas condi¢des de funcionamento. Os operadores do veiculo e da barra de
distribuigio deverio estar devidamente treinados.
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A distribuigdo sera executada com a mangueira de operagio manual, sempre que a superficie
a imprimar, em virtude da sua forma (trechos de largura varidvel) ou de suas dimensdes, ndo
permitir a utilizacdo da barra de distribui¢do. Nas fendas a aplicagdo serd executada com o regador
tipo "bico de pato”.

4.7. Protecfio dos Servicos

Durante todo o tempo necessario as operagdes construtivas, a cura ou ruptura do material
betuminoso e até o recobrimento da imprimagdo com outra camada de pavimento, os servigos
executados ou em execucdo deverdo ser protegidos, por responsabilidade da Empreiteira, contra a
agdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

4.8. Abertura ao Transito

As imprimagdes impermeabilizantes e ligantes ndo deverdo ser submetidas a acéo direta das
cargas e da abrasio do transito. No entanto, a Fiscalizagdo poderd, a seu critério e
excepcionalmente, autorizar o transito sobre:

a) Imprimagdes impermeabilizantes curadas;
b) Imprimacdes ligantes, em locais de cruzamento com outras vias, desde que a imprimacgio

seja coberta por espessa camada de areia, capaz de evitar o afloramento e a conseqiiente remo¢ao do
material ligante.

5. CONTROLE

5.1. Controle Tecnolégico dos Materiais

Controle da qualidade dos materiais betuminosos consistindo na realiza¢do de um conjunto
de ensaios previstos na especificagdo correspondente da Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) para cada tipo de material betuminoso a ser utilizado, para cada entrega de material.

5.2. Controle de Execuc¢io

Controle de quantidade de material aplicado consistindo na determinagdo e no registro das
taxas de aplicagdo dos materiais betuminosos (1/m2). As quantidades de aplicagdo poderdo ser
determinadas de acordo com as seguintes alternativas:
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a) Pesando o veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagdo;

b) Determinando a quantidade de material consumida, por intermédio da diferenca de leitura
da régua, aferida e graduada em litros, que acompanha o veiculo distribuidor;

¢) Pelo método da bandeja que deve ser utilizado somente nos locais em que a distribui¢io
do material se realizou com a barra espargidora.

5.3. Controle de Recebimento

As imprimagoes dos diversos tipos, executadas de conformidade com as especificagdes
contidas nesta norma e no projeto, serdo recebidas no que diz respeito a distribuigio e ao
alinhamento, se ndo existirem falhas nem diferencas de taxas de aplicagdes, relativamente as
especificadas maiores que 0,1 1/m2;

6. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) Durante todo o tempo que durar os servigos, até o recebimento da camada de rolamento, a
imprimadura serd protegida contra a¢do destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes
que possam danifica-la. E obrigagdo da empreiteira a responsabilidade desta conservagao.

b) Nao serd permitido nenhum transito sobre a imprimadura concluida, enquanto ela ndo
estiver seca.

¢) Toda a sinalizacdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupg¢io de vias,
exigidas pela Fiscalizagdo visando a seguranga, serdo de responsabilidade da empreiteira.

7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medicio

Os servigos recebidos serdo medidos em metros quadrados de imprimacdo de cada um dos

tipos utilizados.

7.2. Pagamento
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O pagamento serd feito, apos a aceitagdo e medi¢do dos servicos executados, com base nos
precos unitarios contratuais, os quais representardo a compensacdo integral para todas as operagges,
transportes, materiais, perdas, mdo-de-obra, equipamentos, encargos ¢ eventuais necessarios a
completa execugdo dos servigos.
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1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitagdo e medi¢d@o do servigo de fresagem de
a frio em pavimentos asfalticos em obras rodovidrias, sob a jurisdigdo do Departamento de
Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo — DER/SP.

2 DEFINIGAO

Fresagem a frio consiste no corte ou desbaste de uma ou mais camadas do pavimento asfél-
tico por meio de processo mecanico a frio. E realizada através de cortes por movimento ro-
tativo continuo, seguido de elevagdo do material fresado para cagamba do caminhio bascu-
lante.

A fresagem deve produzir uma superficie de textura aparentemente uniforme, sobre a qual o
rolamento do trafego seja suave. A superficie deve ser isenta de saliéncias diferenciadas,
sulcos continuos e outras imperfei¢des de construgdo, quando o pavimento permitir.

A fresagem de pavimento tem como finalidade a remog¢do de pavimentos previamente a e-
xecu¢do de novo revestimento asfaltico. E executada em dreas com ocorréncia de remendos
em mau estado, areas adjacentes a panelas, rupturas plasticas e corrugacdes, dareas com
grande concentracio de trincas € outros defeitos.

A fresagem do pavimento aplica-se também na remog¢ao revestimento betuminoso existente
sobre o tabuleiro de obras de arte especiais, em areas de intensa deteriorizacdo, regulariza-
¢do de pavimento de encontros, ¢ como melhoria de coeficiente de atrito nas pistas em lo-
cais de alto indice de derrapagem.

A fresagem do pavimento ¢ também a etapa preliminar para a reciclagem de pavimentos as-
falticos.

No processo a frio a fresagem ¢ executada sem qualquer pré-aquecimento.

Os servicos descritos nesta especificagao abrangem o corte, desbaste, carga, transporte e
descarga dos residuos resultantes da operacdo de fresagem.

3 EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos devem ser examinados antes do inicio da execugdo da obra ¢ devem
estar de acordo com esta especificacao.

Os equipamentos basicos necessarios para execugdo dos servigos sao:

a) maquina fresadora com as seguintes caracteristicas:

- capacidade mecanica e dimensdes que permitam a execugao da fresagem de ma-
neira uniforme, com dispositivos que permitam graduar corretamente a profundi-
dade de corte;

- possuir comando hidraulico que permita variagdes na espessura de fresagem, com
uma largura minima de 0,20 m até a largura de 3,80;

- capacidade de nivelamento automatico e precisdo de corte que permitam o contro-
=
2 = DERISP — mantido o texto original e ndo acrescentando qualguer tipo da  propaganda

Permitida a reprodugdo parcial ou total, desde gui

comercial. = —_—
4%?\;530 de Obras Vié’rfa?/ zﬂtq Ronaldo R. C. Filhc
Secretaria de Mobilidode Urbana Direlor

Secretaria de Mobifidade | Whans



SECRETARIA DOS TRANSPORTES CODIGO REV.
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/038

EMISSAO

FOLHA

SPECIFICAQI\O TECNICA (CONTINUAGAQ) jun/2006

le de conformagio da inclinagdo transversal para satisfazer o projeto geométrico;

- dispositivo que permita a remogdo do material cortado simultaneamente 4 opera-
¢do de fresagem, com a elevagdo do material removido na pista para a cagamba do
caminhéo basculante;

- os dentes do tambor fresador devem ser cambidveis e permitir que sejam extraidos
¢ montados através de procedimentos simples e praticos, visando o controle de lar-
gura de corte.

- dispositivo que permita a asper¢do de dgua para controlar a emissdo de poeira emi-
tida na operagao de fresagem

b) caminhdes basculantes;
C) vassouras mecanicas;

d) compressores de ar;

e) caminhdo tanque de agua;
f) minicarregadeiras;

g) retroescadeira de pneus;

h) materiais de consumo: bits, jogos de dentes.
4 EXECUGAO

A remogdo do pavimento asfaltico deve ser executada através de fresagem mecénica a frio
do pavimento, respeitando a espessura indicada no projeto e a area demarcada previamente.

Quando o material da fresagem for destinado a reciclagem, previamente a fresagem deve ser
retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie do pavimento, por meio de varri¢do
mecanica.

O material resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para carga no caminhdo ¢
transportado para o local em que for reaproveitado ou para o bota-fora. Os locais de estoca-
gem devem ser previstos no projeto ou em locais obtidos pela construtora ¢ devidamente a-
provados pela fiscalizagio.

Na ocorréncia de placas de material de revestimento devido a varia¢@o de espessura da ca-
mada de revestimento a ser removida, deve-se aumentar a profundidade da fresagem para e-
liminacdo desses residuos.

Durante a fresagem deve ser mantida a operag@o de jateamento de agua, para resfriamento
dos dentes da fresadora e controlar a emisséo de poeira.

Para limpeza da area fresada, devem ser utilizadas vassouras mecdnicas que disponham de
caixa para recebimento do material e jateamento de ar comprimido.
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5 CONTROLE
5.1 Controle da Superficie Fresada
A fresagem deve obedecer aos limites da area demarcada previamente.

A superficie fresada devera apresentar textura uniforme, sendo que os sulcos resultantes ndo
devem ultrapassar a 0,5 cm.

52 Controle do Desempeno da Superficie Fresada

O desempeno da superficie deve ser verificado visualmente, e ¢ considerado satisfatorio
desde que ndo se observe caimentos para centro da pista.

5.3 Controle da Espessura Fresada

Deve-se medir a espessura da fresagem a cada passada, admitindo-se variagdes de mais ou
menos 0,3 cm em relagdo a profundidade indicada no projeto.

6 ACEITAGAO DO CONTROLE

Os servicos sdo aceitos desde que atendam as tolerancias de desempeno da superficie fresa-
da, espessura e textura da superficie.

i CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d’agua, da vegeta-
¢do lindeira e da seguranga viaria. Os seguintes procedimentos devem ser observados na e-
xecugdo da fresagem do pavimento:

a) devem ser implantadas a sinalizagdo de alerta e de seguranga de acordo com as nor-
mas pertinentes aos servigos;

b) deve ser proibido o trafego desnecessario dos equipamentos fora do corpo da estrada
para evitar danos desnecessdrios a vegetacdo e interferéncias na drenagem natural;

¢) as areas destinadas ao estacionamento e manuten¢do dos veiculos devem ser devida-
mente sinalizadas, e localizadas de forma que os residuos de lubrificantes ou combus-
tiveis ndo sejam carreados para os cursos d’dgua. As dreas devem ser recuperadas ao
final das atividades;

d) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, se-
ja na manutengdo ou operagao dos equipamentos, devem ser recolhidos em recepien-
tes adequados e dada a destinagdo apropriada;

¢) caso o material fresado ndo venha a ser utilizado na execugdo de novos servigos e ve-
nha a ser estocado, deve-se nivelar o terreno do estoque, de modo permirtir a drena-
gem conveniente da area e a retirada do material fresado quando necessario.

f) ¢é obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de prote¢do individual, pelos funcionarios.

Permitida a reprodugao parclal ou totall desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e nao acrescentando qualquer tlpo deﬁropaganda
comercial. ————

e TN
~ Giovanmi's. A Jnior—— I—‘uq“ Ronaldo R. C Filho
Divisdo de Obras Viarias Diretor

Secretarin de Mohilidnde Hihann Coemiada dd Mahifidare | khana



SECRETARIA DOS TRANSPORTES CODIGO REV.
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/038

EMISSAC

FOLHA

ESPECIFICAGAO TECNICA (CONTINUAGAO) jun/2006

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servigo deve ser medido em metro clibico de fresagem asfaltica. O volume ¢é calculado
multiplicando-se a extensdo obtida a partir do estaqueamento pela largura da se¢do transver-
sal e espessura de projeto dos locais efetivamente fresados.

O servigo recebido e medido da forma descrita é pago conforme o respectivo prego unitdrio
contratual, no qual estdo inclusos: o transporte, descarga e armazenamento do material re-
sultante da fresagem; abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais, BDI e e-
quipamentos necessarios aos servigos, executados de forma a atender ao projeto e as especi-
ficaghes técnicas.

DESIGNAGAO UNIDADE
23.10.01 — Fresagem de pavimento, independente da espessura m*
37.03.18 — Fresagem de pavimento, independente da espessura m?

— Giovanni S. A. Juniai-f-’;?
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MEMORIAL DESCRITIVO

GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

INTRODUCAO

ESPECIFICACOES DE MEDICOES

1 - CRITERIOS DE MEDICAO
A medig¢io dos servicos e fornecimentos executados deverd observar:
1.1 - CONDICAO GERAL

Somente serdo medidos os servicos e fornecimentos quando previstos em contrato, no projeto ou
expressamente autorizados pela PREFEITURA e, ainda, desde que executados mediante e de acordo com a
competente Ordem de Servico e o estabelecido nas especificagoes técnicas.

1.2 - SERVICOS EXTRA CONTRATUAIS

Todo e qualquer servico ou fornecimento extra-contratual devera ter o seu preco previamente aprovado
pela PREFEITURA, e quando for necessdrio, executado somente apds o aditivo contratual.

2 - REGULAMENTACAO DOS PRECOS E SERVICOS
Consideram-se incluso nos precos os servigos especificados a serem executados e medidos:
2.1 - MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, estocagem, manuseio e guarda de materiais.

2.2 - MAO DE OBRA

Pessoal, transporte, alojamento, alimentacio assisténcia médica e social, equipamentos de protecio, tais
como luvas, capas, botas, capacetes, mdscaras e quaisquer outros necessirios a seguranga pessoal.

2.3 - VEICULOS E EQUIPAMENTOS
Operacio e manutencdo de todos os veiculos e equipamento necessdrios a execu¢ao dos servigos.

2.4 - FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS
Operacio e manutencdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos necessdrios a execugdo das obras.

2.5 - MATERIAIS DE CONSUMO
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

- AGUA E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, mqtalagao operag¢do e manuten¢do dos sistemas de distribuigdo, tanto para-0 canteiro como

para a execugdo-das obras. <
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2.7 - SEGURANCA E VIGILANCIA

Fornecimento, instalacido, operacdo e manutencdo dos equipamentos contra e demais destinados &
vigilancia das obras.

2.8 - ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacoes, seguros, juros. lucros e riscos, horas
improdutivas de mao de obra e equipamentos e quaisquer outros encargos relativos a BDI - Beneficios e Despesas
Indiretas.
3 - REGULAMENTACAO ESPECIFICA

O presente caderno especifica os critérios particulares de medi¢do e regulamenta a aplicagiio do preco de
cada servico.

REGULAMENTACAO ESPECIFICA

E

CRITERIOS DE MEDICAO

01.00 INSTALACAQ, CANTEIRO DE OBRAS E SERVICOS PRELIMINARES
01.01 CANTEIRO DE OBRAS

COMPREENDE: - Construgio de todas as edificagdes e instalages necessdrias ao canteiro de
obra, inclusive com o eventual aluguel do terreno;

- Abertura e conservacido de acessos, cercas e/ou tapumes e portdes;

- Fornecimento e instalagiio de placas de identificaciio da obra, conforme
Especificacdo Técnica

- Servigos de seguranca, vigilancia e manutengio;
- Posterior remogdo e limpeza do terreno;

- Operaciio e manutenciio de todos os veiculos e equipamentos necessarios a
execuciio das obras.

MEDICAO: Por prego global, sendo 90% (noventa por cento) quando da conclusio e 10% (dez por cento) quando da
devolugdo de darea completamente limpa.

01.02 DESMATAMENTO E LIMPEZA

COMPREENDE: Corte de arvore e destocamento com didmetro maior que 0.15 m e altura maior
que 1.00 m, carga, transporte a qualquer distincia e descarga em bota-fora,
P

MEDICAQO: Por unidade de arvore ou toco (un).

S A
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01.03 LIMPEZA E RASPAGEM DO TERRENO

COMPREENDE: Corte de arbustos e arvores de troncos com didmetro menor ou igual a 0,15 me
altura menor ou igual a 1,00 m, capina de plantas rasteiras profundidade até 0,40m,
carga, transporte e descarga em bota-fora.

MEDICAO: Pela drea rocada, capinada e raspada em metros quadrados (m2).

02.00 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
02.01 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS

COMPREENDE: - Escavacio mecanizada da vala, em qualquer terreno, exceto rocha, sempre
obedecendo as cotas definidas em projeto, incluindo:

- Carga, descarga e espalhamento do material escavado em bota-fora, ou;

- Carga, descarga e acomodacdo do material escavado em deposito, ou:

- Carga e lancamento do material escavado em aterro, apiloamento e
nivelamento de fundo de vala, servicos de locagio e nivelamento das valas,
tubulagdes, pogos de visita e demais servigos topogréficos necessdrios a implantagio
da obra, conforme Especifica¢des Técnicas.

- As valas serdo classificadas em fun¢do das profundidades escavadas, sendo
definidas as faixas que se seguem:

. Até 4,00 m de profundidade;
. De 4,00 m a 6,00 m de profundidade;
. De 6,00 m a 8,00 m de profundidade, e assim sucessivamente.

ESPECIFICACAO: - A largura minima das valas para a implantagio de tubulagdes serd de 0,60 m
acrescidos ao didmetro das mesmas, assim sendo as valas para implanta¢do dos
ramais de bocas de lobo aos pogos de visita terdo a largura minima de 1,00 m. e
assim por diante.
- As valas com profundidade superior a 1,50 m serdo entaludadas ou sofrerio
0 processo de escoramento continuo ou descontinuo , dependendo do tipo de material
escavado.

MEDICAOQ: - Pelo volume de corte, medido no corte, em metros ctibicos (m3).

02.02 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS EM QUALQUER TERRENO, EXCETO ROCHA

COMPREENDE: - Escavacao manual de valas em qualquer tipo de solo, inclusive matacoes (bloco
menor ou igual a 0,50 m3), exceto rocha. A escavacdo deve ser executada tomando-
se 0 cuidado de observar o prumo e o desenvolvimento de acordo com o tipo de solo.

-Apiloamento e nivelamento de fundo de vala, carga, descarga e espalhamento do
material escavado em bota-fora.

-Servicos de locacdo, relocacdo e nivelamento das valas, tubulagdes, pocos de
visita e demais servigos topogrificos necessdrios a implantacido da obra, conforme
Especifica¢des Técnicas.

MEDICOES: Pelo volume de corte, medido no corte, em metros ctibicos (m3).

02.03 ESCORAMENTOS DE VALAS C A ¢° Ronald ffRTCIFilh 5
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COMPREENDE: - Execucio da estrutura de contengiio das paredes da vala , pogo de visita, ou
cava, com pontaletes, pranchas ¢ estroncas de eucaliptos. '
- Inspegao ¢ manuten¢ao permanente, com execucdo de todos os reparos e
reforgos necessdrios a seguranga.
- Desmonte e remog¢do do material componente da estrutura de escoramento
apos a sua utilizacio:
- Tipos de Escoramento:

. Pontaleteamento

. Escoramento descontinuo
. Escoramento continuo

. Escoramento especial

MEDICAQ: Pela superficie lateral efetivamente escorada, em  metros quadrados (m2).

NOTAS: A utilizag@o do tipo de escoramento é de critério exclusivo da FISCALIZACAO, quando
ndo previsto em projeto.

02.04 REATERRO DE VALAS COM CONTROLE DE GC

COMPREENDE: Lancamento, espalhamento, homogeneizacdo do material e controle do teor de
umidade, compactagdo com controle de Grau de Compacta¢io (GC) maior ou igual
95% do Proctor Normal (PN), nivelamento e acabamento.

ESPECIFICACAO: - Sempre que a vala estiver localizado no leito carrogivel.

- O reaterro das valas, no local compreendido entre o fundo da vala e 0,30m
acima da geratriz superior do tubo, deverd merecer cuidados especiais, compactando-
se manualmente em camadas de no mdximo 0,15m de material solto, com um soquete
apropriado, igualmente a cada um dos lados da tubulagdo.

- O complemento do reaterro de valas deverd ser procedido por compactagio
mecanica apropriada em camadas de no maximo 0,20m de material solto.

MEDICAO: O sistema de medicdo serd o volume medido no aterro compactado, descontados os volumes das obras
enterradas (tubulacoes e pocos de visita), em metros ctibicos (m3).

02.05 REATERRO DE VALAS SEM CONTROLE DE GC

COMPREENDE: Lancamento, espalhamento, homogeneizac¢io do material em camadas de 0,30m,
compactacdo sem controle de Grau de Compactagio (GC), nivelamento e
acabamento.

ESPECIFICACAO: - O reaterro das valas, no local compreendido entre o fundo da vala e 0,30m
acima da geratriz superior do tubo, deverd merecer cuidados especiais, compactando-
se manualmente em camadas de no mdximo (,15m de material solto, com um soquete
apropriado, igualmente a cada um dos lados da tubulag¢éo.

- O complemento do aterro de valas deverd ser procedido por compactagiao
mecdnica apropriada em camadas de no mdximo 0,30m de material solto.

MEDICAO: O sistema de medicio serd o do volume medido no aterro compactado, descontados os
volumes das obras enterradas (tubulacdes e pogos de visita), em metros ctibicos (m3).

. e

02.06 COMPACTACAO DE ATERROS @
COMPREENDE: Lancamento, espalhamento, homogeneiza¢io do material em camadas de 0,20m,
compactacdo mecdnica apropriada sem conlrole de Grau de Cbmpactagio (GC),
S = —nivelamento e acabamento. o .
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MEDICAO: O sistema de medicio serd o do volume medido no aterro compactado, em metros
cubicos (m3).

03.00 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

03.01 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

COMPREENDE: - Carga, transporte e descarga de material escavado em caminhdo, considerando-
se as faixas de distincia percorrida:
. Até 1,00 Km
. Até 5,00 Km
. Até 10,00 Km
. Até 20,00 Km

MEDICAO: Pelo produto do volume transportado e distincia percorrida, em metros ciibicos vezes quilometros (m3 x
Km).

04.00 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES

04.01 FORNECIMENTO DAS TUBULACOES

COMPREENDE: Fornecimento de tubos de concreto entregues na obra, inclusive transporte,
descarga e estocagem.

MEDICAQ: Pela extensiio de redes assentadas na obra, ndo seriio consideradas as perdas por
quebras no transporte, descarga, estocagem, ou por defeito de fabricacio, em metros
lineares (m).

04.02 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES

COMPREENDE: Transporte e manuseio interno, do canteiro até o local de assentamento das
tubulagdes, limpeza prévia, alinhamento, nivelamento, apoios e rejuntamento.

- Consideram-se os seguintes itens:

- tubo de concreto C-1, didmetro 0,40m;

- tubo de concreto CA-1, CA-2 ou CA-3, diametro 0,60m;
- tubo de concreto CA-1, CA-2 ou CA-3, didmetro 0.80m;
- tubo de concreto CA-1, CA-2 ou CA-3, didmetro 1,00m
- tubo de concreto CA-1, CA-2 ou CA-3, diametro 1,20m;
- tubo de concreto CA-1, CA-2 ou CA-3, diametro 1,50m.

__—ESPECIFICACAO: - O preparo de fundo de valas, de forma a manter a declividade constante em
conformidade com a indicada em projeto, proporcionando apoio uniforme e continuo
aldoR:C. Fii‘ha" " ao longo da tubulagdo. o ’
Diretor - No caso de terrenos duros e de superficies irregulares serd necessdrio a
Socretaria de Mobifdade Utbana regularizacdo do fundo da vala com terra fofa ou areia numa espessura de no
minimo de 0,10m.

- Quando a altura do aterro sobe a tubulacgio for superior a 4,00m, ou o
material de base ndo obter a capacidade de suporte suficiente, serd exigida a
execucio de bergo de apoio em lastro de brita ou lastro de concreto, conforme
especificagiio de projeto, ou conforme determinagiio da FISCALIZACAO.
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- O terreno do fundo das valas deverd estar seco, se necessirio proceder o
esgotamento prévio.

- Os tubos deverio ser descidos na vala por processo mecénico, sendo
perfeitamente alinhados e nivelados, em conformidade com as cotas do projeto,
através de réguas, cruzetas e gabaritos.

- Todas as juntas deverao ser tomadas interna e externamente com argamassa
de cimento e areia, no trago 1:3.

MEDICAQ: Pela extensiio linear e diametro da tubulagio efetivamente assentada, em metros lineares (m).

04.03 BERCO DE AREIA

COMPREENDE: Fornecimento de areia, langamento, espalhamento e adensamento.
MEDICAOQO: Pelo volume aplicado, medido na vala, em metros cibicos (m3).
04.04 LASTRO DE PEDRA BRITADA

COMPREENDE: Execucao de lastro de pedra, lancamento, espalhamento e compactagio.

MEDICAO: Pelo volume de lastro, em metros ctibicos (m3).

05.00 SUSTENTAGCAO DE ESTRUTURAS
05.01 ESCORAMENTO DE POSTES
COMPREENDE: Fornecimento de materiais, equipamentos ¢ mio de obra necessérios aos servigos
de escoramento de poste proximo a valas profundas, para garantia de sua
estabilidade.
MEDICAO: Por unidade (un).
05.02 SUSTENTACAO DE TUBULACOES EXISTENTES

COMPREENDE: Fornecimento de materiais, equipamentos, miao de obra para preparo, montagem ¢
posterior remocio de perfis metdlicos e/ou pranchas de madeira.

MEDICKO: Por metro linear de tubulacao sustentada (m).

06.00 CERCAS
06.01 REMOCAO DE CERCA DE ARAME OU ALAMBRADO
COMPREENDE: -Remocao de cerca de arame ou alambrado e mourdes, com fornecimento de todos
0s materiais, equipamentos, mao de obra, carga, transporte a qualquer distancia,
descarga e acomodagao de entulho em bota-fora.
MEDIC;&O: Por metro linear de cerca removida (m).
06.02 CONSTRUCAO DE CERCA DE ARAME OU ALAMBRADO
COMPREENDE: -Construcdo de cerca de arame ou alambrado, inclusive fornecimento de
mourdes, arame ou tela, chumbadores, esticadores e demarcacido topogrifica.

- No caso de relocagao de cerca ou alambrado, esta deverd ser reconstruida de
forma similar ou superior a cerca existente.

e 38 o B
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07.00 AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

07.01 ESGOTAMENTO POR BOMBA SUBMERSA OU DE SUPERFICIE

COMPREENDE: - Execugio dos servigos de esgotamento de dgua proveniente de lencol freitico,
de infiltra¢do ou de chuva com bombas centrifugas; drenos laterais no fundo da vala
junto ao escoramento; pocos de coleta recobertos de brita, internos aos drenos;
instalag@o das bombas e mangueiras; operac¢do e manutengao de todo o sistema,
incluindo o consumo de eletricidade e/ou combustiveis e sua posterior retirada.
Inclui os seguintes servi¢os e equipamentos:

- Bomba elétrica de imersao 1,00 Kw, até 8,00 m;
- Bomba elétrica de imersao 2,70 Kw, até 8,00 m.

MEDICAO: Por hora produtiva (h).

NOTA: A determinagio da poténcia e periodo de utilizagdo deverdo ser previamente determinados
pela FISCALIZACAO.

07.02 REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

COMPREENDE: - Mobilizagio e transporte de equipe e equipamentos.
- Instalacdio do sistema de rebaixamento.
- Operacao do sistema de rebaixamento.
- Fornecimento, transporte, instalacdo (incluindo execucio de pré-furo e filtro para
instalacao de ponteira, remanejamento de coletores e casa de bomba), operagio e
manuten¢do de equipamentos de rebaixamento de lengol fredtico, com ponteira a
vacuo, incluindo-se o fornecimento de dgua, energia elétrica e todos os materiais
necessarios.

MEDICAO: - Por conjunto completo instalado;
- Por unidade de ponteira instalada;
- Por dias corridos de cada conjunto de rebaixamento efetivamente em operagao.

07.03 DRENAGEM COM TUBOS (DRENOS LONGITUDINAIS E TRANSVERSAIS)

COMPREENDE: - Fornecimento ¢ assentamento de tubo simples para execugao de drenos no
fundo de valas, com tubos perfurados, de didmetros até 0,30 m podendo ser do tipo
continuo ou descontinuo.

- Inclui os seguintes itens:
. Tubo cerdmico furado, didmetro 10 cm;
. Tubo cerdmico furado, didmetro 15 cm:
. Tubo ceridmico furado, didmetro 20 cm;
. Tubo ceramico furado, didmetro 30 cm.
. Material drenante.

. Material filtrante.

. Selo.

MEDICAO: Pela extensao de dreno (m).

Pl
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COMPREENDE: Escava¢do em terreno de qualquer natureza, exceto rocha, carga, transporte a
qualquer distincia, descarga e espalhamento do material excedente ao aterro em
bota-fora, sinaliza¢do, tapume, demarcagio topogrifica, regularizagio e apiloamento
de fundo da cava, execugio de lastro e tampa em concreto armado, execugio de
alvenaria com impermeabilizante, cintas de amarragio, guia vazada e sarjeta com
depressdo, aterro compactado com fornecimento de materiais e mio de obra.

ESPECIFICACAO: Serio construidos em alvenaria de blocos de concreto cheio, assentes com
argamassa de cimento e areia, no trago 1:4 com fundo e tampa de fechamento em
laje de concreto armado. As paredes internas serdo revestidas com argamassa
impermeabilizante de cimento e areia, no trago 1:3.

MEDICAO: Unidades executadas, em unidades (un).

08.02 POCOS DE VISITA

COMPREENDE: Escavacio em terreno de qualquer natureza, exceto rocha, carga, transporte a
qualquer distancia, descarga e espalhamento do material excedente ao aterro em
bota-fora, sinalizacdo, tapume, demarcagio topogrifica, regularizaciio e apiloamento
de cava, execucdo de lastro e lajes em concreto armado, execugdo de alvenaria com
impermeabilizante, cintas de amarragdo, aterro compactado, com fornecimento de
materiais e médo de obra.

ESPECIFICACAO: - Os pogos de visita estio localizados nas mudancas de direcdo, didmetro ou
declividade das redes, bem como nos locais de captacio das dguas pluviais, para as
ligacoes das bocas de lobo.

- Sio constituidos de balido e dotados de chaminé, com as dimensoes e demais
detalhes executivos constantes da planta de detalhes especificos.

- O baldo dos pogos de visita deverd ser constituido de alvenaria de blocos
preenchidos de concreto, assentes com argamassa de cimento e areia no trago 1:4,
revestidas internamente com argamassa impermeabilizante de cimento e areia no
traco 1:3, com fundo e cobertura em laje de concreto armado.

- Conforme especificaciio em planta o poco de visita especial possuird o baldo
construido totalmente em concreto armado, recaindo nas especificagoes dos itens
09.01, 09.02 e 09.03.

Sobre o baldo estd localizada a chaminé.

MED!CRO: Unidades executadas, em unidades (un).

08.03 CHAMINE
COMPREENDE: Demarcacio topogrifica, fornecimento de materiais ¢ mio de obra.

ESPECIFICACAO: - Seri construida de alvenaria de blocos, no didmetro de 0,60 m, revestidos
internamente com argamassa impermeabilizante.

- No caso de pogos de visita especiais, serd constituidos de tubos de concreto,
didmetro 0,80 m, assentado verticalmente, com bolsas para cima, rejuntado interna e externamente com argamassa de
concreto.

- Fechando o pogo de visita, hd um tampao de ferro fundido, conforme indica
planta de detalhes, ficando sempre nivelado com a grade do terreno regularizado.

MEDICAO: Seri o da altura executada, em metros (m). - ~
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08.04 TAMPAO DE FERRO FUNDIDO

COMPREENDE: Demarcacio topogrifica, assentamento e fornecimento de materiais e mio de
obra.

ESPECIFICACAO: - Serd em ferro fundido ou ferro fundido dvctil, padrido Prefeitura Municipal,
assentado sobre a chaminé, e nivelado com o greide do arruamento ou superficie do
terreno existente.

- A classe dos tampdes a serem empregados serd definida de acordo com o
triafego da via:
.Classe 50 — para vias de trafego muito leve.
.Classe 125 — para vias de trifego leve e médio.
.Classe 300 — para vias de trafego pesado e muito pesado.

- Os tampdes devem apresentar na tampa as inscricoes “Aguas Pluviais”,
identificagdo do fabricante e a classe.

MEDICAO: Unidades executadas, em unidades (un).

09.00 ESTRUTURAS EM CONCRETO
09. 01 FORMAS

COMPREENDE: Escoramento, preparo de painéis em madeira compensada resinada, estrutura de
reforco de painéis, montagens de forma, nivelamento, limpeza, espacadores, tensores,
desmoldante e retirada.

MEDICAO: Pela drea efetiva de forma medida no projeto, em metros quadrados (m2).

09.02 ACOS PARA CONCRETO

COMPREENDE: - Cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarracio e colocacio de armaduras e
telas de aco, incluindo pastilhas e espacgadores.
- Inclui-se neste item:
. Armacio em aco CA-25
. Armacio em aco CA-50
. Armacio em aco CA-60
. Armacio em tela de aco

MEDICAO: Pelo peso do aco, determinado no projeto, em quilogramas (Kg).
09.03 CONCRETO ESTRUTURAL

COMPREENDE: - Preparo, lancamento, adensamento, desempeno, cura, corre¢iio de defeitos ou
lesoes de qualquer natureza e preparo das juntas de concretagem.
- Inclui-se neste item:
. Concreto estrutural fck = 13,5 MPA
. Concreto estrutural fck = 15,0 MPA
. Concreto estrutural fck = 18,0 MPA
. Concreto estrutural fck = 24,0 MPA

. Concreto estrutural fck = 30,0 MPA e
. Concreto estrutural fck = 15,0 MPA, fator A/C ’ ( e
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=052
MEDICAO: Pelo volume concretado, medido no projeto, em metros ctibicos (m3).
09.04 CONCRETO NAO ESTRUTURAL CICLOPICO

COMPREENDE: Preparo, lancamento, adensamento, desempeno, cura, correc¢ao de defeitos ou
lesoes de qualquer natureza e preparo das juntas de concretagem.

MEDICAO: Pelo volume concretado, medido no projeto, em metros ctibicos (m3).
09.05 CONCRETO NAO ESTRUTURAL

COMPREENDE: - Preparo, lancamento, adensamento, desempeno, cura, corre¢do de defeitos ou
lesoes de qualquer natureza e preparo das juntas de concretagem.

- Inclui-se neste item:

. Concreto nao estrutural minimo 150 Kg de
cimento/m3

. Concreto nio estrutural minimo 210 Kg de
cimento/m3

. Concereto niio estrutural minimo 300 Kg de
cimento/m3.

MEDICAO: Pelo volume concretado, medido no projeto (m3).
10.00 CADASTRO
10.01 CADASTRO DE OBRAS
COMPREENDE: Execucio dos servigos topogrificos, desenhos e outros necessdrios ao cadastro da

obra, conforme Especificagdes Técnicas.

MEDICAO: Pela extensdo da obra executada, em metros lineares (m).

L
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Prefeitura Municipal de Sao José dos Campos
Secretaria de Mobilidade Urbana
Departamento de Obras Viarias

Divisao de QObras Viarias

Memorial Descritivo — Passeio em Concreto

Preparo de caixa

e A construcdo de calgadas sera iniciada com abertura e o preparo da caixa. O
material excedente sera removido e transportado para “bota-fora” autorizado
pela Prefeitura. A base deverd ser regularizada, limpa e compactada

mecanicamente.

Movimentacao de terra e/ou entulho

* Nos locais onde houver necessidade de aterro, o material utilizado devera ser
de primeira qualidade, devendo ser descartado todos os materiais de segunda.
Devera ser feito o lancamento, espalhamento e compactagao mecanica em
camadas de no maximo 15 cm, com equipamentos apropriados para
compactagdo, como sapo mecanico. Quando houver a necessidade de corte e
remocao de terra e/ou entulho, o material removido devera ser transportado

imediatamente para os locais determinados/autorizados.

Execucao

e O lastro devera ser executado com brita 1 com espessura minima de 2,0 cm.

e O piso devera ser em concreto usinado, FCK15,0 Mpa., brita 1 com espessura
minima de 7 cm, acabamento desempenado, com o proprio concreto. Este
acabamento devera ser perfeito de maneira que nao haja qualquer defeito
como rastros, estrias, etc. A declividade minima sera de 3% e concordancia de
acordo com as caracteristicas do local, observando-se sempre o

direcionamento das aguas para a via publica. Nos locais de passagem de

“ Glovannrs .'-E.:J_B'riib'l;_._ s ; &
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veiculos a espessura do concreto serd de 0,10 m com a inclusao de malha de aco
de 4,2 mm de didmetro, espacamento de 15 cm.

Dilatacao

* As juntas de dilatacdo deverdo ser do tipo “Junta seca”, executando-se a
concretagem em quadros alternados a cada 2,0 m no maximo. Em pontos
notaveis como passagem de veiculos e linhas de projecdo das divisas, deveréo
esses quadros serem adequadamente ajustados, de forma a se obter o melhor
resultado estético e mecanico da placa de concreto implantada. Com
autorizacdo da fiscalizagdo as juntas “poderdo” ser executadas apds a
concretagem, atraves de corte efetuada com maquina apropriada para corte de
piso/pavimento, desde que atinja a espessura total do concreto (7 cm) e seja
executado no maximo 3 dias apds a concretagem, observando criteriosamente

0 esquadro e alinhamento do mesmo e sem danos a guias ou muros de divisa.
Limpeza
¢ A contratada deverd manter sempre limpas as sarjetas e bocas-de-lobo para o
perfeito escoamento das aguas pluviais. Devera também, remover todas as

sobras e executar limpeza geral imediatamente apds a conclusdo dos servicos.

e Todo entulho, bem como sobras de materiais, deverdao ser removidos do local.

OBSERVACAO: Lei de Calcada n® 8.077/10

—

—_— — e

o C’_'__Gidv"an'ﬁi"?;jﬂ[ Junier— _-::-3
& ’ . Divisao de Obras Viarias
' e Secretario de Mohilidode Urhane
¢Arg° Ronaldo R. C. Filho
Diretor
Serreiana de Mobilidade Urhana



PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS PSJC

8225 SECRETARIA DE MOBILIDADE URBANA ETE -V
S8Q8EF DIVISAO DE SINALIZAGAO 06
ESPECIFICACAO TECNICA ATUALIZADO

SERVICO DE SINALIZAGAO VERTICAL COM FORNECIMENTO DE MATERIAL BRI

1 OBJETIVO:
A presente especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas e condigbes minimas para os
servigos de sinalizacao viaria vertical.

2 DESCRIGAO DOS SERVIGOS:

2.1 Implantacdo ou retirada de placas de regulamentacdo ou adverténcia simples com 01
bragadeira. Implanta¢do ou retirada de placas de regulamentagao ou adverténcia composta com
02 bragadeiras. Implantagcdo ou retirada de placas de regulamentagao ou adverténcia simples
com 01 braquete. Implantagao ou retirada de placas de regulamentagao ou adverténcia composta
com 02 braquetes. Implantagdo ou retirada de placas de regulamentagdo ou adverténcia
composta com 03 braguetes. Implantagao ou retirada de coluna de 2 '4". Implantagao ou retirada
de coluna de ciclovia tipo suporte. Implantagao ou retirada de coluna de ciclovia tipo bengala.
Implantacdo ou retirada de placa de ciclovia tipo suporte. Implantagao ou retirada de placa de
ciclovia tipo bengala.

2.2 As placas de regulamentacao ou adverténcia (simples ou compostas), deveréo ser instaladas
em colunas de 2 %" fixadas com bracgadeiras 2 2" x 0,40m fabricadas com aco galvanizado ou
em postes da companhia elétrica com braguetes de aco galvanizado a fogo, fitas de %" de ago
inox, e selo de 4" de ago inox.

2.3 A implantagdo devera seguir os padroes de engenharia de trafego. As colunas e bragos
deverao estar fixados, alinhados, aprumados e na altura minima conforme normas vigentes.

2.4 Todos os servicos deverao ter seu desenvolvimento compativel com a data e hora definida
pela PSJC, ndao se admitindo que o servico interfira na fluidez do transito e seguranca dos
usuarios do sistema viario.

2.5 A contratada devera possuir a capacidade para executar a obra em pelo menos 05 (cinco)
frentes de servicos simultdneas com equipes completas. Entende-se por equipe completa aquela
formada por pelo menos 01 (um) encarregado, 01 (um) motorista e 03 (trés) ajudantes, além dos
equipamentos descritos conforme o item 3 desta especificagao.

2.6 As colunas deverao ser devidamente chumbadas ao solo, usando materiais e métodos
adequados para execugao segura da instalagao do conjunto de dispositivos de sinalizagao viaria.

el " Arg’ Ronaldo R. C. Filho
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3 EQUIPAMENTOS:
3.1 A contratada devera fornecer o transporte seguro de todos os equipamentos, materiais,
pessoal e ferramentas operacionais necessarias para viabilizar os servigos de campo.

3.2 Os veiculos utilizados pela contratada deverado estar caracterizados com o nome da empresa
prestadora do servigo. Os veiculos deverdo estar devidamente limpos e em 6timas condi¢ées de
uso.

3.3 Os veiculos deverdo estar instalados com adesivos de alta intensidade (homologado pelo
Denatran) fixados nas traseiras e laterais.

3.4 Cada veiculo devera possuir:

3.4.1 Equipamento de sinalizagdo visual emergencial tipo barra sinalizadora a Leds, instalada
sobre o teto da cabine e de seta direcional na traseira do veiculo. O equipamento de sinalizagao
visual devera ser na cor amarelo &mbar, sujeito & aprovacgao da PSJC.

3.5 A contratada sera responsavel pelos procedimentos, métodos de sinalizagao, equipamentos
de seguranca individual (EPI) e viaria de seus veiculos e pessoal, na execucao dos servigos nas
vias de trafego, seguindo o padrao de planejamento e protegao exigido pelos o6rgaos
competentes.

3.6 Cada equipe devera possuir equipamentos elétricos operacionais, gerador portétil a gasolina e
ferramentas diversas para viabilizar a execugao dos servicos.

4 FORNECIMENTO DE MATERIAIS:
4.1 A contratada sera responsavel pelo fornecimento do concreto usinado, cimento, areia e
pedras necessarias para o desenvolvimento dos servigos.

4.3 Material

Os materiais devem seguir as especificacdes e padrées utilizados pela PSJC.

Os desenhos tecnicos dos materiais sao parte integrante das especificagoes citadas abaixo.

Os modelos das placas serdo enviados juntamente com a ordem de servi¢o para confecgao pela
contratada.

4.3.1 Placas de regulamentagao e adverténcia simples e composta devem seguir as seguintes
especificagdes:

Placa de regulamentagao simples conforme ETM - V12 / ETM - V15

Placa de adverténcia simples conforme: ETM - V11

Placa de regulamentagé@o composta conforme: ETM - V22

Placa de adverténcia composta conforme: ETM - V21

¢ s

4.3.2 Suporte de fixagcao das placas e colunas: e

Bragadeira: ETM - V16 Arq® Ronaldo R. C. Filho
Braquete conforme: ETM - V28 ' Diretor
Coluna de 2 2" conforme: ETM - V03 Secretaria de Mobiidade Uthanz
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4.3.3 Suporte de fixagcdo das placas e colunas de ciclovia:
Coluna Ciclovia tipo suporte conforme: ETM - V04
Coluna Ciclovia tipo bengala conforme: ETM - V04

Placa de Ciclovia tipo suporte ETM - V17

Placa de Ciclovia tipo bengala ETM - V17

5 DEMONSTRATIVO DOS SERVICOS:

A contratada devera preencher o modelo padrao de relatorio a ser fornecido pela area técnica da
PSJC, contendo planilha com quantitativo, data, hora e locais exatos para registro dos servigos
efetuados nas implantagoes.

6 RESPONSABILIDADES SOBRE MATERIAIS E SERVICOS:
6.1 A PSJC efetuara o controle mensal, através dos relatérios de servicos das equipes, das
requisicées.

6.2 Todos os 6nus de reposicao de materiais em referéncia aos servigos executados em
desacordo com os projetos ou da presente especificagdo correrao por conta da contratada, sendo
estabelecidos pela contratante os prazos para que os mesmos sejam repostos e refeitos.

6.3 Para melhor controle e fiscalizacado, todos os materiais utilizados nas implantagdes deveréao
permanecer em local apropriado na cidade de Sao José dos Campos.

6.4 Serdo de responsabilidade da contratada o armazenamento e a devida seguranca dos
materiais em local apropriado.

6.5 A contratada devera planejar e controlar o consumo dos materiais durante o0 andamento do
contrato. Nao sera aceita em hipotese nenhuma interrupgao dos servigos por falta de materiais.

7 ORDENS DE SERVIGOS, PRAZOS, MEDICOES, PAGAMENTOS E GARANTIA
7.1 O contrato tera inicio com a emiss&o da primeira ordem de servico a contratada.

7.2 A contratada deverd iniciar os servigcos no prazo maximo de 48 (quarenta oito) horas apos a
emissao da ordem de servigo e devera concluir no prazo estipulado pela area técnica da PSJC.

7.4 As medigGes serdo realizadas através dos relatorios apresentados pela contratada e por
vistorias “in loco” realizadas por fiscais do Departamento de Servigos de Transito.

7.5 A contratada sé podera emitir as notas fiscais referentes aos servigos executados apoés a
liberacao das medigdes por parte da PSJC.

7.6 A garantia e responsabilidade dos servigos executados sera de 12 (doze) meses a partir do
término deste contrato. \
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7.7 As ordens de servicos serdao emitidas de acordo com as necessidades de sinalizagio da
PSJC, e poderao contemplar um ou mais locais de aplicagao.

7.8 As medicdes serao mensais. S6 serdo computados os projetos executados em sua totalidade.
7.9 O pagamento sera efetuado no prazo de 30 (trinta) dias a contar da data de liberacéo da nota
fiscal.

7.10 Em caso de discordancia entre os valores apresentados nas medigoes e os valores medidos
pela PSJC, o pagamento sera suspenso até que seja realizada uma vistoria em conjunto com a
contratada para a regularizagao da situagao.

8 - OBRIGACOES E RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA:
8.1 Colocar nos locais onde serao executados os servigos placas de adverténcia e equipamentos
de sinalizagao viaria de seguranga com dispositivos refletivos.

8.2 Isolar a @rea durante as atividades a fim de preservar a seguranca dos pedestres e veiculos.

8.3 Ter toda e qualquer responsabilidade pela seguranga do trabalho, dos equipamentos, de seus
empregados e pelos atos por eles praticados.

8.4 A contratada é responsavel por todo e qualquer dano material e moral provocado a terceiros
ou para PSJC no andamento e execug¢ao dos servigos.

8.5 Manter um técnico de seguranca, um encarregado do servico e o0s empregados
uniformizados, todos identificados com cracha da empresa e com os devidos EPI's (equipamentos
de protecao individual) indispensaveis a adequada execugéo dos servigos.

8.6 Os horarios, periodos e dias da semana (inclusive finais de semana e feriados) em que for
necessaria a atuacdao das equipes contratadas, serdo previamente agendados a critério e
necessidade da contratante.
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' TINTA PARA DEMARCAGAO DE PAVIMENTO A BASE DE RESINA ACRILICA
| PADRAO DER 3.09

1 OBJETIVO:

Esta norma especifica as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento de tinta para
demarcagéo de pavimento, destinada a sinalizag@o viaria horizontal, a base de resina acrilica,
aplicado pelo processo mecanico (maquinas apropriadas) e/ou manual (rolo ou trincha).

2 COR:

2.1 A cor da tinta podera ser branca ou amarela e devera coincidir com a do padrao adotado pelo
DER, conforme Cédigo Munsell e indicagdes a seguir:

a) Branca N 9,5 , obedecida a tolerancia N 9.

b) Amarela 10 YR - 7,5/14, obedecida as tolerancias;
10YR-7/14e 10 YR - 8/16.

2.2 Para fins de verificagdo da cor, a tinta sera aplicada sobre uma placa metalica, com a
espessura Umida de 0,4mm, deixando-se secar durante 24 horas.

3 COMPONENTES:
3.1 Veiculo:

O veiculo da tinta sera constituido por resina acrilica, dissolvida em solvente adequado. Poderao
ser empregadas quantidades suficientes de aditivos, para produzir perfeita disperséo e suspensao
dos componentes solidos no meio liquido.

3.2 Pigmentos:

Podera ser utilizada qualquer combinagao de pigmentos, desde que a tinta satisfaca as exigéncias
desta especificagao.

4 APARENCIA DENTRO DO RECIPIENTE:
4.1 A tinta devera satisfazer as seguintes exigéncias:

a) Nao deve apresentar, logo apés a abertura do recipiente, sedimentos ou grumos que nao
possam ser facilmente dispersos por agitagao manual.

b) Quando guardada em lata de 900ml| (1/4 galdo), que tenha permanecido fechada durante 48
horas, ndo devera apresentar nata (ou pele) em sua superficie livre.

¢) Apos agitacéo manual, devera adquirir aspecto liso e homogéneo.
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5 CONTROLE DE QUALIDADE:
5.1 A amostragem para fins de controle de qualidade sera de 1% do lote a ser entregue.

5.2 A contratada devera realizar as suas expensas em laboratorio de idoneidade reconhecida,
bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar os ensaios necessarios
para atender esta especificagcao técnica conforme Tabela 1 e Tabela 2. Nao serdo permitidos
ensaios parciais desta especificacdo técnica. O relatério de ensaio devera constar o peso da
quantidade de tinta contida em cada embalagem, conforme item 6 nas observacoes - letra d.

5.3 A elaboragao do laudo devera seguir os seguintes procedimentos:

1. Todos os baldes pertencentes ao lote deverao ser lacrados por selo de inspecao padronizado e
inviolavel do laboratério responsavel pelos ensaios, com numeragao seqiiencial crescente, ainda
nas instalagdes do fabricante, sendo retiradas amostras necessarias para os devidos ensaios
deste lote lacrado, por escolha aleatdria do responsavel técnico, capacitado e autorizado do
proprio laboratorio.

2. A emisséao do laudo conclusivo devera constar @ numeracao inicial e final dos selos de inspegao
referente ao lote a ser entregue, a especificagédo técnica solicitada, destino da entrega (PSJC),
quantidade, descritivo do material, cor, nimero do lote, data de emissao, resultados finais e
conclusivos dos ensaios.

3. A contratada devera fornecer a documentagdo original do laudo conclusivo emitido pelo
laboratorio junto com a entrega do material.

6 APLICACAO:
6.1 Viscosidade:

A tinta devera possuir, sem ser necessario adicionar solvente, a viscosidade adequada a sua
pronta aplicacao por intermédio de maquina de pintura. Para controle exclusivo em campo,
considera-se adequada a viscosidade entre 120 e 150 segundos, verificada no copo Ford n° 4.

6.2 Diluigao:

A tinta devera conservar aspecto uniforme e homogéneo, sem separacdes ou precipitacoes,
qguando diluida na proporc¢do de oito partes de tinta e uma parte de solvente recomendado pelo

fabricante.

6.3 Aspersao:

A tinta, no seu estado original ou diluida na propor¢cao indicada no item anterior, devera permitir
facil aspersao, quando aplicada em pelicula umida de 0,38mm, sobre lamina metalica conservada
na posicao horizontal, antes e depois da aplicagao.

6.4 Secagem:

A tint%g% na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e
mif] 2 afego no-periodo maximo de tempo de 30 minutos.
A e 8o 1afogo no-periog  temp
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A tinta deve manter integralmente a sua coesdo e cor, apés aplicacdo no pavimento, adquirindo

aspecto uniforme e aspereza Umida.

TABELA 1

METODOS DE ENSAIOS E EXIGENCIAS QUANTITATIVAS.

ENSAIOS E REQUISITOS METODOS VALORES
ENSAIOS E REQUISITOS DER MINIMO | MAXIMO
Amostragem e inspecao M-153-88 - -
Estabilidade na armazenagem M-154-88 - 5
Pigmento (% em massa da tinta) M-178-88 40 -
Didxido de titanio (% no pigmento) M-179-88 28 -
Cromato de chumbo (% no pigmento) M-180-88 24 -
Veiculo (% em massa da tinta) M-181-88 - 60
Veiculo nao volatil (% em massa do veiculo M-181-88 38 -
Cor da tinta M-174-88 Padréao
Massa especifica em g/cm” M-176-88 1,30 2
Viscosidade (sem micro-esfera, unidades| M-158-88 75 90
Krebs)

Resisténcia a agua M-172-88 Inalterada
Estabilidade na diluicdo M-175-88 total
Formacao da nata M-173-88 Auséncia
Resisténcia a abrasdo em litros (0,3mm) de

pelicula seca M-155-88 80 -
Sangramento M-156-88 Auséncia
Flexibilidade (cilindro 12,7mm), 180 M-157-88 Satisfatoria
Tempo de secagem ao trafego em minutos: M-159-88

Pelicula umidade ............. 0,4 mm = 12
Pelicula imida de ............. 0,6 mm - 20
Intemperismo (horas) M-177-88 600 -
Breu e derivados M-182-88 Auséncia
Resisténcia ao calor M-190-88 Inalterada
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TABELA 2

DURAGAO DE DEMARCACAO DE PAVIMENTO, EXECUTADA COM TINTAS A BASE DE
RESINAS ACRILICAS.

VOLUMES DIARIOS MEDIOS (VDM)
3.000 - 5.000 5.000 - 10.000 10.000 - 15.000
ESPESSURAS DURACAO DURACAO DURACAQ
(mm) (meses) (meses) (meses)
0,4 18 12 8
0,6 24 18 12

OBSERVAGOES:
a) Para todos os materiais é previsto um desgaste de 60% no final do periodo da duragdo.
b) As espessuras acima indicadas sao consideradas umidas.

c) A duragé@o exigida na presente tabela refere-se a material aplicado em linhas centrais, em
linhas demarcadoras de faixa ou em linhas de bordo.

d) O peso da quantidade de tinta em cada embalagem devera ser igual a massa especifica
encontrada no laudo conclusivo multiplicado por 18 litros, descontado o peso da embalagem
vazia.

7 EMBALAGEM:
7.1 O material devera ser entregue acondicionado em baldes de 18 litros.

7.2 A tinta deve ser fornecida e embalada em recipientes metalicos, cilindricos, possuindo tampa
removivel com didmetro igual ao da embalagem. Estes recipientes devem trazer no seu corpo,
bem legivel, as seguintes informacdes:

a) Nome do produto:
TINTA PARA DEMARCACAO DE PAVIMENTO A BASE DE RESINA ACRILICA.
b) Nome comercial.
¢) Cor da tinta.
d) Referéncia quanto a natureza quimica da resina.
e) Data de fabricac&o e prazo de validade.
f) Composicao basica.
g) Numero do lote.
h) Nome e endereco do fabricante.
i) Quantidade contida no recipiente, em litro.
j) Nome do quimico responsavel e o numero de identificagdo no Conselho Regional dos Quimicos.

7.3 Os baldes deverdao conter um segundo rétulo contendo as instrucées de uso e as
recomendacgdes do fornecedor quanto a-aplicagao.
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7.4 A contratada é responsavel pela entrega do material e devera possuir a mao-de-obra
necessaria a para efetua-la, observando-se os horarios estabelecidos pela PSJC.

8 SOLVENTE:
O solvente devera ser fornecido pelo mesmo fabricante que fornecer a tinta acrilica, observada a
especificagdo técnica ETM-H-09 da PSJC.

9 UNIDADE DE COMPRA:
A unidade de compra € balde com 18 (dezoito) litros.

10 ACEITAGAO E REJEICAO:
10.1 Caso os resultados de ensaio ndo atenda as exigéncias desta especificagdo técnica, o lote
sera rejeitado.

10.2 A PSJC podera rejeitar total ou parcialmente o lote, a vista das embalagens, que nao
poderdo ter avarias, bem como amassados, ferrugem ou gualquer dano verificado no momento da
entrega.

10.3 Sera de exclusivo critério da PSJC ser dispensado provisoriamente a apresentagao de um ou
mais ensaios para recebimento do material.

10.4 Fica a critério da contratante o direito de solicitar um novo laudo conclusivo de cada lote de
material entregue, caso haja necessidade de nova avaliagdo técnica devido a constatagéo ou
duvida de alguma irregularidade no material, em laboratorio de sua escolha, de idoneidade
reconhecida, bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar os ensaios
necessarios visando conferir os parametros desta especificagao técnica, sendo que as despesas
com as analises correrao por conta da contratada.

10.5 Caso venha ser constatado alguma irregularidade no laudo conclusivo nesta segunda
analise, a contratada devera fornecer um novo lote de material laudado e recolher o que foi
reprovado, no prazo e condigoes que a contratante solicitar.

10.6 Sera exigido da contratada apresentacdo a contratante de atestado de fornecimento de
material com a mesma natureza, quantidade e porte exigidos neste Edital, emitido pelo poder
publico e/ou privado, que comprovem a capacidade tecnica da contratada, com as indicacdes que
foi fornecida.

11 GARANTIA:
Devera ser de 12 (doze) meses para consumo, embalagem e armazenamento.

12 PRAZO DE ENTREGA:

Os baldes de tinta deveréo ser entregues em um prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos a partir
da data do recebimento da autorizagao de fornecimento expedida pela PMSJC a contratada.

13 LOCAL DE ENTREGA:

Os materiais deverdo ser entregues na PSJC, situado na Rua Felicio Savastano n° 401, Vila—

Industrial, no horario das 7h00 as 15h00, acompanhadas da nota fiscal e laudostécnico

corr eSDOI IdenteS.
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1 OBJETIVO:
A presente especificagéo técnica tem por objetivo fixar as caracteristicas e condigbes minimas em
solvente para diluicao de tintas a base de resina acrilica para demarcagéo de solo.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS:

As normas relacionadas a seguir constituem prescricées para esta especificagao técnica. Cabe a
contratada usar sempre as normas da ABNT vigentes, sendo de sua responsabilidade buscar tal
informacao na ABNT:

NBR 5829 — Tintas, vernizes e derivados — Determinagdo da massa especifica — Método de
ensaio.

NBR 7125 — Determinacéo da faixa de destilacdo de liquidos organicos volateis — Métodos de
Ensaio.

NBR 11862 — Tintas para sinalizagdo horizontal a base de resina acrilica.

3 DEFINIGOES:
Denomina-se solvente aquela substancia que permite a dispers@o de outra substancia em seu
meio. Normalmente o dissolvente estabelece o estado fisico da solugao.

4 CONDIGOES GERAIS:
4.1 O solvente devera ser fornecido pelo mesmo fabricante que fornecer a tinta acrilica.

4.2 O solvente devera ser limpo e transparente.

43 O solvente deve ser fornecido para uso em diluicho e/ou corregoes de
viscosidade/consisténcia de tintas usadas na sinalizagdo horizontal ef/ou limpeza de materiais e
equipamentos em geral.

4.4 o solvente deve ter condigbes para ser aplicado em propor¢des de até no maximo 5% (cinco
por cento) de solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de
viscosidade.

4.5 O solvente deve ter facil incorporagao a tinta e manter integralmente suas caracteristicas, nao
devendo ocasionar espessamento, coagulagdo ou qualquer tipo de incompatibilidade com a
resina;

4.6 O solvente quando utilizado com a finalidade de diluir tinta, em quantidade especificada, nao
pode de forma alguma retardar ou comprometer a secagem da mesma e permitir a liberacao ao
trafego no periodo maximo de 30 minutos conforme NBR 11862.

4.7 O solvente quando utilizado para diluir tinta, deve manter as caracteristicas do fiime de tinta
aplicado sem permitir o afloramento de manchas (sangramento);

4.8 O solvente ndo deve modificar as caracteristicas da tinta (devendo apresentar, apos agitagao,
aspecto homogéneo). Os solventes também podem ser aplicados na limpeza de matenals g

equipamentos da aplicacgao. ) Ronakdo R. C. Filh
Arg’ Ronatdo R. C. Filho
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4.9 O solvente deve ser fornecido e embalado em recipientes metalicos, cilindrico, possuindo
tampa plastica retratil com diametro de 42mm e rosca. Estes recipientes devem trazer no seu
corpo, bem legivel, as seguintes informacdes:

a) Nome do produto:

SOLVENTE / DILUENTE PARA TINTA DE SINALIZACAO VIARIA

b) Nome comercial;

c¢) Data de fabricagao e prazo de validade;

f) Identificacdo da partida de fabricacao;

g) Nome e endereco do fabricante;

h) Quantidade contida no recipiente, em litro.

i) Nome do quimico responsavel e o nimero de identificacao no Conselho Regional dos Quimicos.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS:
Requisitos quantitativos e qualitativos
Conforme Tabela

6 INSPECAO:
6.1 Tabela - Requisitos Quantitativos e Qualitativos

Ensaios Quantitativos e Qualitativos

N&o aromatizados (%) Maximo de 1,5

Aspecto Visual Liquido, limpo e transparente
Tolueno (%) Minimo 99,5

Densidade relativa (20°C) 0,870 a 0,865

Faixa de destilagéo (°C) 105a 117

Volume (litro) 18

Massa especifica (g/cm?) 0,805 a 0,880
Composicado quimica Hidrocarbonetos de rapida evaporagao
Benzeno Auséncia

6.2 Laudos e custos

6.2.1 A contratada devera realizar as suas expensas, em laboratério de idoneidade reconhecida,
bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar todos os ensaios
relacionados nesta especificagado, o laudo conclusivo atestando que o seu produto satisfaz as
exigéncias contidas nesta especificagado técnica conforme itens 04, 05 e 06.

6.3. A elaboragdo do laudo devera seguir os seguintes procedimentos:

6.3.1 Todos os baldes pertencentes ao lote deverdo ser lacrados por selo padronizado e inviolavel
de inspecdo do laboratério responsavel pelos ensaios, com numeracéo seqiencial crescente,
ainda nas instalacdes do fabricante, sendo retirada as amostras necessarias para os devidos
ensaios do lote lacrado, por escolha aleatdria do responsavel técnico capacitado e autorizado do
proprio laboratorio.

6.3.2 A emissao do laudo conclusivo devera constar a numeracéo inicial e final dos selos de
inspecao referente ao lote entregue, a especificagao técnica solicitada, destino da entrega (PSJC),

- ——— C }
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quantidade, tipo de material, nimero do lote, data de emissado e resultados finais e conclusivos
dos ensaios.

6.3.3 A contratada devera fornecer a documentagao original do laudo conclusivo emitido pelo
laboratério junto com a entrega do material.

6.3.4 A amostragem para fins de controle de qualidade sera de 1% do lote a ser entregue.

7 EMBALAGEM:
7.1 O material devera ser entregue acondicionado em baldes de 18 litros.

7.2 O solvente deve ser fornecido e embalado em recipientes conforme item 4.9

7.3 Os baldes deverdo conter um segundo rotulo contendo as instrugbes de uso e as
recomendacdes do fornecedor quanto a aplicagao.

7.4 A contratada é responsavel pela entrega do material e devera possuir a mao-de-obra
necessaria para efetua-la.

8 UNIDADE DE COMPRA:
A unidade de compra é balde com 18 (dezoito) litros.

9 ACEITAGAO E REJEIGAO:
9.1 Caso os resultados de ensaio ndo atendam as exigéncias desta especificacao técnica, o lote
sera rejeitado.

9.2 A PSJC podera rejeitar total ou parcialmente o lote, a vista das embalagens, que ndo poderao
ter avarias, bem como amassados, ferrugem ou qualquer dano verificado no momento da entrega.

9.3 Sera de exclusivo critério da PSJC ser dispensado provisoriamente a apresentagao de um ou
mais ensaios para recebimento do material.

9.4 Fica a critério da contratante o direito de solicitar um novo laudo conclusivo do lote do material
entregue caso haja necessidade de nova avaliagdo técnica devido a constatacéo ou duvida de
alguma irregularidade no material, em laboratdrio de sua escolha, de idoneidade reconhecida,
bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar os ensaios necessarios
visando conferir os parametros desta especificagao técnica, sendo que as despesas com as
analises correrao por conta da contratada.

9.5 Caso venha ser constatado alguma irregularidade no laudo conclusivo nesta segunda analise,
a contratada devera fornecer um novo lote de material laudado e recolher o que foi reprovado, no
prazo e condigoes que a contratante solicitar.

9.6 Sera exigido da contratada apresentacao a contratante de atestado de fornecimento de
material com a mesma natureza e porte exigidos neste Edital, emitido pelo poder publico e/ou— )
privado, que comprovem a capacidade tecnlca da contratada, com as indica¢ées de quan,tldade a 7

ser forn — )
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Devera ser de 12 (doze) meses para consumo, embalagem e armazenamento.

11 PRAZO DE ENTREGA:

Os baldes deverdo ser entregues em um prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos a partir da data

do recebimento da autorizagdo de fornecimento expedida pela PSJC a contratada.

12 LOCAL DE ENTREGA:

Os materiais deverédo ser entregues na PSJC, situado na Rua Felicio Savastano n® 401, Vila
Industrial, no horario das 7h00 as 15h00, acompanhadas da nota fiscal e laudos técnicos

correspondentes.
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ESFERAS E MICROESFERAS DE VIDRO RETRORREFLETIVAS ;

1 OBJETIVO:

Esta especificacéo técnica fixa as caracteristicas minimas exigiveis no fornecimento de esferas e
microesferas de vidro retrorrefletivas, destinadas a aplicagdo em produtos utilizados na
demarcacgao de sinalizagao viaria horizontal.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS:

A norma relacionada a seguir constituem prescricbes para esta especificagao técnica. Cabe a
contratada usar sempre as normas da ABNT vigentes, sendo de sua responsabilidade buscar tal
informac&o na ABNT:

NBR 16184 / 2013 — Esferas e microesferas de vidro — Requisitos e métodos.

NBR NM ISSO 2395 - Peneira de ensaio e ensaio de peneiramento — Vocabulario.

NBR NM ISSO 3310-1 — Peneiras de ensaio — Requisitos técnicos e verificagdo — Parte 1:
Peneiras de ensaio com tela de tecido metalico (ISSO 3310-1, IDT).

NBR NM ISSO 3310-2 — Peneiras de ensaio — Requisitos técnicos e verificagcdo — Parte 2:
Peneiras de ensaio de chapa metalica perfurada (ISSO 3310-2, IDT).

ASTM C 169, Standart Test Methods for Chemical Analysisi of Soda-Lime and Borosilicate Glass.

3 TERMOS E DEFINIGOES:
3.1 Aparencia
Aspecto apresentado pela amostra, quando examinada em microscopio.

3.2 Defeitos das esferas e microesferas
Defeitos caracterizados pela constatagéo na amostra de:

a) Particulas ndo esféricas: Algumas unidades sa@o ovoides, deformadas ou geminadas (ligadas
entre si por fusdo).

b) Particulas angulares: Algumas unidades se apresentam como vidro n&o fundido e/ou
guebradas.

c) Elementos estranhos: Algumas unidades ndo sd@o esferas ou microesferas de vidro do tipo
soda-cal.

d) Particulas contendo bolhas gasosas: Uma esfera ou microesfera &€ considerada defeituosa
quando 25% ou mais de sua secgao transversal, vista ao microscopio, estiver ocupada por bolhas
gasosas.

3.3 Esferas de vidro
Aquelas com diametro superior a 1.000um.

3.4 Microesferas de vidro
Aquelas com diametro igual ou inferior a 1.00um.

4 CLASSIFICAGAO:
4.1 As esferas de vidro classificam-se quanto ao seu uso em:

a) Tipos I-A, V e VI — Aquelas aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas durante sua
fabricagdo, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada, permitindo a
retrorrefletorizacao apenas apds os desgastes da superflcie da pelicula aplicada, quando se
tornam expostas. Os tlpos V e VI séo espemﬁcqs para situagcbes em que as massas

~ G 5. A I g AP Ronaldo R. CFilho
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termoplasticas sa@o aplicadas em trechos sujeitos a condicbes adversas de clima (chuva e
neblina).

b) Tipo I-B — Aquelas incorporadas a tinta e que podem ser incorporadas ao plastico a frio
conforme recomendagédo do fabricante, antes de sua aplicagdo, de modo que permaneg¢am
internas a pelicula aplicada, permitindo a retrorrefletorizagao somente apés o desgaste de
superficie da pelicula aplicada, quando se tornam expostas.

c) Tipos II-A, 1I-B, II-C, II-D, lll e IV — Aquelas aplicadas por aspersao, concomitantemente com
tinta ou o termoplastico, por aspersao ou extrusdo, de modo que permanecam na superficie
aplicada, permitindo sua imediata retrorrefletorizagéo. Os tipos Ill e IV sdo especificos para
situagbes em que as tintas ou as massas termoplasticas sdo aplicadas em trechos sujeitos a
condi¢des adversas de clima (chuva e neblina).

d) Tipo VIl — Microesferas com IR maior que 1,9, as quais sao aplicadas por aspersao,
concomitantemente com a tinta ou o termoplastico por aspersao ou extrusao, de modo que
permanegam na superficie da pelicula aplicada, permitindo sua imediata retrorrefletorizagdo. Sao
particularmente especificadas para pistas de aeroportos e/ou locais onde a conspicuidade das
marcas deva ser maximizada.

5. REQUISITOS
5.1 Esferas e microesferas de vidro

a) A utilizacao das esferas e microesferas de vidro tipos II-A, II-B, 1I-C, II-D e VII séo definidas por
critérios técnicos entre o cliente e o fornecedor.

b) As microesferas de vidro tipos II-A e [I-B devem receber um revestimento para melhorar
algumas caracteristicas, como aderéncia as resinas, reforco mecanico do sistema de demarcagéao
e aumento da retrorrefletividade inicial.

c) As microesferas de vidro tipo II-A e 1I-B devem ser tratadas para aumentar a sua fluidez durante
sua utilizagao.

d) As esferas e microesferas de vidro tipos II-C, 1I-D, Ill e IV devem receber um revestimento para
aumentar a aderéncia a cada tipo de sistema de demarcacao.

e) As esferas e microesferas de vidro tipos II-C, II-D, Ill, IV e VIl pode ser aplicadas seguida e
concomitantemente a aplicagdo de microesferas de vidro tipo II-A ou lI-B para maximizar a
retrorrefletividade e a vida util da demarcacgéo.

f) O polimetil metacrilato (PMMA) eventualmente requer a utilizagdo de microesferas de vidro tipos
II-A e 1I-C, tratados conforme recomendacdo do fabricante, incorporados durante o processo
produtivo.

g) A utilizacdo das esferas e microesferas de vidro tipos II-C, II-D, IIl, IV e VII em tintas ou
termoplasticos, associadas ou nao a aplicagao concomitante de microesferas de vidro tipos II-A e
[I-B, requer o uso de microesferas de vidro tipo I-B, no caso das tintas, ou I-A, no caso de
termoplasticos. Eventualmente a aplicacdo de plastico a frio pode exigir a aplicagdo de
microesferas tipo II-b incorporado.

6. ENSAIOS:

6.1 Os requisitos das esferas e microesferas de vidro e seus ensaios sao apresentados conforme:
Tabela 1 — Requisitos das esferas e microesferas de vidro.

6.1.1 Os ensaios de granulometria, defeitos e revestimento(s) devem ser realizados em todos os
lotes.

————
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Tabela 1 - Requisitos das esferas e microesferas de vidro

e Sb

Caracteristicas Requisitos Ensaios
Natureza do Vidro Tipo soda-cal (tipo I, II, IIl, IV, V, VI). ASTM C 169
Tipo titanato de Bario (tipo VII).
Resisténcia ao cloreto de | Nao podem apresentar superficie embagada. ¥ iy |
calcio
Resisténcia ao acido | Nao podem apresentar superficie embagada. 7.2
cloridrico
Resisténcia a agua Nao podem apresentar superficie embagada e ndc podem gastar mais 7.3
do que 4,5 mL de HCI, 10 N para neutralizagao da solugéo.
Resisténcia ao sulfeto de | Nao podem apresentar superficie embacada. 7.4
sodio
Teor de silica O vidro soda-cal deve ter o minimo de 65% em massa. 7.6
O vidro titanato de bario apresenta formulagao variavel.
Aparéncia e defeitos Limpas, claras, redondas, incolores e isentas de matérias estranhas. 77
(tipos I-A; I-B; II-A; 11-B; V, | No méaximo 3% podem ser quebradas ou conter particulas de vidro nao
VI, E VII) fundido e elementos estranhos.
No maximo 30% podem ser fragmentos ovéides deformados, geminados
ou bolhas gasosas.
Aparéncia e defeitos | Limpas, claras, redondas, incolores e isentas de matérias estranhas. T
(tipos II-C, 1I-D) No maximo 1% pode ser quebrada ou conter particulas de vidro nao
fundido e elementos estranhos.
No maximo 10% podem ser fragmentos ovoéides deformados, geminados
ou bolhas gasosas.
Aparéncia e defeitos Limpas, claras, redondas, incolores e isentas de matérias estranhas. T4
(tipos lll e IV) No maximo 1% pode ser quebrada ou conter particulas de vidro n&o
fundido e elementos estranhos.
No maximo 15% podem ser fragmentos ovoides deformados, geminados
ou bolhas gasosas.
indice de refragio Minimo 1,50 (tipos I-A, I-B, II-A, 1I-B, 1I-C, II-D, llI, IV, V, VI). 7.8
Minimo 1,90 (Tipo V).
Densidade de massa 2.4 glcm® a 2,6 glem? (tipo I-A, I-B, II-A, 1I-B, II-C, II-D, III, IV, V, VI). 7.9
4 g/lem® a 4.5 g/cm? (tipo VII).
Granulometria Conforme a Tabela 2. 7.5
Fluidez Presenca do tratamento. 7.10
(tipos 1I-B e 1I-B)
Aderéncia O produto deve ser considerado conforme quando a amostra apresentar 7.1
(tipos II-C, 1I-D, lll, IV e |a coloracado castanha verde.
VII)
Elementos toxicos As, Pb | Maxima 200 ppm. Anexo A

Tabela 2 Faixas granulométricas das esferas e microesferas de vidro

Peneiras - conforme: % Passando
ABNT NBR NM-ISO 2395
ABNT NBR NM-ISO 3310-1 ¢
ABNT NBR NM-ISO 3310-2

Numero Abertura Tipo | Tipo Il Tipo lll| Tipo IV| Tipo V | Tipo VI| Tipo VII

A B A B C D
6 3350 100
8 2360 100 |95-100
10 2000 100 |95-100| 80-95
12 1700 100 |95-100| 80-95 | 10 a 40
14 1400 95-100 | 80-95 |10a 40| 0-5
16 1180 80-95 |10a40] 0-5 0-2 100
18 1000 100 100 100 10240, 0-5 0-2
20 850 100 98-1 00) 100 190-100|95-100| 0-5 0-2 95-100
25 710 — = | i B
e e oz
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30 600 90-100 75-95 10 a 30| 85-100 55-75
40 425 90-100 15-35
50 300 18-35 100 |8 a 35 0-5 0-10 0-5
70 212 85-10 0-10 0
80 180 0-5
100 150 0-10 | 15-55 0-5
140 106
200 i) 0-2
230 63 0-10

6.2 Grao abrasivo

A resisténcia a derrapagem das faixas de demarcacgéao horizontal pode ser aumentada quando da
mistura de graos abrasivos de vidro as esferas ou microesferas de vidro.
6.2.1 Os graos abrasivos de vidro devem ser tratados quimicamente para aderéncia, com 0 mesmo
revestimento usado nas esferas e microesferas de vidro, e o tratamento evidenciado deve ser
ensaiado conforme verificagdo da presenca de revestimento para aderéncia em resina acrilica.
6.2.2 Os requisitos dos graos abrasivos e seus ensaios sao apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Requisitos dos graos abrasivo

Caracteristicas Requisitos Ensaios
Natureza do Vidro Tipo soda-cal . ASTM C 169
Resisténcia ao cloreto de N&o podem apresentar superficie embagada. 7.1
calcio
Resisténcia ao acido Nao podem apresentar superficie embagada. 7.2
cloridrico
Resisténcia a agua Nao podem apresentar superficie embacada e ndo podem gastar mais do que 7.3

4,5 mL de HCI, 10 N para neutralizagdo da solugdo.
Resisténcia ao sulfeto de Nao podem apresentar superficie embacada. 7.4
sodio
Teor de silica Minimo de 65% em massa. 7.6
Densidade de massa 2,4 glcm® a 2,6 g/lcm®. 7.9
Granulometria Conforme a Tabela 4. 7.5
Tabela 4 Faixas granulométricas dos graos abrasivos de vidro

Peneiras — conforme: % Passando

ABNT NBR NM-ISO 2395

ABNT NBR NM-ISO 3310-1 e|

ABNT NBR NM-ISO 3310-2

Namero Abertura Tipo | Tipo Il Tipo lll| Tipo IV Tipo V| Tipo VI Tipo VII
A B A B C D

6 3350 100 | 100

8 2360 100 100

10 2000 70-90 |70-90

12 1700 70-90 |70-90

14 1400 0-20 | 0-20 100

16 1180 100 100 100 0-20 | 0-20

18 1000 0-2 0-2 |95-100

20 850 75-95 | 100 |75-95 |75-95 0-2 0-2

25 710 40-70

30 600 0-20 | 7585 | 0-20 | 0-20

40 425 0-20

50 300 0-20 0-2 0-2

70 L |212 0-2 0-20

80 =180 e ez 1D
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100 150 ]
140 106
200 75
230 63

NOTA: Os tipos de grios correspondem aos tipos de esferas e microesferas de vidro integrantes da Tabela 2.

7. AMOSTRAGEM:
A amostragem para execucéo de todos os ensaios desta norma, para fins de elaboragao de laudo
conclusivo devera ser de 1% do lote a ser entregue.

8 METODOS DE ENSAIO:
8.1 Deverao contemplar as seguintes verificagbes para elaboragdo do laudo conclusivo, conforme
a NBR 16184/2013:

a) Verificagcao da resisténcia ao cloreto de calcio.

b) Verificagdo da resisténcia ao acido cloridrico.

c) Verificagéo da resisténcia a agua.

d) Verificagao da resisténcia ao sulfeto de sodio.

e) Andlise granulomeétrica.

f) Determinagao do teor de silica.

g) Determinacao de defeitos.

h) Verificagado do indice de refragao.

i) Determinagao da densidade de massa.

j) Determinagéo da presenca de revestimento para fluidez.
k) Verificagéo da presenga de revestimento para aderéncia em resina acrilica.

9 CONDIGOES GERAIS:
9.1 A unidade de acondicionamento das esferas ou microesferas de vidro € o saco de 25kg. Os
sacos de papel ou juta devem ser internamente um saco de polietileno.

9.2 Os lotes de fabricagéo das esferas e microesferas devem ser embalados separadamente em
sacos identificados externamente com as informacgoes a seguir:

a) Esfera e microesfera de vidro tipo_____ (classificagao).
b) Numero desta norma.

c) Nome e endereco do fabricante.

d) Identificagdo da partida de fabricagao.

e) Data de fabricacao.

f) Quantidade de microesferas contidas, em Kg.

g) Se siliconizadas ou n&o.

10 CONDIGOES ESPECIFICAS:

10.1 Laudos e custos

10.1.1 A contratada devera realizar as suas expensas, em laboratério de idoneidade reconhecida,
bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar todos os ensaios
relacionados nesta especificagdo, o laudo conclusivo atestando que o seu produto satisfaf’a?
exigéncias contidas nesta especificagao.

- Co— // .A'qu Ronakjo R. C. FllhO
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10.2 A elaboracao do laudo devera seguir os seguintes procedimentos:

1. Todos os sacos pertencentes ao lote deverao ser lacrados por selo padronizado e inviolavel de
inspegao do laboratorio responsavel pelos ensaios, com numeragao seqglencial crescente, ainda
nas instalactes do fabricante, sendo retirada as amostras necessarias para os devidos ensaios do
lote lacrado, por escolha aleatéria do responsavel técnico capacitado e autorizado do proprio
laboratorio.

2. A emissao do laudo conclusivo devera constar a numeragao inicial e final dos selos de inspegao
referente ao lote entregue, a especificagdo técnica solicitada, destino da entrega (PSJC),
quantidade, tipo de material, numero do lote, data de emiss@o e resultados finais e conclusivos
dos ensaios.

3. A contratada devera fornecer a documentagdo original do laudo conclusivo emitido pelo
laboratorio junto com a entrega do material.

11 EMBALAGEM:
11.1 O material devera ser acondicionado em sacos multifoliados conforme item 9.1.

11.2 Os sacos deverdo conter um segundo rétulo contendo as instrugbes de uso e as
recomendacdes do fornecedor quanto a aplicacao.

12 UNIDADE DE COMPRA:
A unidade de compra & saco com 25 (vinte cinco) kg.

13 ACEITACAO E REJEICAO:

13.1 No laudo conclusivo devera constar todos os ensaios efetuados no lote de esferas ou
microesferas, satisfazendo as condi¢des dos itens 6, 7 e 8 desta especificagdo, caso contrario o
lote sera rejeitado.

13.2 Sera de exclusivo critério da PSJC decidir ser dispensado um ou mais ensaios para

recebimento do material.
13.3 Se os resultados dos ensaios atenderem as exigéncias desta norma, o lote dever ser aceito
pela PSJC, caso contrario, devera ser rejeitado.

13.4 A PSJC podera rejeitar total ou parcialmente o lote, a vista das embalagens, que nao
poderao ter avarias ou qualquer dano verificado no momento da entrega.

13.5 Fica a critério da contratante o direito de solicitar um novo laudo conclusivo do lote do
material entregue caso haja necessidade de nova avaliagao tecnica devido a constatagao ou
duvida de alguma irregularidade no material, em laboratorio de sua escolha, de idoneidade
reconhecida, bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar os ensaios
necessarios visando conferir os par@metros desta especificac@o técnica, sendo que as despesas
com as analises correrdo por conta da contratada.

13.6 Caso venha ser constatado alguma irregularidade no laudo conclusivo nesta segunda
analise, a contratada devera fornecer um novo lote de material laudado e recolher o que foi
reprovado, no prazo e condi¢gdes que a contratante solicitar.

13.7 Sera exigido da contratada apresentacdo a contratante de atestado de fornecimento de
material com a mesma natureza e porte exigidos-neste, Edital, emitido pelo poder publico e/ou

Giovanni S. A. dunior #rq° Ronaldo R. C. Filho  microESFERAS RETRORREFLETIVAS 677
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privado, que comprovem a capacidade técnica da contratada, com as indicagbes de quantidade a
ser fornecida.

14 GARANTIA:
Devera ser de 24 (vinte quatro) meses para consumo, embalagem e armazenamento.

15 PRAZO DE ENTREGA:
Os sacos de microesferas deverdo ser entregues em um prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos
a partir da data do recebimento da autorizacao de fornecimento expedida pela PSJC a contratada.

16 LOCAL DE ENTREGA:

Os materiais deverdo ser entregues na PSJC, situado na Rua Felicio Savastano n® 401, Vila
Industrial, no horario das 7h00 as 15h00, acompanhadas da nota fiscal e laudos técnicos
correspondentes.

e
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1 OBJETO:

A presente especificacdo técnica estabelece condigdes minimas para fornecimento de chapas de
aco para confecgao de placas de sinalizagdo viaria vertical de regulamentacao, adverténcia,
indicativa, denominativa de via e indicativa de orientacao.

2 PROTEGAO:

Depois de cortadas em suas dimensdes finais, as chapas deverdo passar por processo de
limpeza através de tratamento quimico, mecanico ou jateamento com remogao de rebarbas, as
bordas lixadas e os cantos arredondados. Para protecdo contra corrosé@o as chapas deverao ser
submetidas a galvanizagao.

3 MATERIAIS:
As chapas serao fabricadas em ago laminado a frio SAE 1006 a 1008 de acordo com a Norma
ABNT NBR 6649, com espessura nominal de 1,52mm.

4 ACABAMENTO:

Na face oposta - fundo de “wash-primer’ a base de cromato de zinco e apds secagem sera
aplicada tinta esmalte sintético semibrilhante, com secagem em estufa a 140° Celsius, na cor
preta. A cor deve obedecer ao padrao do cadigo Munsell, com N - 0,5.

5 IDENTIFICAGAO:
Devera constar no verso das placas impressas pelo processo silk-screen, na cor branca a
inscricdo PSJC - DST, data de fornecimento, marca do fabricante e numero do lote.

6 GARANTIA:

As chapas fabricadas em obediéncia a esta especificacao deverao ser garantidas pela contratada
contra deficiéncias decorrentes de materiais defeituosos por um prazo de 84 (oitenta e quatro)
meses a partir da data de fornecimento.

7 ENSAIOS:
Parametros Especificado
Cor NO0,5
Aderéncia, maximo Gr1
Espessura da camada de tinta, 50 um
minimo
Dobramento Nao devera apresentar fissuras e ou trincas
Limite de Escoamento,minimo MPa 210
Propriedades Mecanicas Limite de Resisténcia a Tracdo, minimo MPa 340
Alongamento minimo, (50 mm) 24
Visual Livres de manchas, rebarbas, bordas cortantes e amassados
Dimensional De acordo com desenhos
Espessura da chapas, minimo 1,52 mm
gt D - 5
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bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar todos os ensaios
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necessarios para atender esta especificacao técnica nos itens 3, 4, 7.2 a 7.4, o laudo conclusivo
atestando que seu produto satisfaz as exigéncias contidas nesta especificagdo. O laboratério
devera ser associado na Associacao Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnologica e
Inovagao — ABIPTI.

7.2 Propriedades mecanicas a tracado

As chapas deverao ser ensaiadas conforme Normas NBR 6153 (dobramento) e (NBR 11003
ABNT) com valor minimo a ser obtido de gr-1B. A medida de cores devera ser efetuada pelo
metodo ASTM E97-55.

7.3 Analise dimensional e visual
As placas deverdo ser analisadas quanto as suas dimensodes e espessura, de acordo com as
medidas fornecidas em anexo e visualmente.

7.4 Tintas

As tintas que serao utilizadas na execugao das pinturas das chapas com pistola de ar
comprimido, deverdo atender especificagtes de aderéncia de polivinilbutiral e tetroxicromato de
zinco “wash-primer”, com os resultados obtidos a partir dos seguintes ensaios: pigmento,
sedimentacao, estabilidade, matéria nao volatil, cor, massa especifica, sélida por volume, solidos
por massa, finura de moagem, consisténcia, rendimento tearico, tempo de secagem, poder de
cobertura, oxido de cromo, brilho, 6xido de zinco, alongamento, tempo de vida util, aderéncia,
resisténcia a névoa salina, resisténcia a umidade, resisténcia ao diéxido de enxofre.

7.5 A elaboracao do laudo devera seguir os seguintes procedimentos:

7.5.1 Todas as chapas pertencentes ao lote deverdo ser adesivadas por selo padronizado e
inviolavel de inspecao do laboratorio responsavel pelos ensaios, com numeragao sequencial
crescente, ainda nas instalagées do fabricante, sendo retirada as amostras necessarias para o0s
devidos ensaios do lote lacrado, por escolha aleatoria pelo responsavel técnico capacitado e
autorizado do proprio laboratorio.

7.5.2 A emissao do laudo conclusivo devera constar a numeracgao inicial e final dos selos de
inspecao referente ao lote entregue, a especificagao técnica solicitada, destino da entrega
(PSJC), quantidade metrica, numero do lote, data de emissao e resultados finais e conclusivos
dos ensaios.

7.5.3 A contratada devera fornecer a documentacao original do laudo conclusivo emitido pelo
laboratério junto com a entrega do material.

7.5.4 Amostragem: O quantitativo de amostras a serem retiradas para os ensaios deverao ser de
1% do lote.

7.5.5 Nao sera aceito laudo conclusivo interno dos materiais emitido pelo fabricante.

8 ENTREGA:
8.1 As chapas deverao ser entregues em um prazo maximo de 20 (vinte) dias corridos a partir da
data de entrega da autorizacéo de fornecimento expedida pela PSJC a contratada.

8.2 A contratada sera responsavel em descarregar o material com caminhdo guindauto (tipo
“munck”) ou similar, com a devida mao de obra necessaria de modo a garantir a integridade fisica
- e SME—e— JFino -
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do produto, nas instalagoes escolhidas pela PSJC. Esse processo ndo devera acarretar qualquer
tipo de 6nus a PSJC.

8.3 As chapas deverdo ser entregues no Almoxarifado Central da PSJC, na Rua Felicio
Savastano n° 401, Vila Industrial, no horario das 7h00 as 15h00, acompanhada da nota fiscal
correspondente.

9 ACEITAGAO E REJEIGAO:
9.1 Seréo aceitos os lotes que satisfizerem todos os itens desta especificacao técnica.

9.2 Sera de exclusivo critério da PSJC ser dispensado provisoriamente a apresentacao de um ou
mais ensaios para recebimento do material.

10 GARANTIA:
10.1 A garantia das chapas deve ser de 84 (oitenta quatro) meses para durabilidade em campo e
armazenamento.

10.2 A contratada sera responsavel na vigéncia da garantia, pela substituicdo das chapas das
placas por defeito estrutural ou durabilidade dos materiais de fixacdo. Os custos pela contratagao
da mao de obra especializada conforme os padrées exigidos pela PSJC, materiais, retirada e
substituicdo e confecgao de todas as placas que forem necessarias, ja instaladas na Malha Viaria
municipal, sera de responsabilidade da contratada.

10.3 No caso da constatacao de qualquer defeito, a nova placa devera ser instalada no prazo de
48 (quarenta oito) horas a contar da data de recebimento da notificacao pela empresa.

11 EMBALAGEM:
As chapas deverao ser fornecidas em pequenos fardos embalados em papeléo e fitas resistentes
com separacgao de papel adequado, identificando as dimensoes contidas nessas embalagens.

12 DIMENSOES:
As chapas serao fornecidas de acordo com as dimensdes e espessura solicitadas pela PSJC.

13 ACEITAGAO E REJEIGAO:
Se os resultados dos ensaios atenderem as exigéncias desta especificagcao técnica, o lote devera
ser aceito pela PSJC, caso contrario, devera ser rejeitado.

& ——
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COLUNAS E BRAGOS PROJETADOS PARA SINALIZAGAO VERTICAL

1 OBJETIVO:
A presente especificacédo técnica estabelece condigdes minimas para o fornecimento de colunas,
bracos projetados, dispositivos, suportes e acessorios para sinalizagao viaria vertical.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS:

As normas relacionadas a seguir constituem prescricdes para esta especificacdo. Cabe a
contratada usar sempre as normas da ABNT vigentes, sendo de sua responsabilidade buscar tal
informagao na ABNT:

NBR 6591 - Tubos de ago carbono com costura de segéo circular, quadrada, retangular e
especiais para fins industriais - ABNT.

NBR 6006 - Classificagdo por composi¢ao quimica de acos para construgao mecanica - ABNT.
NBR 6152 - Materiais metalicos - Determinacado das propriedades mecanicas a tracdo - ABNT.
NBR 6154 - Tubos de ago de seg¢éo circular - Ensaio de achatamento - ABNT.

NBR 7397 - Produto de aco ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco -
Determinagao da massa por unidade de area - ABNT.

NBR 7398 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Verificagao
da aderéncia - ABNT.

NBR 7399 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagao do revestimento de zinco - Verificagéo
da espessura do revestimento por processo nao destrutivo - ABNT.

NBR 7400 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Verificagdo
da uniformidade do revestimento — ABNT.

3 DEFINIGOES:
Os termos técnicos utilizados nesta Norma s&o definidos na NBR 7397 ABNT.

4 CONDIGOES GERAIS:
4.1 O transporte e armazenamento das colunas e bragos projetados, deverao ser efetuados de
modo a nao provocarem danos ao revestimento.

4.2 As pecas dobradas nao deverao apresentar rugosidade nas dobras, perceptiveis a olho nu.
Nao sera permitido emendas com qualquer tipo de solda.

4.3 As extremidades das pecas nao deverao apresentar rebarbas, bordas cortantes e avarias de
qualquer espécie.

4.4 O revestimento de zinco devera apresentar aparéncia uniforme, isenta de manchas escuras
ou de acidos, bolhas, escoérias (borra), manchas de fundente (fluxantes), corrosao branca, etc.

4.5 As colunas deverao ser entregues com os parafusos compativeis com as porcas soldadas.

5 CONDICOES ESPECIFICAS:

5.1 Material

5.1.1 As pecas serao confeccionadas com chapas de ago carbono com costura,-conforme norma
NBR 6591 ABNT. .
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5.1.2 As tampas de vedacao deverao ser confeccionadas em PVC flexivel, conforme didmetro da
coluna. Cor verde colonial. Devera ser entregue em embalagem separada na quantidade
necessaria para suprir o lote de colunas.

5.1.3 Composi¢ao Quimica

A composigao quimica do material devera satisfazer ao especificado na NBR 6006 ABNT:

Designacgao minimo maximo
Teor de carbono 0,08% 0,23%
Teor de fosforo -- 0,04%
Teor de enxofre - 0,05%
Teor de manganés 0,30% 0,90%
Teor de silicio -- 0,10%

5.1.4 Propriedades Mecénicas

a) Limite de escoamento Minimo..........ccccociiveriiiiinereennnn 180 Mpa
b) Limite de resisténcia a tragao minima.............ccceceiuneee 320 Mpa
c) Alongamento minimo apos ruptura...........ooceeevviieeerinnnn, 23%

d) Achatamento: as pecas quando submetidas aos ensaios de achatamento, ndo deverao
apresentar fissuras nas superficies internas ou externas dos tubos. Além disso, ndo devem
aparecer evidéncias de solda no decorrer de todo o ensaio.

5.2 Dimensoes e formato
5.2.1 As formas, dimensdes e demais caracteristicas das pecas encontram-se detalhadas nos
desenhos anexos.

5.2.2 O corpo da coluna e do brago projetado ndo podera ter qualquer tipo de emendas com
soldas. Deveréo ser confeccionadas numa peca continua e unitaria.

5.3 Revestimento
5.3.1 Para protecéo contra corroséo, as pegas deverao ser submetidas a galvanizagao a quente,

apos as operacdes de furagao e soldagem.

5.3.2 A galvanizag¢ao devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as
superficies apresentar uma deposi¢cao média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e de no
minimo 350 gramas de zinco por metro quadrado nas extremidades da peca.

5.3.3 A galvanizagdo nado devera separar-se do metal base quando submetido ao ensaio de
aderéncia pelo método de dobramento.

5.3.4 A galvanizagao devera ser uniforme, nao devendo existir falhas de zincagem, manchas,
bolhas e rugosidades. No ensaio de Preece, as pegas deverdo suportar no minimo 06 (seis)
imersdes, sem apresentarem sinais de depodsito de cobre; os parafusos e porcas deveréo
suportar um minimo de 04 (quatro) imersoes.

5.3.5 A espessura da galvanizacéo devera ser de no minimo 55,0 micras. (:' )
Arq® Ronaldo R. C. Fitho
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6 INSPECAO:

6.1 Amostragem
6.1.1 Para lotes de até 100 (cem) pecas devera ser ensaiada 01 (uma) peca.

6.1.2 Para lotes com quantidades superiores a 100 (cem) pegas, deverdo ser ensaiados 02 (dois)
% do total do lote.

6.2 Ensaios

6.2.1 Composigao quimica

Deverao ser efetuados ensaios, para determinagéo da composi¢ao quimica do material conforme
os métodos brasileiros e os resultados deverao satisfazer ao item 5.1.1.

6.2.2 Propriedades mecanicas

Deverdo ser efetuados ensaios de acordo com a NBR 6152 ABNT e NBR 6154 ABNT, para
determinacdo das propriedades mecéanicas das pecas e os resultados deverdo satisfazer ao item
.12

6.2.3 Revestimento
As pecas deverdo ser ensaiadas em laboratério de acordo com as seguintes normas:

a) Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR 7397 ABNT;

b) Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR 7398 ABNT — Meétodo de
dobramento;

c) Uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR 7400 ABNT;

d) Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR 7399 ABNT.

Os valores obtidos deverao satisfazer o especificado no item 5.3.

6.2.4 Dimensional e visual
As pecas deverao ser vistoriadas conforme desenhos em anexo e o item 03.

6.3 Procedimentos para emissao de laudo técnico

A contratada devera realizar as suas expensas, em laboratorio de idoneidade reconhecida, bem
conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar os ensaios solicitados nos itens
03, 04, 05 e 06 desta especificagdo técnica, o laudo conclusivo atestando que o seu produto
satisfaz as exigéncias contidas nesta especificagdo. O laboratorio devera ser associado na
Associagao Brasileira das Instituicoes de Pesquisa Tecnologica e Inovagédo — ABIPTI.

6.4 A elaboracao do laudo devera seguir os seguintes procedimentos:

1. Todas as pecas pertencentes ao lote deverdo ser lacradas por selo padronizado e inviolavel de
inspecdo do laboratorio responsavel pelos ensaios, com numeragao sequencial crescente, ainda
nas instalagoes do fabricante, sendo retirada as amostras necessarias para os devidos ensaios
do lote lacrado, por escolha aleatdria do responsavel técnico capacitado e autorizado do proprio

laboratério. Nd" Rona‘da_R_'..G.—Fimg.
Diretor
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2. A emissao do laudo conclusivo devera constar a numeragao W@Wy dos selos de
lote entregue, a especificacdo técnica atualizada, destino da entrega
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(PSJC), quantidade, o tipo e medidas das pegas, nimero do lote, data de emissao e resultados
finais e conclusivos dos ensaios.

3. A contratada devera fornecer a documentacdo original do laudo conclusivo emitido pelo
laboratério junto com a entrega do material.

6.5 Nao sera aceito laudo conclusivo interno dos materiais emitido pelo fabricante.

7 ENTREGA:
7.1 As colunas deverao ser entregues em um prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos a partir da
data de entrega da autorizagao de fornecimento expedida pela PSJC a contratada.

7.2 A contratada sera responsavel em descarregar o material com caminhdo guindauto (tipo
“munck”) ou similar, com a devida mao de obra necessaria de modo a garantir a integridade fisica
do produto, nas instalagées escolhidas pela PSJC. Esse processo nao devera acarretar qualquer
tipo de 6nus a PSJC.

7.3 Os parafusos componentes das colunas deverdo ser devidamente testados nos orificios
correspondentes na coluna. Deverao ser entregues em embalagem separada de modo que nio
sejam danificados durante o transporte na quantidade necesséria para atender o lote.

7.4 As colunas e bracos deverao ser entregues no Almoxarifado Central da PSJC, na Rua Felicio
Savastano n® 401, Vila Industrial, no horarioc das 7h00 as 15h00, acompanhada da nota fiscal
correspondente.

8 ACEITAGAO E REJEIGAO:
8.1 Serao aceitos os lotes que satisfizerem aos itens desta especificagao técnica.

8.2 Sera de exclusivo critério da PSJC ser dispensado provisoriamente a apresentacao de um ou
mais ensaios para recebimento do material.

9 GARANTIA E RESPONSABILIDADE:
A garantia das colunas e bragos projetados devera ser de 60 (sessenta) meses para durabilidade

em campo e armazenamento. Neste periodo a contratada devera ser responsavel por qualquer
dano material ou moral ocasionado a terceiros ou a PSJC gerado por fadiga do material ou
ruptura estrutural relacionada a construgao da peca, nas pecas instaladas nas vias de trafego.

10 DIMENSOES E LOGOTIPO:
10.1 As colunas e bragos projetados serdo fornecidos de acordo com as dimensdes € espessura
solicitadas pela PSJC.

10.2 Devera ser estampada no corpo da peg¢a o home e logotipo da empresa, numero do lote e
ano de fabricacao em local de facil visualizagdo quando implantada.

11 ACEITAGAO E REJEIGAO:
Se os resultados dos ensaios atenderem as exigéncias desta especificagdo técnica, o lote devera
ser aceito pela PSJC, caso contrario, devera ser rejeitado e a contratada devera solucionar as

irregularidades no prazo estipulado pela contratante. }’-\Iq"-'ﬂﬂhaidﬂﬁ- C. Filno__
e s T e Diretor
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1 OBJETIVO:

Esta especificagdo fixa requisitos minimos exigiveis para o fornecimento de peliculas nao
retrorrefletivas, tipo IV conforme NBR 14644, para confecgéo de tarjas, legendas e simbolos em
placas de sinalizagao viaria vertical.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS:

As normas relacionadas a seguir constituem prescricdes para esta especificagcdo. Cabe a
contratada usar sempre as normas da vigentes, sendo de sua responsabilidade buscar tal
informagao na ABNT e demais agéncias:

ABNT — NBR 14644 — Sinalizagao vertical viaria — Peliculas — Requisitos.

Norma ASTM E 810:2003 — Standart test method for coefficient of retroreflection of retroreflective
sheeting utilizing the coplanar geometry.

Norma ASTM G 153:2004 — Standart pratice for operating enclosed carbon arc light apparatus for
exposure of nonmetallic materials.

Norma G 155:2005 A — Standart pratice for operanting xenos arc ligth apparatus for exposure of
nonmetallic materials.

3 CONDIGOES GERAIS:

3.1 A pelicula n&o retrorrefletivas tipo IV sao constituidas por um filme plastico vinilico com
plastificante polimérico destrutivo, destinado a produgéo de tarjas, legendas e simbolos em placas
de sinalizagéo viaria. As peliculas devem possuir um adesivo sensivel a pressao, protegido por um
filme de facil remoc&o. Disponivel somente na cor preta, sendo aplicadas sobre peliculas
retrorrefletivas de todos os tipos.

3.2 As peliculas deverao proporcionar resisténcia ao vandalismo (destrutiva).
3.3 Esta pelicula deve possuir durabilidade minima igual ao substrato ao qual for aplicada.

4 CONDICOES ESPECIFICAS:

Cor Preto fosco.

Espessura média 0,10 a 0,15mm incluindo adesivo.

Resisténcia a Tensao 0,9 Kg/ecm (minimo com velocidade de 305mm/min a 23°C).
Elongagao 15% (minimo com velocidade de 305mm/min a 23°C).
Armazenamento As peliculas deverdo ser armazenadas em locais limpos e secos,

com temperatura na faixa de 25 a 30° C e livre de umidade e de
luz direta do sol e deverao ser utilizados dentro do periodo de 12
(doze) meses.

Gramatura Somente o plastico =125 a 15{) g/m®
Com adesivo e liner = 300 g/m?

Estabilidade Dimensional 0,4mm de encolhimento, apos exposicao por 48 horas a
temperatura de 65°C.

Resisténcia a Temperatura Na faixa de -34°C a + 93°C.

Resisténcia a Umidade Nenhum efeito apds 504 horas exposta a um amblente com 95%

de umidade e temperatura na faixa de 35°C. —

—_— Afg® Ronaldo R. C. Filho
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5 INSPECAO:
5.1 Aplicagao

A faixa de temperatura ideal para aplicacéo e de 16° a 35°C, em uma superficie limpa e seca.

5.2 Adeséao

5.2.1 Os dados da tabela abaixo foram obtidos a partir da aplicacdo da pelicula, a uma
temperatura de 23° C e acondicionada a 23°C + 3°, por 24 horas antes do teste.

O teste consiste na remocao da pelicula na posi¢cao de 180° e com velocidade de 30cm/min. Os
valores s&o tipicos e ndo servem como especificagao, pois ha muita variagao no acabamento e no
tratamento superficial dos substratos, por essa razdo recomendamos a realizacdo de testes
especificos para avaliar o resultado da performance quanto a adeséo.

Material Resisténcia
Aluminio Ativado 2,5kg 12,5cm.
Aluminio anodizado 2,7 kg 12,5¢cm,
Aco Inox 1,1 kg 12,5cm.
Cromo 2,3 kg 12,5cm.
Esmalte Acrilico 1,0 kg 12,5¢cm.
ABS 1,0 kg 12,5¢cm.
Fibra de Vidro 1,1 kg 12,5¢cm.

5.3 Resisténcia Quimica

Agente Quimico Tempo de Exposigao Efeito
Agua a 32°C 240 horas Nenhum
Etilenoglico/Agua (50 / 50%) 24 horas Nenhum
Aguarras mineral / Xilol (85 / 15%) 01 hora Nenhum
Oleo de Motor SAE 20 24 horas Nenhum
Acido Cloridrico 10% 10 minutos Nenhum
Hidréxido de Amonia 10 minutos Nenhum
VM & P Nafta 10 minutos Nenhum
Aguarras Mineral 10 minutos Nenhum
Metanol 10 minutos Nenhum

5.3.1 Nao é recomendado o uso de marcacdes com carimbo ou impressées no costado do Papel
Protetor do Adesivo. Este papel tem como unica finalidade, proteger o adesivo quanto a
contaminacao por contato manual, quando no estoque e deve ser removido quando da aplicagao
da pelicula.

5.3.2 Qualquer dano causado a pelicula plastica vinilica, tendo como causa a passagem de tintas
ou solventes através deste papel, sera de responsabilidade Unica do executor deste
processamento.

5.3.3 Devera ser usada etiqueta de papel auto-adesivo nos casos de real necessidade. C
5.4 Resisténcia ao impacto

A pelicula aplicada, de acordo com as instrucées do fabricante, a uma placa de alumlnlo liga
6061-t6, com 1mm de espessura e dimensdes de (120 X 120)mm, limpa e desengraxada
acondicionada a uma temperatura de 23°C + 2°C, por um periodo de 24 horas, com umidade

T = T
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relativa do ar de 50% + 5%, nao deve apresentar rachaduras ou trincas quando a face do painel
for submetida ao impacto de um peso de 0,90 kg, com pontas arredondadas de 15,0mm, por um
aparelho tipo GARDNER 1G 1120 °, para ensaios de impacto varidvel, ajustado para 1,13N.m
(10Ib.pol).

5.5 Intemperismo artificial

Expor a pelicula por 100 horas no aparelho de intemperismo artificial, seguindo seus ciclos, de
acordo com ASTM G 153 ou ASTM G 155, quando ensaiados conforme o ciclo | das respectivas
normas nao podera apresentar fissuras, trincas e perda de ades&o.

5.6 Filmes protetores do adesivo

O filme protetor que reveste a camada de adesivo devera ser removido pela agdo de
descascamento, sem ser embebido com agua ou outros solventes e devera ser facilmente
destacado ap6s a estocagem acelerada por 04 (quatro) horas a uma temperatura de 65°C + 2°C
sob peso de 0,18kg/cm?.

5.7 Adesivo

5.7.1 Aplicar a pelicula de acordo com as instrucdes do fabricante a uma placa de aluminio liga
6061 — t6, com 1mm de espessura e dimensdes de (120 X120)mm, limpa e desengraxada. Aderir
100 mm de uma amostra de (25 X 150)mm, acondicionar a uma temperatura de 23°C + 2°C, por
um periodo de 24 horas, com umidade relativa do ar de 50% + 5%. Aplicar um peso de 790g na
extremidade livre, formando um angulo de 90° com o painel, por um periodo de 05 minutos. A
amostra ndo deve apresentar destacamento maior que 50,0mm.

5.7.2 O adesivo devera formar uma ligacado duravel a superficies lisas, resistentes ao tempo e a
corrosdo. A pelicula ndo retrorrefletiva aplicada a painéis de testes de aluminio, limpos e tratada
com acido, devera aderir seguramente em um periodo de 48 horas apds a aplicacdo a
temperaturas normais. Apos os painéis terem sido acondicionados por um periodo de 24 horas a
uma temperatura de 35°C, a ligagdo do adesivo devera ser suficiente para proporcionar
resisténcia ao vandalismo (destrutiva) e ndo apresentar evidéncias de trincas ou rachaduras na
superficie da pelicula.

5.7.3 A pelicula devera permitir corte, quando na faixa de temperatura de 15° a 39°C e com
umidade relativa de 20 a 80%. A superficie da pelicula devera permitir a limpeza com o uso de
uma esponja macia embebida em Nafta CM & P ou aguarras mineral.

5.7.4 A superficie da pelicula devera ser facilmente processada, compativel com o processo,
transparentes e opacas e nao mostrar perda da cobertura com o manuseio normal de corte e
aplicacao.

Diretor
Sapretariade Mobifidade Urthan?

6. ENTREGA:

6.1 A contratada devera apresentar o laudo conclusivo (relatdorio de ensaio) a contratante
conforme:

a) Devera ser atualizado, providenciado pelo fabricante dos materiais, com emissao de no maximo
de 06 (seis) meses retroativo a contar da data de entrega do material, visando demonstrar a
preocupagao do fabricante de inspecionar periodicamente a produgdo desses produtos,
conferindo se as caracteristicas técnicas estao atendendo os parametros exigidos.

T wvanni S. A Junior
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b) Elaborado por laboratério de idoneidade reconhecida e bem conceituada, capacitado técnica e
instrumentalmente para efetuar os devidos ensaios relacionados nesta especificagao, sem
qualgquer 6nus a PSJC.

c) O laudo conclusivo devera ser fornecido junto com a entrega do material solicitado pela PSJC.
d) O laboratério devera ser associado na Associagdao Brasileira das Instituicbes de Pesquisa
Tecnologica e Inovacao — ABIPTI.

6.2 Nao sera aceito laudo conclusivo interno dos materiais emitido pelo fabricante.

7 ACEITAGAO E REJEIGAO:
7.1 Serao aceitos os lotes que satisfizerem aos itens 3,4 e 5 desta especificacao.

7.2 Se os resultados de ensaio atenderem as exigéncias desta especificacdo técnica, o lote
devera ser aceito pelo érgao comprador, caso contrario, deve ser rejeitado.

7.3 N&o serao aceitos os lotes que nao estiverem acompanhados dos respectivos laudos
conclusivos de ensaios.

8 GARANTIA:
O prazo de garantia da pelicula nao refletiva devera ser de 07 (sete) anos.

il
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